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Introduccion

Plataforma para Gestion de activos y mantenimiento

Ingrid es una aplicacion para gestionar los activos urbanos (bienes, recursos humanos y
materiales), el inventario y el mantenimiento de cualquier municipio, de forma geografica. Esto
quiere decir, que Ingrid le da: Gestién Integral de bienes muebles, Gestién Georreferenciada, y
Mantenimiento Integral. Basado en una experiencia de muchos afios manejando M.A.O.
(Mantenimiento Asistido por Ordenador), el funcionamiento del programa es el siguiente:

El sistema de gestion, almacena y trata la informacion utilizando el modelo relacional de bases de
datos. Cada registro de la base tiene una informacién relacionada con un tema, almacenada en
tablas, con multiples campos. El conjunto de todas las tablas se estructura de forma jerarquica,
con un nodo raiz, sin padre, donde los nodos seran los conceptos. Diremos que una base de datos
en la aplicacién es un conjunto relacionado de conceptos de varios tipos: Carpetas organizativas
de estructuras, Espacios o conceptos jerarquicos espacialmente, Bienes inventariables (BINs) que
representan activos en general, Centros de coste, Ordenes de Trabajo, Mantenimiento Preventivo,
Almacenes, Documentos, Recursos, Personas, Equipos, Grupos de trabajo, Turnos...

Una caracteristica de un buen sistema de gestiéon de bases de datos es la accesibilidad a los datos.
Para ello, Ingrid estd dotado de potentes mecanismos de busqueda (Consultas de la Base). Estos
datos se pueden ver en pantalla, sacarlos por impresora mediante informes especificos o
exportarlos a otros sistemas (Conexiones externas)

Un registro de la B.D., es una unidad completa de informacién. Puede contener todo tipo de
informacién, desde un grafico a una representacion en el plano del concepto. También dicho
registro puede estar relacionado con otros conceptos, lo que permite ver de forma rapida todo lo
que esté relacionado con él.

Modelo de datos

Si es usted un usuario avanzado de bases de datos, le interesara saber que entre las ventajas mas
destacables, aporta:

e Datos soportados en una unica base de datos (si se trata del sistema de BD de defecto: el
motor de Ms-Jet). También se admiten los motores SQLserver, Oracle y MySQL.

e Concurrencia de usuarios. Sistema cliente -servidor en motores que lo admitan
e Personalizaciéon del entorno de trabajo

e Creacion de datos, gestion y obtencion de informacion optimizada

En cuanto al disefno fisico de la base de datos, como hemos senalado, esta basado en el Modelo
Entidad Relacién combinada con la Orientacién a Objetos; es decir, que atina las dos filosofias de
la siguiente forma:

e El Modelo Entidad Relacién (E.R.).- conceptualmente consiste en un grafo con un nodo raiz, es
decir un nodo origen sin padre, cuyas direcciones estan determinadas por las relaciones
padre-hijo, no ciclico, ya que si asi fuera llegariamos a ciclos infinitos y ponderado porque las
relaciones llevan asociadas una informacién.

e Orientaciéon de Objetos.- Los nodos van a ser los conceptos que van a estar contenidos en la
tabla 'con'. Entre los campos de esta tabla esta el tipo que es el nexo con las tablas adicionales,
una para cada tipo de concepto. Por lo tanto, todos los nodos van a tener la misma estructura,
un nucleo comun y en funcién del tipo tendra unas caracteristicas u otras. Ahondando mas
aun, las tablas de extensiones de cada tipo, también se pueden ampliar desde la aplicacion
con tablas de clases comunes a cada tipo. También se pueden definir dinamicamente los
campos de las clases de BD; para ver como consulte el tema Tipos y propiedades de conceptos
en pagina 10.

Esta estructura nos va a permitir tener informacién de caracter general asociada a cualquier tipo
o clase de concepto, como son los textos multiples (tex), graficos (gra), nuevas tablas y campos



(tab y cam) y diferentes tipos de relaciones: entre conceptos (rcc), entre conceptos y graficos (rcg),
entre conceptos y rétulos (rcr),...

Para familiarizarse con toda la terminologia utilizada en Ingrid, tanto en el manual como en la
ayuda en linea o los videos de autoformacion, consulte el anexo en la pagina 56.
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Comenzando a trabajar

Si durante la instalacién hemos elegido instalar un acceso directo en el escritorio, podemos
arrancar el programa directamente con él. Ingrid se compone de un solo programa ejecutable con
una ventana principal desde la que se puede acceder a todos las funciones y herramientas
(incluso a algunos otros programas ejecutables externos, que son componentes de la aplicacion).

También podemos arrancar desde el icono Ment de inicio * Programas ¢ Grupo Ingrid ¢ Ingrid. Aqui
podemos ver el icono para la desinstalacién del programa, cuando sea necesaria.

Otra forma de iniciar la aplicacién es hacer doble clic desde el Explorador de Windows, sobre uno
de los archivos de bases de datos de Ingrid (con extensién .ing). Como esta extension esta
registrada para el programa, al hacer doble clic sobre cualquier archivo de datos, se iniciara el
programa asociado.

Cuando quiera cerrar el archivo actual, seleccione la opciéon Archivo e Cierra archivo y
permanecera la ventana principal abierta pero vacia. Esta opcién no es necesario realizarla,
porque al cerrar el programa se cierra la base con la que se esta trabajando.

Para cerrar la aplicacion, puede seleccionar la opcién Archivo e Fin programa de la ventana
principal; o bien, cierre la ventana, como cualquier otra de Windows: con el aspa de la esquina
superior derecha.

En cualquiera de los dos casos, si estaba trabajando con la ventana paralela Ingrid(P), esta
también se cerrara.

Los datos del programa se guardan a medida que se van editando; puede cerrar el programa en
cualquier momento con la seguridad de que los datos estan grabados en el disco. Solamente si el
programa termina anormalmente, por un corte de suministro eléctrico o un fallo del sistema, los
archivos necesitaran ser comprobados.

Esta operacién la realiza Ingrid automaticamente al abrir de nuevo el archivo y no se produce
pérdida de datos.

La primera vez que accede a la ventana principal se abre el archivo de ejemplo incluido en el
subdirectorio \EJEMPLOS del programa. En inicios sucesivos del programa, se abrira el ultimo
archivo con el que estaba trabajando.

La ventana principal

El centro de la aplicacion es esta ventana. Cuando inicie una sesion podra ver diferentes
ventanas, dependiendo de las que estuviese utilizando al cerrar el programa, pero la principal
siempre estara. Desde la principal puede avanzar por la base de datos y a partir de sus menus y
botones obtendremos todas las ventanas de informacion de la base.

Si no hemos abierto un archivo distinto antes, estamos viendo el archivo de ejemplo, y datos tales
como:
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Observamos que la ventana principal esta formada por tres secciones con controles importantes:
La barra de mentus —donde se encuentran todos los menus de la aplicacién (Archivo, Concepto,
Proyecto, etc.)—, la barra de herramientas (debajo de los mentus) y la barra de botones, al pie de la
ventana.

Todas las ventanas del programa tienen en su parte inferior, una barra de botones, con funciones
similares en cada ventana. Los botones se corresponden con las teclas de funcién, F1 a F8 y si
hay mas de una fila, combinando las teclas de funcién, con MAYUSCULAS o CONTROL.

Naturalmente, otra parte muy importante es la central: el panel de arbol de la parte izquierda,
donde se muestra la estructura por niveles de la base de datos, y la parte derecha donde se
muestra la lista de conceptos que conforman el contenido de cada nivel. Si alguna de las dos
partes no se ve, puede desplazar la barra deslizante vertical que separa ambas partes.

La barra de herramientas

Los botones de esta barra son un acceso rapido a las opciones de menu mas utilizadas del
programa. Puede no tener la apariencia exacta que se muestra a continuacién, ya que es
totalmente personalizable y en cada produccién del programa puede mostrar unos botones u
otros, segin convenga dependiendo de los datos que contenga la base o de su utilizacién.
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De izquierda a derecha, se distinguen varias secciones de botones separadas por barras verticales,
que se corresponden con los menus de la ventana principal: opciones de menu Archivo, de datos
de Concepto, generales de todo el Proyecto o B.D. actual, Herramientas, configuraciones de
Ventanas y Ayuda.

Al colocar el puntero del ratén sin pulsar ningin botén, sobre cualquier icono de la barra durante
mas de un segundo, aparece un rétulo descriptivo o pista de la accion que tendra lugar al hacer
clic en el botoén.

IMPORTANTE: Para personalizar los botones que aparecen en la barra, y su orden, tenemos la
opcion Herramientas ¢ Barra de herramientas que abre la ventana de personalizacién. También se
accede a ella haciendo doble clic en el espacio libre de botones a la derecha de la propia barra.

Es por esto que en un momento o para un proyecto dado, la cantidad de botones o su orden sea
otro distinto.

El modo de Edicidn

A la derecha del botén de Busqueda general y el camino que muestra la posicion actual en la base
de datos, vemos el conmutador que indica el modo de edicién en la base.

La linea de posiciéon presenta el trayecto recorrido en profundidad en el arbol, hasta llegar al
concepto actual; también puede verse el camino .\.. cuando se trata de una busqueda de
cualquier tipo y el resultado no se encuentra relacionado fisicamente en ningan lugar de la base:
se trata de una lista de conceptos o relaciones.



El trayecto hasta la posiciéon actual se representa con los cédigos recorridos en el arbol separados
con el caracter barra "\". Si utilizamos los botones Superior, Inferior, Anterior, Siguiente, veremos
este funcionamiento.

El conmutador Modo Edicién (abrir un archivo, tenemos por defecto desactivada esta opcion),
muestra al pie de las listas de diversas ventanas unos campos de edicién. Asimismo, todas las
ventanas de la aplicaciéon se hacen modificables cuando lo permitan.

& IMPORTANTE: Si este conmutador esta desactivado, todas las opciones relacionadas con la edicién
permaneceran desactivadas, es decir, no podra anadir, borrar o modificar datos. Para la edicién de
informacién geografica hay un segundo modo de Ediciéon que evitar mover entidades por descuido
al arrastrar le ratén sobre la ventana. Para editar mapas o planos debera tener activado también
aquel.

Debajo de esta linea de la ventana principal, observara que hay una seccién que muestra el
concepto padre de la lista de conceptos actuales.

Botones de cabecera de listas

Los botones de cabecera funcionan de forma estandar Windows, es decir: Son redimensionables
en anchura, personalizables —en el sentido de mostrarlos u ocultarlos, pero en el orden en que se
han definido—, permiten ordenar los datos sobre los que estan, poseen un menu contextual y se
guarda el estado en que ha dejado los botones el usuario, para la siguiente sesién del programa.

chdige Al hacer clic sobre cualquier botén, los elementos de la lista se ordenan de forma ascendente
segun los datos de esa columna. Al volver a hacer clic sobre el mismo botén, se ordenaran de
forma descendente, y al hacerlo por tercera vez, volveran a su orden original. Estas opciones de
ordenacién se corresponden con las opciones que tiene el menu contextual de estos botones
(recuerde que los menus contextuales se muestran siempre con el botén derecho del ratén).

Cadiga
Cadiga

El botéon Info tiene un comportamiento particular, ya que abre la ventana auxiliar de
Caracteristicas accesible también desde la opcién ProyectoeCaracteristicas...

Ademas de las posibilidades estandar, estos botones permiten mostrar distintos estados en los
distintos niveles del arbol de conceptos en funcién de la definicién de Carpetas. Es decir, podemos
eliminar unas columnas en el nivel raiz de carpetas y mostrar otras en otros niveles o segin el
tipo.

A la derecha del todo en la cabecera, el icono representativo del programa Ms-Excel. Si lo pulsa,
tendra la posibilidad de exportar lo que se encuentre en la ventana principal en ese momento a
dicho programa. Claro esta, siempre que tenga instalado el programa. Esta opciéon se controla
desde el informe campos.xls.

La lista de conceptos

La lista de elementos que se ve en la secciéon central de la ventana, puede corresponder a uno de
estos tipos:

1 Una lista de conceptos que cumplen una determinada condicion, por ejemplo, que su Resumen
contenga la palabra 'sala'. Una lista se puede obtener de 2 formas: Si se realiza una busqueda
momentanea a través de alguna de las ventanas de busqueda inmediata o indirecta, se
muestra en la seccién del padre el rotulo "LISTA DE CONCEPTOS:". En cambio si la busqueda
se realiza mediante un concepto de Tipo carpeta, se rotula en nombre de la carpeta padre,
como si los conceptos estuviesen relacionados directamente con ese padre.

2 Una lista de hijos relacionados de un concepto dado, en cuyo caso la secciéon de nombre del
concepto padre, muestra sus datos: la diferencia con el caso anterior es que todos los iconos de
Tipo aparecen con un acceso directo. estan relacionados realmente.

3 Una lista de padres y/o relaciones superiores que siempre estan relacionados con el concepto
del que ha partido la consulta; por ejemplo, al pulsar el botéon Compos de la ventana principal
teniendo seleccionado algiin concepto que no esta a primer nivel. El titulo mostrara los datos
del concepto hijo comtin a todos con un caracter doble menor "<<" delante.

Informacién por cada linea

Puede desplazarse de arriba abajo sobre esta lista, que muestra un grupo de conceptos hijos del
mismo padre. La informaciéon que se muestra de cada uno de ellos es, por columnas:
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Tipo.- Son los iconos representados en la ventana ProyectoeTipos de conceptos... y representan el
tipo de concepto que muestra la cada linea de la ventana principal.

Se habra dado cuenta de que en las bases de ejemplo hay iconos que no se corresponden con
ningin tipo, esto es porque se pueden asignar iconos particulares a conceptos o grupos de
conceptos. Puede desactivar la visualizacién de estos iconos particulares con el conmutador
HerramientaseOpciones...eConfiguraciéone Dibujar iconos especiales

Codigo.- Codigo unico para cada concepto de hasta 15 caracteres. A cualquier nivel se puede
utilizar cualquier nombre para la codificacién, no hay un sistema estricto. Dese cuenta de que en
los campos de edicién todos los cédigos se componen de un prefijo (el identificador tinico del Tipo)
y del codigo en si, separador por el caracter punto central "-"

Resumen.- Descripcién o nombre del concepto, de hasta 50 caracteres

Fecha.- Por defecto, al arrancar el programa, no tiene porqué mostrarse o puede depender de la
posicion de la base de datos en la que nos encontremos, pero en cualquier caso, puede verlo
haciendo clic con el botén derecho del ratéon en la Cabecera de Linea y escogiendo del menu
contextual la opcion Muestra ‘Fecha’.

La columna representa la fecha de la ultima modificacion de alguna unidad de informacion
asociada al concepto. Esta informacién es de gestién automatica, se actualiza con la fecha actual
en el momento que se modifica el concepto.

Info.- Estos iconos, algo mas pequefios, representan la informaciéon que tiene asociado el
concepto. Tiene toda la informacién adicional a estos iconos en la opcién
ProyectoeCaracteristicas... ya que se pueden asociar a unos tipos en concreto y dar de alta en
lugares especiales, si se desea.

Hay otras columnas de datos que se pueden mostrar o no segin el nivel de profundidad al que
nos encontremos en la base de datos, y las cabeceras que tengamos definidas en la ventana de
propiedades de carpetas. Se pueden mostrar esas columnas mediante el menu contextual de la
seccién de botones de la cabecera de lista:

Precio.- precio del concepto segun el calculo que se establezca

Cantidad.- numero de elementos de ese concepto en la descomposicién actual (ya que puede
aparecer también en otras)

Pero ademas, se pueden mostrar otros campos de cualquier tabla o propiedad de base de datos
que tenga relacion (aunque sea indirecta) con los conceptos que se estan mostrando en la lista.
Esta personalizacion permite ampliar el nimero de campos a consultar y editar. Se vera la forma
de acceder a esos datos en el tema que trate Concepto ¢ Propiedades * Tipo carpeta.

Menu contextual

Si hace clic con el botéon derecho del ratén sobre un icono de la columna tipo en la ventana
principal, obtendra un menu contextual que puede contener las siguientes opciones, y algunas
mas:

Propiedades. el icono que tenemos seleccionado representa un concepto, y esta opcién abrira en
cada caso la ventana de propiedades que corresponda al Tipo de concepto. Es equivalente a hacer
doble clic sobre el icono, o seleccionar la opcién ConceptoeVentana Propiedades...

Cambio de tipo. le da la posibilidad de cambiar el tipo de concepto pudiendo cambiar a cualquiera
de los otros tipos, cuando cambie de tipo desapareceran las propiedades actuales.

Cambio de icono. permite asociar un icono de tipo al concepto o conceptos seleccionados, que
tiene prioridad sobre el icono general de Tipo

Aqui hacemos un breve inciso para explicar este didlogo que aparece en varias ventanas de la
aplicacion. El diadlogo Seleccién de iconos muestra todos los iconos que tiene asociados el
programa. Para cambiar basta con seleccionar uno de estos iconos y pulsar el botén Aceptar o
bien hacer doble clic sobre él.

Los usuarios avanzados, pueden afnadir iconos personalizados editando los mapas de bits que
aparecen para la seleccién (icocarl6.bmp, icotral6.bmp y icotip32.bmp del directorio



\GRAFICOS), AUNQUE hay que tener mucho cuidado de coémo se hace y no cambiar los existentes
ni su orden. En este caso es mejor referirse al distribuidor o consultar la ayuda en linea.

Cambia céodigo. le da la posibilidad de cambiar el cédigo del concepto seleccionado, si escogemos
un cédigo ya seleccionado se lo dira, en caso contrario lo cambiara.

Cambio de tipo o clase. permite modificar el actual, eliminando los datos de caracteristicas
propias que tuviese, y permitiendo utilizar las del nuevo tipo y clase.

Copia concepto. le da la posibilidad de copiar el concepto seleccionado, la copia es con todos sus
hijos y propiedades.

Sustituye concepto. permite sustituir las referencias superiores de un concepto por las de otro
de su mismo tipo. Debe haber dos conceptos seleccionados (origen y destino), pueden
seleccionarse de una lista de conceptos o de hijos, y a efectos practicos significa que en los
conceptos en los que aparece como hijo el origen, aparecera el destino.

Composiciones. debido a la estructura de la base puede suceder que un concepto tenga mas de
un padre, esta opciéon nos muestra una lista con todos los padres.

Ademas, hay una forma de personalizar ciertas opciones para cada tipo en particular: consiste en
Asociar una busqueda a un tipo o clase de concepto, con el boton ConceptoePropiedadeseTipo
CarpetaeCarpetaeAsocia a tipo, al asociar la sentencia Select de un concepto de tipo Carpeta en
concreto, aparece el icono del tipo junto a ese botén, y EN EL MENU CONTEXTUAL de cualquier
concepto de ese tipo aparece una nueva opcion:

<Busqueda>. en la ultima seccién del menu aparece la descripcion del concepto de tipo busqueda,
SOLO como opcién en los conceptos del tipo seleccionado. La seleccién ejecuta la busqueda
definida.

Guia rapida del interface

En este momento, habiendo visto ya bastantes partes del interface de ventanas, podemos ahondar
en todas las posibilidades del teclado y del raton para poner introducir y buscar informaciéon en la
B.D.

Uso del teclado

Vea que como convencion tipografica de esta guia, para describir dénde esta un elemento u
opcidn, se utiliza el punto separador 'e¢'. Es una notacién especial para indicar una secuencia de
pulsaciones con el siguiente estilo: Proyecto e Utilidades de proyecto e Autodocumentador de BD...
Siempre se parte de los menus de la ventana principal, asi pues, en este caso significaria
seleccionar, pulsar o activar la opciéon Autodocumentador... (ya sea un conmutador, botén, campo
de edicién, submenu, etc.) del submenu Utilidades de proyecto que se muestra en el menu
Proyecto.

El uso del teclado para desplazarse entre los distintos controles de las ventanas es el estandar en
Windows: TAB y MAYUSCULAS+TAB para desplazarse al control siguiente o anterior
respectivamente.

En los cuadros de texto las teclas RETROCESO y SUPRIMIR mantienen sus funciones de borrar el
caracter anterior y posterior. Las flechas IZQUIERDA y DERECHA mueven el cursor un caracter a
la izquierda o la derecha respectivamente, las teclas INICIO y FIN mueven el cursor al principio del
campo de entrada o al fin del mismo. Estas cuatro ulltimas teclas pulsadas mientras se mantiene
pulsada la tecla de MAYUSCULAS sirven para seleccionar texto.

Ingrid presenta algunas peculiaridades en cuanto al uso del teclado. El comportamiento del
teclado varia dependiendo del foco (lugar donde esta el cursor) se encuentre en la lista o en los
cuadros de texto de la linea de edicion asociada.

Cuando el foco esta en una lista: la tecla SUPRIMIR suprime la linea de la lista que se encuentra
seleccionada y la tecla INSERT, inserta una linea por encima de la linea seleccionada. Las teclas
ARRIBA y ABAJO, asi como IZQUIERDA y DERECHA mueven la seleccion una linea arriba o abajo
en la lista. Las teclas RE.PAG y AV.PAG hacen que la seleccién retroceda o avance una pagina, las
teclas INICIO y FIN hacen que se seleccione la primera linea, o la tiltima linea de la lista.
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Cuando el foco esta en los cuadros de texto de la linea de edicion asociada a la lista de datos: las
teclas flecha ARRIBA y flecha ABAJO hacen que la seleccion de la linea se mueva una posiciéon
hacia arriba o hacia abajo, en cambio, las de IZQUIERDA y DERECHA, mueven el cursor dentro
del cuadro de texto. Las teclas RE.PAG y AV.PAG hacen que la seleccién retroceda o avance una
pagina, las teclas CONTROL+INICIO y CONTROL+FIN hacen que se seleccione la primera linea, o
la altima linea de la lista. Las teclas CONTROL+SUPRIMIR acttian sobre el elemento de la lista
seleccionado borrandolo. Las teclas CONTROL+INSERT, insertan una linea por encima de la linea
seleccionada.

Las teclas CONTROL+C, CONTROL+V Y CONTROL+X tienen las mismas funciones que en
Windows, es decir, copiar el texto seleccionado al portapapeles, cortar el texto seleccionado al
portapapeles y copiar el texto existente desde el portapapeles. Las dos primeras, teniendo
seleccionadas lineas de una lista, también sirven como atajo para copiar y pegar lineas en otra
lista, equivalentes a las funciones Concepto ¢ Copiar seleccién y Concepto * Pegar seleccion

Para facilitar la entrada continuada de datos en estas listas, la tecla INTRO tiene un uso especial:
al pulsarla en un campo de entrada cualquiera, se da por terminada la entrada en ese campo y se
pasa al siguiente; cuando se pulsa en el ultimo campo de la linea, se da por terminada la linea
entera, se inicia una nueva linea pasando el foco al primer campo. En el tltimo campo de una
linea la tecla TAB desplaza la posicion al siguiente control de la ventana. Usando
CONTROL+INTRO podemos ir al campo anterior de la misma seccién.

Hay ventanas que poseen una serie de pestafnas o fichas, para desplazarse sobre ellas use las
teclas: CTRL+TAB Y CTRL+TAB+MAYUSCULAS para desplazamiento hacia la derecha e izquierda
respectivamente.

Otra particularidad es que las ventanas tienen unos botones al pie de, comunes en casi todas. Las
teclas equivalentes son las de funcién F1 a F8, combinadas con CONTROL y MAYUSCULAS
cuando hay dos o mas filas (en este caso las de funcién serian las de la fila inferior).

Uso del ratdn

En la cabecera de cualquier panel que muestre una lista (los botones de cabecera de las
columnas):

Clic izquierdo. Sobre cualquiera de los botones, conmutan con los otros estados (ordenacion
ascendente, descendente, sin ordenar).

Clic derecho. Muestra el menu contextual con las operaciones mas interesantes y usuales sobre
columnas de datos.

En cambio, dentro de la propia lista de conceptos, pinchando sobre una linea, el ratén tiene las
siguientes funciones:

Clic izquierdo. Selecciona el concepto sobre el que se encuentra el puntero del ratén.

Clic derecho. Equivale a pinchar el botén Superior: Posiciona como padre de la ventana y
selecciona en su lista de hijos el concepto padre actual si pertenece a esa lista.

Si se hace sobre un icono de la columna Tipo aparece un menu contextual asociado al concepto o
conceptos seleccionados.

Doble clic izquierdo. Equivale a pinchar el botéon Inferior: Posiciona como padre de la ventana el
concepto sobre el que se encuentra el puntero del ratéon, mostrando en la lista la informaciéon
relacionada.

Si se hace sobre un icono de la columna Tipo, abre la Ventana de Propiedades de ese tipo o clase
de concepto. En cambio al hacerlo en una linea, dentro de la zona del campo Info, se muestra la
informacién asociada mas relevante (si tiene iconos de ello), como por ejemplo: georreferencias,
graficos, textos...

Tipos de conceptos y sus propiedades

Hay muchos tipos de conceptos distintos en la aplicacién, cada uno tiene unas caracteristicas o
datos particulares, aunque haya datos comunes a algunos tipos. Algunos Tipos se dividen en



Clases que tienen una ventana de interface en comun (la del Tipo), en la que varian unos pocos
datos particulares para cada clase.

En Concepto e Propiedades... tenemos un submenu con tantas opciones como se muestran en la
ventana Proyecto e Tipos y clases de conceptos, al primer nivel:

[P Ingrid - Tipos ¥ clases de conceptos tn:65 cn:3¢ =I=IE3
Descripein Tabla Uso |58
{1 Carpeta car i

@ Bisqueda SQL o JavaScript sql
Programa lavaScript ]S
Elernento var
~¥ Referencia ref
{j Informe o procedimiento inf
@ Entidad ent
-4 Grupo de trabajo tra
[ Recurso rec
[£2) @ Documento doc
Banco ban
Persona per
Equipo equ

Mapa map
Espacio esp

~F] Familia fam
~6] Centro de caste afh
-~ Turna tur
~(E Almacén alm
! Especie de rbol o arbusta arb
i@ Bien Inventariable (BIN)} bin
Elemento de Carretera wia

£ Elemnenta de lardineria jar
i Elemento de Saneamients san
- Elemente de Iluminacisn ilu

D Aceién de mantenimiento ace
4 Mantenimiento Preventivo (MP) man

=| Orden o Parte de Trabajo (OT) ord

Clase actual Clases particulares Campes particulares
1.0 car &
Carpeta Titula

Descripein

Propiedades (dependizntes ds class)
Blogue asociado (cddigo de campo, por defect,
Geometris (Lu (2)m (3)m2 (4)m3

Eliminar todos los conceptos de la clase..

# | e & B X | @ uPpeE

A continuaciéon se describen los distintos tipos, no por orden de aparicién en la ventana de Tipos o
en el menu de Nuevo concepto, que van de los mas generales a los mas particulares, sino por su
importancia y utilidad en la aplicacién:

CARPETA.- De todos los conceptos es el mas genérico y el principal en cuanto a organizaciéon de
la informacién. Hay diferentes clases de carpetas: organizativas, de buiisqueda y de ejecucion de
codigo JavaScript realizando cualquier funciéon. Ademas definen las cabeceras que se muestran
en cada nivel en la ventana principal

|_] Ingrid - Carpeta - Busqueda $QL o JavaScript =&
[Z) acc - Accidentes @#h
Carpeta Cabeceras particulares Csbeceras comunes
lacez Cabecsra de lists de hijos

] Daoble alturs de lista de hijos
7] Wista en modo imigenes
[ Actia sobre el archivo paralelo

Biisqueda SQL o procedimiento 15 Descripeidn Concepto

select ide from con where tip=101 and cla=t0 order by cod

Ejecuta Deshace... Asacia a tipo

P Siqui.. | @ Anter. O [ Musv.. | & Impric | B2 Trasl. | X Ciarrs | @ ayud..

En el campo Cabecera de lista de hijos, se puede asignar un formato de cabecera propio, definido
en la pestafa siguiente. La misma configuracién la puede asignar a varias carpetas, poniendo el
mismo nombre en todas ellas.

El conmutador Doble altura de lista de hijos, que aparece en la pestaiia General, permite
configurar si en el nivel inferior al de la carpeta (sus hijos), se van a utilizar iconos grandes (32x32
puntos) o pequenos (16x16), con el correspondiente tipo de letra.

La pestana Busqueda SQL o bien Busqueda JavaScript, dependiendo de la clase d ecarpeta de la
que se trate, acoge bien una sentencia Select para realizar una busqueda, o una serie de
funciones y comandos JavaScript para ejecutar al hacer doble clic en la carpeta.

El botén Asocia a tipo, muestra la ventana Proyecto e Tipos de conceptos..., para que seleccione el
tipo al que quiere asociar la buiisqueda o el programa que esta realizando. Esto tiene una gran
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utilidad, ya que una carpeta de buisqueda, puede aplicarse solamente a los tipos con los que sea
coherente.

|_1 Ingrid - Carpeta - Busqueda SQL o JavaScript =&
[3) acc - Accidentes dh
Carpeta Cabecerss particulares Cabeceras comunes

Campos definibles (uno por linea, - no editable, @ en relacidn, | tabla MK)
[Cabecera=][Ratulo: ][-@1tablal|cadigo] campo{.campo}

/f CONs A

con padi

con fami

con fec

con.pre

con.can

/fRCCs

RFactor: @rec fac

RCantidad: @rcc.can

RImporte:-@rec._imp

v

2 sigui.. | @ Anter. |3 [ nuev.., | & mpriv, | BB Trasl.. | K ciera |} ayud...

En la pestana Cabeceras tenemos opciones mas avanzadas para definir los formatos de columnas
que cada carpeta muestra debajo. En la lista del lado izquierdo, se definen los nombre de
cabeceras y para cada una, en el lado derecho los campos que se muestran y en qué orden (de
arriba abajo significa, de izquierda a derecha).

Resumiendo: ¢Qué puedo hacer con las carpetas?
e Montar una estructura jerarquica

e Guardar el resultado de una busqueda SQL. Los conceptos apareceran colgando a nivel
inferior de ella, como si fuesen hijos explicitos

e Ejecutar un programa JavaScript de busqueda, que devuelve una lista de conceptos
o Definir formatos de cabeceras de listas para los campos de la ventana principal

Hay que recordar, que el icono que aparece en la ventana de propiedades, no es el Ginico que
puede representar a un concepto. En el menu contextual de la ventana principal ya se ha visto la
opciéon Cambio de icono... para poder poner a uno o varios conceptos a la vez un icono particular,
aunque para evitar confusiones, sélo se deben usar en conceptos organizativos (de tipo carpeta) y
en el primer nivel de la B.D. a la manera de un indice, incluso con doble altura en las propiedades
de la carpeta.

ELEMENTO.- Sirve como contenedor de informacion para elementos, objetos, bienes, entidades,
estudios, analisis, visitas, etc. que no tienen caracteristicas de ninguno de los demas conceptos
implementados en Ingrid y que se ven a continuacién. Con la definicién dinamica de Clases y
campos, que veremos al final de este tema, podemos crear un modelo de datos que represente
casi cualquier objeto de estudio de la realidad.

Lo que nos interesa de un concepto de este tipo son las relaciones por Ascendentes y
Composiciones, (que son comunes a todos los tipos de conceptos), el icono que le asignemos para
diferenciar la clase, su nombre, y los campos particulares que definamos. Si necesitamos por
ejemplo, almacenar los datos de un vehiculo, nos creamos una Clase Vehiculo de Tipo Elemento
con los campos que se ven en la segunda ventana:

Ingrid - Varios - Yehiculo =E)E
& 2844-BNM - BMY 330 D # Ingrid - Varios - Vehicula DEX]
Y¥arios Wehicule % 2844-BNM - BMY 330 D &h
Descripeidn Relaciones Concepto Warios ¥ehiculo
dantes y descand C Canmesicionsa y s Seen 1 - MUTUA MADRILERIA AUTOMOVILISTA Compaiia % %
. 255-A-154/45 e Péliza
o Composicionss =
- = Conductor
2 2005/01/03-001 + Salida de |a calzada por distraccién T A0
Luis Migusl Juncos Falache Mambre
C/Sta, Engracia, 18 Domicilio
2005/01/03-001 - Salida de Ia calzada por distraccian £ R02000003 Teléfena
Propietario
Descomposiciones * Rendimiento 3§ 708745-B D.NI
Jose M? Juncos Nufice Hombre
C/Sta. Engracia, 1 Domisilio
91 098 B9 98 Teléforo
B Sincr. | S Sinca. 8 vusve. | S impro. B3 Trasl. | K cierra | avud... ‘B Sigui.] 4 Ance. B vuev.. | S tmpr. | B3 Trasl. | X cierra [ Ayud...




ESPACIO. Representa un espacio fisico para agrupar inventario, y lo normal es crear clases
dinamicas para subclasificar los espacios segtiin su jerarquia (Dependencia, Edificio, Calle, hasta
Comunidades auténomas o un Pais). A estas unidades de informacion se puede asociar cualquier
tipo de concepto que componga un inventario, y las relaciones se pueden ver es las subpestanas
de la pestaia Relaciones. En esta imagen se ven los espacios ascendente y descendientes
relacionados.

Descendientes *

L1 Ingrid - Espacio - Planta ==&
4" EO7PD4 - m2 - PLANTA PRIMERA & dh
Espacio Planta Bisqueds geogrifica Conceptos asociados
Descripcién Relaciones Concepto
Ascendentes y descendientes Composiciones y descomposicianes Otras relaciones
o Ascendentes en cascada ® Cantidad £

' ED1. EDIFICIO

Cantidad b

14PUESTOS « ER: EROODG 38,45 A:

ARRRRE -

EROOO4
EROOOS
EROOO7
ED0007
Ernnng

+ BIBLIOTECA

- 28 PUESTOS

© SALA ANECOICA
+ DESARROLLO
CMESARRAILA

46,84
156,57
19,18
34,50

QQEF.V

4 Anterior S imprime B Traslada | K ciera | P Ayuda.,

MAPA.- Este concepto es vital en cuanto a representaciéon grafica de planos y mapas. La
informacién planimétrica o cartografica se almacena en B.D. en este tipo de conceptos.

Su ventana de propiedades esta formada por varias pestanas que muestran datos del propio
concepto, las diferentes capas que forman un mapa cartografico (por ejemplo, altimetria,
parcelario, vias urbanas, textos...). Ademas hay otras pestafias con herramientas mas avanzadas
para edicién, importacién, cambio de coordenadas, georreferencia, etc... Su apariencia es casi
idéntica a la ventana Proyecto * Geomapa, s6lo que en las ventana de propiedades vemos la
informacién geografica de un solo concepto, y en el Geomapa la de todos los conceptos de tipo
mapa a la vez.

Ingrid - Mapa BE]
B espacios - espacios DS PSR- BT NT-6- ¢ ¢ ODE=F@

EW: 1573186 [10]: P : EY-173 Tramo EV-173 376,481 3,149,035 |11 24,713 (10#5,000)

~

MARA

Seleccidn

Escalados
Mapa actual »
Capa actual >
Bloque actual =
Texto actual >

Coordenada actual >

Yariables

Visualizacidn

Procedimientos

< Mapa seleccionado
< Capa salsccionada
< Bloque seleccionado
< Teuto selsceionado

< Coordenada seleccion..

espacios
Ev

EW-173 Tramo EW-173
376.451,360 3.149.032,890

DEBUG
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AGRUPACIONES. Tenemos 2 tipos independientes para representar una unidad por la que
queramos agrupar conceptos de otros tipos y/o clases: responsabilidades, formas de gestion,
espacio fisico en el que se encuentran, etc.

La Familia es un Tipo que se utiliza en raras ocasiones, ya que con las clases y campos
dinamicos se pueden definir todas las familias de elementos similares que se deseen, pero tiene
un propésito especial que es relacionar conceptos (incluso de distintas clases y/o tipos) entre si
mediante otro tipo de concepto.

Ademas, igual que con espacios o con activos de cualquier tipo, con una estructura de familias y
elementos que tengan relacionada informacion geografica, podemos utilizar los procesos de
calculo de la pestafia Proyecto * ventana Promapas ¢ Procesos geogrdficos.
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[F] Ingrid - Familia

S[E[>]

0014 - ud - Municipio clase C
Familia

espmun * Municipio

#h

Concaptos de |3 familis

Tipo y clase de concepto a...

C + Menos de 10.000 hab. Categoria Ht

9.670 ud Cantidad v unidad de medida
H Concepto
& Sigu.. | @ Ante.. e, | & Impr. B3 Tras.. X cierrs @ Ayu..

Los Centros de coste también tienen informacién particular, como una pestafia para datos de
alquileres, OTs imputadas al centro de coste, o la relacién con los conceptos de cualquier tipo que
pueden tener informacion econémica relacionada —en la ventana Concepto * Datos econémicos—.

.
[6] ingrid - centro de coste 8=
COM - Departamento comercial h
Centro de coste Campos particulares Conceptos Alquileres
Objetos alguilados o arrendados 1 %
. Superior ¥ Tipo de ingresa * Comentario Fechainicial Fechs finsl Diss Frecio Cantidad Importe E ]
CO28040 « Detector de CO 35 ¥ - Venta 08/06/2005 160,00 1

) Incluir histérico de alquileres

U B siguiente | 4 Anterior Nueva... S tmprime 2 Traslada X cierra & Ayudan.

La lista de conceptos que tiene relacionados cualquier grupo, permite acceder a ellos con un solo
clic y abrir su ventana de propiedades.

También se pueden considerar conceptos de agrupaciéon los Espacios que se han visto
anteriormente.

ORDEN DE TRABAJO (OT). Representa cada una de las salidas para reparacién, revision,

mantenimiento, inspeccién y demas operaciones de mantenimiento relacionadas con los bienes o

activos objeto de mantenimiento. Permite emitir las é6rdenes para un periodo de tiempo —
habitualmente un dia—, situar geograficamente la posicién de los destinos de mantenimiento
para calcular recorridos 6ptimos, calcular consumos de personal, maquinaria y materiales, y
otras muchas cosas.

Ingrid - Parte de Trabajo {(OT) =)=
& oooo01 - PARTEL ]
ORDEM [CORRECTIVA] Medidas y consumos Fechas y Firmas
0OTs que conforman la extension de la OT actual {misma fecha prevista, grupo de trabajo y tamafio) 1/1 %
Parte de Trabajo (OT) * a®
I= 000001 : PARTEL
Desglose de los objetos que reciben medidas v/o consumos 15 %
Concepte de mantenimiznto ¥ Accidn * Cant., Ud. | PK L. PKFi.. Calzada * Hora,.. Hors..| M9 1. Observaciones k]
#7 1 M-111 . De Barajas a Fusnte el... 12746 . Reposicion de hit... 1,000 ud [~
# 2 base - Base de operaciones 1 10005 - Desplazamiento a... 1,000 ud §:00  9:00
# 3 base - Base de operacionss 1 10006 « Desplazamiento d... 1,000 ud 17:15 17:30
2 4 M-103 - De la M-111 & la N-320.., 12415 - Reposicién de bor... 15,...m 00 3.200 TI - Tronca: izgu... BB
#° 5 M-103 - De la M-111 a la N-320.., 22711 - Colocacién de se... 1,000 ud 7.150 TOD - Tronco: der... BES
#7 6 M-111 - De Barajas a Fuente el... 22711 - Colocacidn de se 1,000 ud 13.. TO - Tronco: der...
#7 7 M-10% - A-2 Torrején de Ardoz... 11712 - Reparacidn w/o re... 1,000 ud  8.600 TD - Tronco: der...
@ 1an . Ae Aleald de Uonacas o 11719 L Banaciciin de cof 1 ana A A% a4 A Teeons A 1nnn 1 bt cnbandn
B Medidas LY Personas ) Equipos 2 Recursos Gastos
. Recursos ¥ Ref Almacén * Fec.Sal. Fec.Rec. Cantidad ud. Importe w
A9 112 - Poste de 80x40x2, para sefiale... 5 im |
248 NO4 - Grava 4 25 kg
298 NO3 - Cemento 4 75 kg
2@ 166 - Reposicion de bordillo de horm... 4 15m
2@ 7021 Suministro sefial rectangular... 8 1ud =
() Sélo globzles () Sélo por linea (@) Todos Plantills de copis de accién:  Especislidsd | Maguinaris | Materisl
» Siguiente 4 Anterior & Imprime & Traslada ¥ cierra & Ayuda..




ACCION DE MANTENIMIENTO (AM). Ficha de cada una de las acciones simples que hay que
llevan a cabo para completar mantenimientos preventivos y en casos mas raros, correctivos.
Aparte de los datos que definen la periodicidad, frecuencia de programacién, ambito de conceptos
a los que se puede aplicar (incluyendo un desglose por condiciones para ese conjunto de
conceptos), etc. se incluye la pestana con la lista de los conceptos relacionados, comun a todas
las ventanas de propiedades.

En ella se pueden ver, por ejemplo, los conceptos hijos, que seran las acciones mas simples en
las que se divide una compleja. También la lista de MPs (programacion de mantenimiento
preventivo) que incluyen esta Accion, al igual que las OTs.

' Ingrid - Of ion de i =&
$? 12214 - m2 - Parcheo de pequeiios deterioros y de blandones y baches reparados dh
Operacién de mantenimiento Campos particulares [H oT= Calendsria
mz « Metro cuadrado Unidad de Accidn £

Definicidn de medida
Campo de medida

Tipo de dato v rango
Tipo de dato: Boleano Entero Fecha Gfechahora Hora Real[decimales] Precio Importe Cantidad Testo Seleccion
Rangot Bi[+*]<Falso>|[+*]=Ciertax - ERPIC:[+*]<min>|<ref=|[+*]amin> - St|[+*]<rangol=|..|[+*]<rangoN=

Descripcidn Clasificacién Programacién Tiempos Pragramacian Ambitos Relaciones Concepta
Cads 3 mesesz, el dia 1.
FRECUENCIA
Frecuencia con la que se genera un blogue de OTs (por defecto el bloque consta de 1 OT)

Periodicidad Frecuencia
HMensual R

ESQUEMA DE BLOQUE

El esquemna de blogue define un patrdn de OTs que se repitird en el tiempo seqdn |a frecuencia definida
Esquems de bloque

1

El esquemna de bloque, dependiendo de la periodicidad, se define de la siguiente manera:

Semansl - {L.D o L.D-L.DHF] en donde “L.D° zon los dias de |a semana y *F festivos

mensual - £[;]1.31 o [1.4]L.DF
anusl - £[:]1.21/1.123

ESTACIONALIDAD
Intervalos de tiempo en los que la programacion esta operativa {por defecto siempre)

Estacionalidad (£[;] [1.31/]1.12 o [1.31/]1.12 - [1..31]/1..123)
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO (MP). Ficha con datos para las operaciones de mantenimiento
preventivo, mantiene una lista de Acciones (AM) a ejecutar durante las fases de mantenimiento, y
una lista de Ordenes de trabajo (OTs) a cumplimentar y llevar a cabo en relacién a las acciones.

7 ngrid - imiento Preventivo (MP) BE=]
@ 0001 - ED7PD2 - ACCCIROO1 [}
Mantenimiento Preventivo (MP) Medidas y consumos oTs
04/01/2005 29/12/2005 Fecha incial v dlima
2 Margen ¥ Tamafio (d)
EO7POZ - PLANTA 2% Concepto objsto de mantenimisnto #
ACCCIRO01 « Accidn 1 sobre circuito, semanalmente Accidn de rantenimisnta #
GTZ - Grupo de trabajo 2 Grupo de trabajo #
Programacién Tiempos Descripcién Concepto

Cada semana,
FRECUENCIA
Frecuencia con |a que se genera un bloque de OTs {por defecto el blaque consta de 1 OT)

Periodicidad Frecuencia

ESQUEMA DE BLOQUE
El esquema de blogue define un patrdn de OTs que se repitira en el tiempo segin la frecuencia definida

Esquema de blaque

El esquema de blogue, dependiendo de |a periodicidad, se define de la siguiente manera:
Semanal - {L.D o L.D-L.DHF] en donde "L.D” sen los diss de la samana y 'F festives

Mensual - £1:] 1,31 o [1.4]L.D}

Anual - {[]1.3171..12}

ESTACIONALIDAD
Intervalos de tiempo en los que la programacion esta operativa (por defecto siempre)

Estacionalidad ({[] [1.31/]1.12 o [1.31/]4.12 - [1.31]/1.123

Estirnacién del ndmero de actuaciones al afio: 52

08/09/2005 06/10/2005 Fecha inicial v final del periodo de montaje v desmontaje de OTs preventivas

P Siguiente B Anterior & Imprime i Traslada ¥ Cierra & Ayuds..

PERSONA. Ficha de todos los datos asociados a una persona fisica concreta: datos personales y
de domicilio, turnos asociados —dentro de todos los establecidos en la BD, para en el centro y
calendario de érdenes de trabajo de las que es responsable esa persona
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{L3] Ingrid - Persona S]]
B P1 - Luis Alberto Lapez Amor A
Persana Turnos ibilidad R ble mantenimiznto OTs

Junio de 2005 L4
Lunes Martes | Migreoles | Jusues wisrnes sdbade Dominga | 5
14 z4 34 4 5
64 74 84 94 10 4 11 12
134 14 4 158 16 8 17 4 18 4 19
208 218 228 238 24 4 25 4 25
27 8 28 8 298 308
2 Siguie.. | 4 Anterior e rueve. | & imprime B Trasts.. X cizrs | D Ayuda.

ESPECIALIDAD. Las relaciones entre las personas fisicas concretas que componen los recursos
humanos a inventariar o gestionar, y las OTs y acciones que realizan por el puesto que
desempefian. Las relaciones incluyen datos propios de la especialidad, asi como las acciones y
mantenimientos preventivos dentro de las OTs, de los que es responsable la especialidad.

> Ingrid - Recurso - Especialidad =EE
4 MDOO1 - h - Especialidad 1 4
Recurse Especialidad Almacenes | Entidades | Personas | Disponibilidad | Documentos | Consumos
Fabricants %
Referencia
10,00 Precio
h Cantidad y unidad de medida
Descripcidn Dbservaciones Relaciones Concepto

Ascendentes y descendientes

Composiciones y descomposiciones

. Composicianes * Rendimiznta w
» o ACCCIROO0L » Accidn 1 sobre circuito, semanalmente 0,010 :6
» - ACCCIRO0Z » Accidn 2 sobre circuito, semanalmente 0,010
» - ACCCUMOOZ « Accidn 2 sobre cuadro de mando y proteccisn, ... 0,250
» &= ACCEDIOOD - Lectura contadores Edificio, por Planta, seman... 0,200L
» &= ACCPULOOZ - Accidn 2 sobre conjuntos de punto de luz, dos... 0,500,
Descomposiciones * Rendimizsnta w
% Siguiente| € Anterior 2 vuevo.., | & Imprime | B3 Traslada | X cierra | &8 Ayuda..

Otras relaciones

EQUIPO. Ficha de datos de un equipo, maquinaria o herramienta concreto de los que se cuentan
como recurso disponible, cuando queremos gestionar hasta el detalle los consumos horarios o la
utilizacién y buena gestion de activos. Esta asociado siempre a un concepto de Tipo Recurso,

clase Maquinaria

=) Ingrid - Equipo 2EF]
2 Q1 - Equipo 1 4
Equipo Turnas Consumos Disponibilidad oTs
Consumos de combustible 10
Referencia Fechs Hora Concepto * kiléme...| Cantid... Precio.. Descu.. Importe |58
D.cco 05/01/2005  18:00 530 53,05 . 0,75 103554
O cce 05/02/2005  17:00 536 53,59 0,75 10 35,91
O cce 05/03/2005  17:00 534 53,3 0,75 10 35,75
O cce 015/04/2005 6:00 479 47,88 0,75 10 3z,08
O cce 05/05/2005  14:00 516 51,56 0,75 10 34,55
O cee 05/06/2005 z:00 44z 44,18 0,75 10 29,61
0 cce 05/07/2005 13:00 s07  S0,72 0,75 10 33,98
[0 cece 05/08/2005 zz:00 565 56,50 0,75 10 37,86
[0 cece 05/09/2005 z1:00 Sel 56,09 0,75 10 37,58
O cee 05/10/2005 700 471 47,13 0,75 10 31,58
B Siguisnte 4@ Antericr B vueve.. | S imprime | @3 Traslads | X ciers | @ Ayuda..

MAQUINARIA. Otra de las clases de recursos que se utilizan en mantenimiento para imputar
consumos en las ordenes de trabajo

%



i+

= Ingrid - Recurso - Maquinaria SEE]

98 MAQOD1 - h - Maquinaria 1 #h
Recurso Maquinaria Almacenes | Entidades | Equipas | Disponibilidad | Documentas | Consumos
E3  Entidad Proveedora de recursos Fabricante L
MAQ-01 Referencia
fLo,o0 Precio

h Cantidad ¥ unidad de medida
Descripcidn Chservaciones Relaciones Concepto
d y d d = ici v d Otras relaciones
Compesiciones * Rendimiento k]
2 PP ACCCUMOOL - Accién 1 sobre cuadro de manda v proteccidn,... 0,500
s B ACCEDIOOI - Lectura contadorss Edificio, par Plants, seman... 0,200
Descomposiciones * Rendimiento b1
% Siguiente| 4@ Anterior & Mueven, | S Imprime | B Traslada | X cierra | & Ayudan

MATERIAL.- La tercera clase de recurso importante, junto con las dos vistas (especialidad de
mano de obra y maquinaria). En este concepto agrupamos la informaciéon referida a los
materiales que vamos a tener controlados desde un almacén. Estos materiales estaran
relacionados con los almacenes que los contienen, con las entidades a las cuales se les hace el
pedido y, por supuesto, con las OTs que utilizan o consumes dichos materiales.

Como se puede ver, la informacion de todas las clases de recursos es muy similar al pertenecer
al mismo Tipo. La principal diferencia esta en sus relaciones con otros conceptos.

> Ingrid - Recurso - Material =@
@ MATO4 - par - Guantes de cabritilla a4
Recurso Almacenes Entidades Documentos Consumos
Documentos Movimientos
Lineas de documentos en los que aparece el recurso 9 %
. Documents * Fec.Doc. Can.Lin, Irnp.Lin. w
» [A] 004 - Albardn 1 08/09/2005 2,00 52,00 |4
» A 004 - Albardn 1 08/09/2005 3,00 78,00
a [A] 004 - Albardn 1 08/09/2005 1,00 76,00
a [A] 004 - Albardn 1 08/09/2005 1,00 76,00
a [A] 004 - Albardn 1 08/09/2005 2,00 52,00
a P] 000001 - Solicitud material 28/07/2005 2,00 2,00
» 0034 - Salicitud material 28/07/2005 2,00 2,00
0] 01_E3 - Solicitud material 28/07/2005 z,00 2,00w
Filtre documente: Filtra proueedor o cliznta; Filtro intervalo de fechas:
P Siguie., | @ Anterior @ Nusvo.. | &h Imprime | B Trasla.. | X ciers | @ Ayuda..

TURNO. Composicion de horarios aplicables en un periodo de tiempo, que equivale a la definicién
de un calendario. En las relaciones con Personas y Equipos, se puede establecer una lista de
turnos aplicables a cada uno, y las fechas de comienzo y finalizacion de ese turno (por ejemplo
para estacionalidad de diurno, nocturno o guardias, horario de verano e invierno, etc.).

Sirve para especificar horarios de disponibilidad y dias de disponibilidad —en funcién de los
festivos definidos en cada BD—, a una lista de conceptos de Tipo Persona o Equipo, recursos
particulares de control horario.

[ 3 Ingrid - Turno BE]
T3 - Medio turno (4+4+4+4+4) #
Turno Horario Ferzonas Equipos

Horas y horario para cada dia
Horario en farmato: [ him-h:mdzhim=hm3 | == h 0|24 - m: 0.|60
4 8:00-12:00 Lunes
4 8:00-12:00 Martes
4 §:00-12:00 Miércoles
4 14:00-15:00 Jugwes
4 14:00-15:00 Wiernes
| Sdbado
Domingo
Festivo
P i @ AL B | G | B Koo | @A
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ENTIDAD. En la ventana de datos de este tipo de conceptos podemos almacenar todos los datos
de una persona fisica o no, una empresa, grupo de empresas, etc. de los que necesitemos
guardar su direccién y una relacién de documentos de distintos tipos (pedidos, albaranes,
facturas, notas, faxes...).

Se ha organizado la informacién para que pueda ser el centro de control de la Gestion de
Recursos, Activos y Mantenimiento, ya que tiene pestafias para obtener calculos sobre todos
ellos.

L Ingrid - Entidad ===
#8 E3 - Entidad Proveedora de recursos &h
Entidad Almacenes y recursos Situacidn Compras/Ventas Recursos horarios
Entradas Salidas Precios Fabricadas Almacenes
Situacidn actual de las entradas de recursos en los almacenes de esta entidad
Compras | Compras | Compras | Compras | Compras | Compraz
Recurse Unidad | pigpen, | Padides | AlbFen. | Albaranes | FacPan. | Factrss
@ MATOL - Material 1 kg 25.000,00
@ MATOZ - Material 2 kg 25.000,00
@ MATO3 - Material 3 kg
@ MATO4 - Material 4 kg
@ MATOS - Material 5 kg ]
@ MATO6 - Material 6 kg ]
Chequea Recursas Calcula cantidades pendientes
Pedidos pendientes... Albaranes pendientes.., Facturas pendientes. ..
4 Anterior #E Nuevo... & tmprime | B Traslada X cierra & Ayuda..,

ALMACEN.- Engloba las caracteristicas principales de un almacén. Desde aqui podremos llevar
tanto la gestion del inventario del almacén, como la de los pedidos necesarios que requiere el
mantenimiento de los BINs. Tendran una relacién cercana con las OTs, ya que éstas reclamaran
los materiales que necesiten a los almacenes.

{2 Ingrid - Almacén =
@ alm1 - Almacén 1 A
Almacén Existencias Documentos Consumos

oTs Conceptos con datos econdmices

Lineas consumo de material procedente de este almacén debido a OTs 128 ¥

oT* Recurso * Fec.Sal. Fec.Rec, Cantidad Precio Importe ]

000075 - PLANTA 12 - Accién 1 sobre.,. MATOZ : Material 2 30/05/2005 _30/05/2005 322,36 2,00 644, 72 A]
000232 - EDIFICIO - Lectura contado... MATOL - Matsrial 1 30/05/2005  30/05/2005 8,00 1,00 8,00
000075 + PLANTA 12 - Accién 1 sobre... MATOL - Matsrial 1 30/05/2005  30/05/2005 161,18 1,00 161,18
000179 - PLANTA 23 - Accién 1 sobre... MATOZ - Matsrial 2 26/05/2005  26/05/2005 226,84 2,00 453,68
000179 - PLANTA 23 - Accién 1 sobre... MATOL - Matsrial 1 26/05/2005  26/05/2005 11342 1,00 11342
000074 « PLANTA 12 - Accién 1 sobre... MATOZ - Matsrial 2 23/05/2005  23/05/2005 322,36 2,00 644,72
000231 - EDIFICIO - Lectura contado... MATOL - Matsrial 1 23/05/2005  23/05/2005 8,00 1,00 8,00
000074 - PLANTA 12 - Accién 1 sobre... MATOL - Matsrial 1 23/05/2005  23/05/2005 161,18 1,00 161,18
000274 - EDIFICIO - Aiccidn 2 sobre c... MATOZ - Matsrial 2 20/05/2005 20/05/2005 8,00 2,00 16,00

000274 - EDIFICIO - Aiccidn 2 sobre c... MATOL - Matsrial 1 20/05/2005 20/05/2005 4,00 1,00 4,001

ANPATN R AMTA A3 Aasifo 4 oebee  meaTos Menoiola 4ntarianne anfar aans 4anan dan  aann J

Filtro estado peticién de recurses: Filtro claze d2 OT: Filtro estado de OT:
o Siguiente 4 Anterior £ Hueve.., & Imprime B Traslada X cCierrs & ayuda..

DOCUMENTOS: PEDIDO, ALBARAN, FACTURA, MOVIMIENTO.- Cuatro tipos que representan los
documentos correspondientes en papel u otro soporte, del que en la ventana de datos
almacenamos, por ejemplo la clase de documento, su estado, entidad con las que se relaciona... y
con la informacién de texto, graficos y multimedia asociados a ese tipo de concepto, tenemos
todos los datos que deseemos guardar.

El concepto Movimiento se diferencia de los otros tres en que el traspase de recursos materiales
se realiza entre almacenes de una misma entidad. Es un documento interno.

@ Ingrid - Documento - Albaran 85 %]
@ ADDDOOOO1L - 09/1272004 - Inventario Almacén 1 4
Documento Liness de Detalle Segquimiente

Documenta cerrado

09/12/2004 Fecha
Froveedor ¥t
E3 - Entidad Proveedora de recursos Cliente ¥
Almacén proveedor He
alml - Almacén 1 Almacén cliente %
Dezcripeién Observaciones Incidencias Concepto

J Clase de docurnenta

ADDDOOOL Cadigo
Inventario Almacén 1 Resumen
Famnilia £
Ascendentes %
343.500,00 Cantidad, precio ¥ unidad

% Siguie.. | 4@ Anterior ] Muevo... | & Imprime |88 Trasla.. | X Cierra | @3 Ayuda..




Sélo para Administradores de BD

Como final avanzado a esta seccion explicativa de los tipos de conceptos disponibles en Ingrid
para distintos propositos, recordaremos que en la introduccion del manual se indicaba dentro del
modelo de datos, que era posible definir clases (como subtipos) de conceptos y campos para esos
tipos. Este apartado no esta dirigido al usuario basico de Ingrid, sino al administrador de BD.

La definiciéon o ampliaciéon del modelo de datos basico de Ingrid, se realiza en la ventana Proyecto *
Define tablas y campos que hemos visto al comienzo de la seccion, en las pestafias Tablas y
Campos. Para poder editar los datos es necesario poner la base en modo exclusivo con el
conmutador Herramientas * Modo exclusivo, y para ello es necesario que no haya ningtn otro
usuario conectado a la BD.

[P Ingrid - Tipos ¥ clases de conceptos tn:114 cn:94 =&
Descripeidn Tyt Tabla Uso 5§
{1 Carpeta 1 car 68 |~
C Elemento 2 var 3
Vehiculo 2:1 tweh +12 3
Denuncia 23 cden + 18 1
4% Permiso de obra 24 obr+ 10 1
&5 Referencia 3 ref
Infarme o procedimisnto 4 inf 24
o8 Entidad 5 ent 2
-4 Grupo de trabajo 3 tra 1
-3 Recurso 7 rec 333 (¢
Clase actual Clases particulares Campos particulares
Campos particulares de la base de datos actual (cod[ tip[tam]] [res])
cédigo Uds Descripeién Tipo de d...| Propieds..| M, |5
(& com Compariia Lista 1.000,489 i~
pol Mo Piliza Texto 1 [m]
1 conductor (]

&, condni DN Texto 1 ]
connom Mombre Texte 1 o
condom Domicilio Texte 1 o

&, contel Teléfono Entero (]

_z Propietario O [»
Procedimientos [E— Eventos
Analiza campo de texto...
Campo texto a clasificacidn,..
Campo clasificacidn a texto...
Carnpo de clase a de tipo...
Tipo de date: Bolesno Entero Fecha Gfechahors Hors Real Precie Importe Cantidad Texte Lista..
Campos de clase actual Campos de tablas sin clase Todos los campas
#heo. Ecan ¥ M@ as.| Gine B | Ko @A OB DR

No siempre es necesario hacer estas definiciones, porque cada tipo de proyecto tiene una BD de
plantilla casi en blanco, sin datos particulares de produccién del proyecto, pero con las carpetas
de organizacién, de busqueda, procedimientos e informes Javascript particulares y clases y
campos definidos para la clase de proyecto en particular: mantenimiento de parques y jardines, de
instalaciones deportivas, de viales (carreteras, vias férreas...), de hospitales, gestion de servicios de
recogida, etc. Aunque casi siempre sera necesario anadir algunas particularidades para nuestros
proyectos

Nuevas tablas (tipos, clases) y campos

En caso de tener que ampliar la plantilla para particularizarla atin mas, la definicién de nuevas
clases dentro de cada tipo es tan sencilla como teclear en la columnas Tablas e Tabla, una cadena
con el formato:

<num_ tipo>'<num_clase>-<nombre_clase> <descripcién clase> , como por ejemplo:
2-1-veh Vehiculo

Con lo que se creara una clase bajo el tipo Elemento, con el nimero 1, el cédigo de la tabla sera
'veh' y aparecera en el arbol de tipos y clases con el icono del tipo. En la pestania Clase actual,
podremos cambiar la descripcién, icono y color de fondo de la clase ademas de otros datos.

Para crear un campo nuevo dentro de esa clase, por ejemplo, como se ve en la ventana anterior, el
campo 'N° péliza' para guardar en un texto el cédigo de poliza del seguro de un vehiculo, basta
con teclear cada dato en su columna, teniendo seleccionada en el arbol la linea del tipo o clase
donde queremos crear el campo. Los campos creados en los tipos son comunes, y aparecen en las
ventanas de propiedades de todas las clases.

Debemos asignar a cada campo un co6digo tnico en la clase, y que no se utilice ya en la tabla de
BD 'con' general de conceptos, ni en la 'var' del tipo Elemento al que pertenece. Para documentar
toda la estructura de tablas y campos de BD, hay un informe Javascript que podemos utilizar:
Proyecto ¢ Utilidades de proyecto * Autodocumentador de BD.
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Los tipos de campos que podemos utilizar estan descritos en detalle en la ayuda en linea de la
propia ventana, pero se puede decir que los mas habituales son: (T)exto ilimitado, numero
(E)ntero, numero (R)eal, especificando en la columna Propiedades el nimero de decimales a
considerar, (L)ista —cuyos elementos estan contenidos en la clasificacién con el identificador que
aparece en Propiedades, y podemos abrir haciendo doble clic sobre el niumero—, y (B)ooleno, que
es una casilla o conmutador para marcar estados del tipo verdadero/falso.

En la pestana Ventanas de la ventana de definicion del modelo de datos se puede personalizar la
apariencia (interface) de las ventanas de propiedades de cada tipo y clase, incluso de los tipos
estaticos de Ingrid, pero esto sera objeto de capitulos mas avanzados.

Crear conceptos nuevos

Seleccione la opcién Concepto e Nuevo Concepto * Tipo Carpeta * Sin clase, con lo que se abre un
dialogo como:

& Huevo: car - Carpeta

=

Nuewvo: car - Carpeta

Fecha cidigo Resumen
21/06/2005 movz |

+ Acepta (et £ Cuslga = Tipon K cancels | @ Ayuda..

que nos sugiere la fecha actual, propondra un cédigo, que sera el siguiente al tiltimo creado de la
misma serie, y una descripcién, que va a ser la tltima introducida. Puede cambiar el cédigo si lo
desea por otro de su conveniencia, siempre que no haya sido asignado con anterioridad. El
codigo es Unico e irrepetible para cada concepto DENTRO DEL MISMO TIPO Y CLASE (es decir,
podremos tener en la base de datos un concepto de tipo Recurso ¢ Especialidad 009, y también
una carpeta o un Recurso * Maquinaria con codigo 009).

En el campo Resumen debera poner el nombre de la nueva carpeta, y aceptando la creaciéon del
concepto se abrira la ventana de propiedades del concepto creado y podremos rellenar todos los
datos necesarios con las herramientas de las que disponemos, por ejemplo:

Los botones que hay a la derecha de algunos campos de texto en cualquier ventana de
propiedades, permiten conectar esos campos, bien con una lista de rétulos clasificados, o bien con
otros conceptos.

Los botones con marca amarilla, hacen referencia a rétulos de la ventana Proyecto e
Clasificaciones... y permiten seleccionar uno de entre los valores que deseemos.

También hay campos con doble marca, que permite una multiseleccion de clasificaciones
separadas por punto y coma (;).

Los que tienen marcas azules, hacen referencia a otros conceptos de tipo o clase distinta y abren
la ventana de propiedades de esos otros conceptos (y en otros casos, llevan la lista de referencias
a la ventana principal).

Crear conceptos desde el campo de edicion de Cdédigo

La creacion de nuevos conceptos, también se puede realizar introduciendo un nuevo cédigo en el
campo de edicion de la columna Cédigo de la ventana principal. Esta es una forma mas cémoda y
directa, y tanto el didlogo como su funcionalidad, es la misma.

Al introducir cualquier caracter en el campo Cédigo, hay que pensar que puede ser un cédigo de
cualquier tipo o clase de concepto ¢como se especifica de cual?

La primera forma de introducir un cédigo Unico es tecleando el nombre (Gnico en cada BD) de la
tabla del tipo o clase, seguido de un punto central (1) como separador, y seguido del codigo (que no
debe existir en ese tipo o clase, naturalmente). Por ejemplo: la tabla de carpetas genérica sin clase
especifica se llama "car", o sea que tecleando "car-02" se nos crea un concepto de tipo Carpeta con
el codigo "02".

Los nombres de tablas podemos verlos en la columna Proyecto * ventana Tipos y clases de
concepto * Tabla. Recuerde que si la columna no se ve, puede mostrarla pulsando en los botones
de cabecera de las columnas con el botén derecho del ratén, y elegir la que quiere mostrar.



Reglas

Los cédigos deben cumplir unas reglas como no llevar espacios en blanco, o contener caracteres
reservados de lenguaje SQL, que se utilizara en las busquedas, como por ejemplo el asterisco '*', el
signo de interrogacion '?', o los dos puntos ":'. También hay que tener en cuenta la limitacion de la
longitud del campo Cédigo a 40 caracteres —en cambio, hay otros campos sin limite de longitud,
como la Descripcién por ejemplo—.

Ayudas
Hay varias ayudas importantes a la hora de teclear un codigo:

1.- por defecto al insertar un nuevo codigo sin prefijo de nombre de tabla, se crea de Tipo Carpeta,
siempre que estemos bajo en concepto raiz. Si estamos bajo otro concepto a cualquier otro nivel,
se propondra el Tipo Elemento.

2.- Sin embargo, si insertamos el cédigo nuevo debajo de cualquier otra linea de concepto
existente (al final de la lista o entre otras lineas de conceptos), la aplicacion supone que el tipo
sera el mismo que el de los "hermanos" que le rodean, y se propone el mismo tipo que tenga la
linea superior.

3.- Tecleando Unicamente el simbolo mas (+) como cédigo, debajo de una linea de concepto,
podemos crear otro con el siguiente cédigo al tiltimo utilizado en ese Tipo. Esto tiene la utilidad de
que no tenemos que acordarnos de cual era o dénde esta en la base de datos.

Crear conceptos desde la ventana de propiedades de ofro

Una tercera posibilidad es crear conceptos desde una ventana de propiedades de un concepto
igual. Esta es la forma mas avanzada, ya que permite hacer una plantilla para conceptos que
tengan muchos datos iguales, y crear varios a partir de ellas —aunque también se dispone de
herramientas para rellenar con el mismo dato, cualquier campo de miles de conceptos a la vez—.

&' Huevo: man - i Preventivo (MP)
oA

MNuevo: man - Mantenimiento Preventivo (MP)

Fecha <édigo Resumen
06/09/2005 0015 conlz - ACCPULODL
Copia prapiedades del concepto: 0007 - cond 2 - ACCPULODL

~ Acepta | [ Ho Copis g Cuelga | 3= Tipo.. | XK Cancela | &} Apuda..

Teniendo del conmutador Copia pulsado en el didlogo de creaciéon de conceptos que se puede
obtener al pulsar el botén Nuevo de cualquier ventana de propiedades, obtendremos tanteos
conceptos con coédigos consecutivos, como se hayan especificado al pulsar el botén N°I.

& Humerc de nuevos

2

Nimero de nuevos

Mimera de conceptos nuevas a crear,
con codigos secuenciales

4|

" Acepta X Cancela

Este botén muestra un didlogo que permite cambiar el nimero de conceptos con los mismos datos
que se van a crear (por defecto se crea uno solo).

Si esta pulsado el conmutador Cuelga cuando se pulsa el botén Acepta y crear los conceptos, los
nuevos conceptos se presentaran en la ventana principal en la posicién que estabamos viendo —
sino se habran creado descolgados y tendremos que llegar a ellos mediante alguno de los sistemas
de busqueda—.

El paso siguiente a crear estos conceptos a partir de una "plantilla", seria modificar las
propiedades diferenciales de cada uno.
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%E Repite..

Copia de propiedades entre conceptos existentes

Imaginemos que tenemos un gran numero de conceptos ya creados en los cuales tenemos que
modificar un campo, o asignar uno nuevo con el mismo valor para todos. Esta labor de uno en
uno es tediosa y puede llevarnos a cometer errores. Para que esto no sea asi, hay una funcion
Repite en las ventanas de propiedades, para modificar el valor de un mismo campo para un
numero cualquiera de conceptos del mismo tipo. Veamos un caso sobre el archivo de ejemplo
Edificio.ing:

Seleccionando Ment Proyecto e Tipos de Conceptos..., se nos muestra la ventana de Tipos y clases
de conceptos. Si hacemos doble clic en la linea de la Clase Circuito del tipo Elemento de
iluminacién, se nos mostraran en la ventana principal todos los conceptos de esa clase que haya
en la base de datos. Este es uno de los sistemas de busqueda mas sencillo y potente; puede
utilizarlo para cualquier tipo de concepto, descolgados de la estructura o no.

1. Abrimos la ventana de propiedades de uno cualquiera de los conceptos y situandonos en el
campo Elemento de iluminacién * Concepto * Ascendente, modificamos el cédigo del concepto de
clase Centro de mando del que depende el circuito, poniendo por ejemplo el cédigo 'CUMOO0S’,
suponiendo que hay que realizar este cambio en muchos de los conceptos.

|7 Ingrid - Elementa de lluminacién - Circuito [BEE]
3 CIRDO7 - m - Circuito 2.2.1 E & dh
Elemento de Huminacion Circuito
Descripcidn Relaciones Concepto
Circuite | Clase
CIRDO7 Cadiga
Cireuito 2,2.1 Resumen
Farmilia 3
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2. Pasamos a primer plano la ventana principal sin abandonar esta otra, y seleccionamos todos
los conceptos a modificar y como ultimo concepto —mediante multiseleccién (manteniendo la
tecla CONTOL pulsada)—, también tomamos el que hemos cambiado: 'CIR007'.

3. Nos situamos en la ventana de propiedades, colocando el cursor del ratén sobre el campo que
vayamos a copiar (Ascendente).

4. Por ultimo pulsamos la tecla F3 del teclado. Se nos mostrara una ventana que nos hara
confirmar la accion que queremos realizar como medida de seguridad. Haciendo clic sobre Si
la accién se completara.
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NO UTILICE EL RATON para pulsar el botén Repite, sino la tecla F3, ya que el mecanismo
consiste en tener el foco de la ventana en el campo a repetir. No se puede tener el cursor el un
campo y pulsar con el raton el botén al mismo tiempo.

En cuanto se modifica el valor de uno o varios campos, el nuevo valor queda grabado
directamente en la base de datos, sin tener que "guardar" el archivo. Por eso, RECUERDE, que
siempre es aconsejable realizar una copia de seguridad diaria de la base de datos para prevenir
errores irreparables.

Otra forma avanzada de hacer cambios en un campo para multiples conceptos es a través de la
calculadora de campos (se accede a ella pulsado la tecla F9 mientras se tiene el cursor del ratén



en cualquier campo de edicién). Se vera en algin caso mas adelante, y la descripciéon completa de
su manejo se encuentra en la ayuda en linea.

Creacion de rotulos de texto

Los campos con una marca amarilla a la derecha, como ya se ha visto en un apartado anterior,
son textos alfanuméricos, pero clasificados en una lista cerrada para evitar que un conjunto
pequefio de opciones se pueda escribir de muy distintas formas. Desde un campo de este tipo,
tecleando un cédigo de rétulo, se puede introducir un dato, pero también dar de alta un rétulo
nuevo si tecleamos un cédigo no existente.

Por ejemplo, en la ventana de propiedades de Elementos de iluminaciéon, donde hemos creado una
clase particular para representar los Centros de mando, el campo A.compania suministradora,
tiene asociada en un momento dado una lista con s6lo dos posibles valores:
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La introduccién del dato en el campo de ese concepto con codigo 'CUMO04' se puede hacer de dos
formas: seleccionando el valor en la ventana de Clasificaciones y pulsando el botéon Asocia, o
tecleando el cédigo en el campo (en este caso 'UF').

Ventana Deshacer modificaciones

Para errores menores, por ejemplo la modificacién de algin campo no deseado, podemos recurrir
a la herramienta Rehace/Deshace. Para ello tenemos que asegurarnos de que el modo Deshacer
esta activado (normalmente lo estd por defecto al instalar la aplicacién): Debe estar pulsado el
conmutador Concepto ¢ ventana Deshacer ¢ Activado. A partir de ese momento, podemos usar las
opciones Concepto * Deshace y Concepto ¢ Rehace —o sus atajos de teclado equivalentes:
CONTROL+Z y CONTROL+Y—, cuando lo necesitemos. No es recomendable mas que para
usuarios avanzados usar directamente el histérico de cambios de la propia ventana Deshacer.

Manejo de archivos de base de datos

Una vez vista superficialmente la informacion de los tipos de conceptos, vamos a ver como
cambiar de base de datos.

Abriendo un archivo

Cuando inicie la sesion, ésta se abrira con el ultimo archivo utilizado, pero si desea cambiar de
archivo tendra que:

= 1. Seleccionar la opcién Archivo e Abre Archivo...
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2. Se muestra un dialogo estandar de Windows donde seleccionara el archivo con la extension
correspondiente a los archivos de base de datos.

3. Elija el archivo, con el que desea trabajar, por ejemplo el que aparece en el didlogo. Pulsando
en el boton Abrir, o mejor, haciendo doble clic sobre el nombre del archivo deseado, aparecera
cargado en la ventana principal.

El directorio de trabajo habitual

Cuando trabajemos con el programa, después de instalarlo, el directorio de Trabajo estara
definido por defecto en el directorio Puablico (el directorio raiz de instalacién del programa), pero
podemos cambiarlo para tener en un directorio independiente los archivos de trabajo leidos y
grabados.

it Seleccione el botén Herramientas e Opciones e Directorios e Directorio de Trabajo —que tiene sélo
un guion sobre el boton—, para abrir el didlogo estandar con ese mismo nombre.

Pulse el botén Crear nueva carpeta, para crear un nuevo directorio de trabajo, dandole el nombre
ARCHIVOS, dentro del directorio de instalacion.

Pulse INTRO para aceptar la creacion del directorio, y el botén Guardar para cerrar el dialogo.
Para abrir un archivo

Seleccione la opcion Archivo e Abre archivo... para abrir el didlogo estandar correspondiente.

¥

Este didlogo no solo permite seleccionar un archivo para abrirlo, sino que en él se puede:
eliminar archivos, cambiar de nombre, copiar, y mover archivos. Un didlogo similar encontrara
cada vez que tenga que seleccionar un nombre de archivo, bien sea para crear, importar, leer,
etc.

Ahora, nuestro directorio de trabajo se abre siempre en \ARCHIVOS. Este directorio estara en
blanco, porque todavia no ha grabado ningtin archivo ni visitado ningun directorio, y debe pulsar
el boton Subir un nivel, para ver todos los subdirectorios del programa.

Seleccione el directorio \EJEMPLOS y debajo de é€l, cualquiera de las bases de datos de ejemplo
que se distribuyen; después pulse el botén Acepta.

La préxima vez que pulsemos el botén Abrir archivo, en el directorio \DATOS encontraremos un
acceso directo al directorio \EJEMPLOS que ya hemos visitado, que nos sirve para poder llegar a
€l comodamente.

Con el botén derecho del ratéon sobre la lista de archivos se despliega el ment que le permitira
organizar sus archivos, sin necesidad de utilizar el Explorador del Windows.

Lea la pista de cada uno de los botones del dialogo, y si lo desea pruebe a pulsarlos para conocer
su funcionalidad.

Crear una nueva base

Ya puede moverse libremente por la base de datos, y conoce superficialmente los distintos tipos de
conceptos que la forman. Una operaciéon poco habitual sera partir de una base de datos en
blanco, pero los usuarios avanzados tienen la posibilidad de hacerlo.



Para crear un archivo de Ingrid seleccione la opcién Archivo e Nuevo archivo... y en el campo
Nombre de archivo teclee el nombre que identifica la nueva base de datos, la extensiéon particular
de los archivos de Ingrid se afladira automaticamente.
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No se puede sobreescribir un archivo existente con el mismo nombre en el mismo directorio

Al aceptar o pulsar INTRO se creara un archivo vacio a partir de una plantilla con datos iniciales,
esta plantilla esta en el directorio raiz de instalacion y es un archivo de base de datos que se llama
NUEVO.ING.

Seguidamente aparecera la ventana principal con el archivo creado y la base de datos activada en
modo Edicién.

Copiar un archivo

i3

Seleccione la opciéon Archivo e Copia archivo... y en el campo Nombre de archivo teclee el nombre
del nuevo archivo, la extension también se anadira automaticamente.

Al aceptar o pulsar INTRO se copiara el archivo actual en el nuevo archivo. El programa se abrira
con el archivo nuevo.

Una utilidad de uso bastante habitual en bases de datos no muy grandes y sobre todo,
monousuario, es utilizar la opcién Archivo e Copia de seguridad... que podemos pulsar
frecuentemente, sobre todo cuando vayamos a hacer una modificacion masiva de datos o un
cambio del que no estamos muy seguros.

Esta funcién, deja el archivo actual cambiandole el nombre a uno de copia de seguridad
secuencial con el formato: <nombre_base>[num].extension, algo como: 'Proyecto[3].ing' ya que
busca las copias de seguridad anteriores, y la renumera como la Ultima —es decir, en este caso
tendriamos dos copias mas en el mismo directorio—.

Como segundo paso, se copia el archivo con el que trabajabamos, dandole el nombre que tenia el
proyecto —para que siempre que hagamos una copia de seguridad tengamos el mismo nombre de
archivo de trabajo—, y es este el archivo que se abre en la ventana principal, para seguir con el
trabajo.

Ademas se tiene la ventaja afnadida, de que al hacer al copia, el tamafio de archivo se puede
reducir bastante si tenia muchos huecos provocados por operaciones masivas de insercién y
borrado de informacion.

Comenzando a trabajar / 25






INGRIO

« Gestién geogréfica de E :
activos y Mantenimiento

Informacion asociada a un concepto

Ademas de los datos contenidos en las "fichas" o datos propios que cada Tipo de concepto tiene,
hay informacién de la base que puede estar relacionada con CUALQUIER Tipo de concepto, como
pueden ser: multiples textos clasificados, graficos y otros archivos multimedia, referencias
geograficas sobre planos, multiples valores numeéricos (precios, costes, codigos de identificacion...),
y algunos otros.

Ventana de Textos

T Accesible desde la ConceptoeVentana Texto... Esta ventana permite visualizar y modificar el texto
extenso descriptivo de cualquier concepto. También nos permite importar y exportar texto, para
el concepto actualmente seleccionado en ventana principal.

mla
#? AB_0O0O0S - Descarga interna bateria 25 #

Texto descriptive Texta asaciado actual Textos azaciados

Baterias, seleccion 200 ]
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cableado, En empresa e instalaciones depnrtlvas‘r

El
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En la primera pestafia tenemos informacién de texto extenso para asociar a cualquier concepto,
pero sin ningtn tipo de formato: lo que se entiende como texto plano, estandar o ASCII.

En la pestana de Otros textos, ademas de soportarse texto rico o RTF (Rich Text Format) o sea
texto con formato, sangrias, colores, negrita, diferentes tipos y tamafnos de letra, etc. se soportan
multiples textos. Cada uno para un mismo concepto, tiene un nombre en una de las
clasificaciones, y podemos crear todos los que queramos.

BE=IE
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Para seleccionar otro texto podremos utilizar los botones que estan en barra de botones de la
parte superior derecha (representados por unas flechas arriba y abajo). Para crear un texto nuevo
tendremos que pulsar en el botén con la marca amarilla de Tipo de texto; en cambio para
seleccionar cual vemos de todos los posibles, entraremos en la pestana Textos asociados.

Por tanto: un concepto de cualquier tipo (carpeta, BIN, Accién, persona...) puede tener asociados
multiples textos clasificados, que ademas pueden ser con formato rico (colores, tamanos de letra,
tabulaciones...) ademas de texto plano.
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Ventana de gestion de Graficos

G

Para acceder a la ventana de graficos, seleccione la opcion Concepto e ventana grdficos... En sus
dos paneles y multiples pestanas, podemos tener una vista previa mediante diapositivas
reducidas de todas las imagenes asociadas a un concepto, o seleccionadas mediante un criterio o
mascara de cédigos.

También podemos ir navegando con las diapositivas o una lista de conceptos, y mostrando las
imagenes a distintas resoluciones.

Ademas de las relaciones de graficos con el concepto actual, tenemos la opcién de buscar
imagenes por mascara, para ello teclee en el campo Utilidades ¢ Mdscara de cédigos, una mascara
como 'A* y pulse el botéon Mdscara. O bien, para buscar todas las imagenes con extension .jpg,
puede poner '*.jpg' y apareceran todas las imagenes con dicha extension.

Ingrid1 - Graficos 8 [=] B3
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Haciendo clic sobre cualquiera de las diapositivas, se nos muestra en la pestafia Grdfico la imagen
en media o alta resoluciéon (si tenemos en primer plano la pestana Utilidades habra que hacer
doble clic). Haciendo doble clic sobre una diapositiva cuando ya se esta viendo la imagen, se abre
el programa asociado en Windows con la extension de ese archivo.

Ademas de las funciones que le ofrecen los botones de la barra inferior podra hacer zoom —para
ello marque un recuadro sobre la imagen manteniendo pulsado el botén izquierdo del raton—,
desplazarse por la imagen cuando esté a tamafio real y ocupe un area mas grande que la ventana.
Para volver al tamafio anterior después de haber hecho mas de un zoom, pulse el botén derecho
del raton.
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Otras funciones interesantes son: Copiar y Pegar desde y hacia el portapapeles, asi como Importa
y Exporta, rotar graficos y otros de la barra superior de iconos.



Como asociarimdgenes a conceptos

Hay dos relaciones posibles entre imagenes y conceptos: Las imagenes pueden estar incrustadas
(es decir, como un dato mas dentro de la base de datos, como los textos o los mapas), o
vinculadas al archivo de Ingrid, pero como graficos externos.

La diferencia es que cuando se incrustan, los archivos graficos se pueden gestionar mejor
(modificarlos, cambiarles de c6digo, etc.) pero al estar dentro de la base, ocupan mucho espacio
en comparacion con otro tipo de datos alfanuméricos. Imagenes grandes pueden ocupar decenas
de Mb.

Cuando estan vinculados, en el archivo de Ingrid s6lo se guarda el nombre del grafico u objeto
multimedia, y el camino de directorios donde se encontraba. En general, para grandes volumenes
graficos se recomienda la vinculacién.

El medio principal para seleccionar de qué modo queremos relacionar un grafico con la base de
datos se encuentra en el conmutador Concepto ¢ Ventana Grdficos e Utilidades ¢ Vincular grdficos
al importar.

Si estd marcado, siempre que arrastremos un grafico desde el explorador sobre la ventana de
graficos, o utilicemos cualquiera de las opciones de importacién, se vincularan los graficos, y la
diapositiva que se genera lleva una flechita en la esquina inferior izquierda como la de los accesos
directos.

Ademas, en la pestafla, en la columna Lista * Camino, tendremos para cada grafico, la ruta en
disco donde se encuentra el archivo. La ruta puede ser relativa al directorio especificado en
Utilidades * Directorio de grdficos vinculados |[...]

Podemos introducir o relacionar los graficos mediante:

e arrastrar y soltar desde el explorador de Windows a la pestafia de Diapositivas
e copiar al portapapeles desde cualquier sitio o programa y pegar en la ventana
e importar uno o multiples archivos desde cualquier directorio

Para asociar una coleccion de graficos (incrustados)

Tenga en cuenta que al utilizar el botén Traslada... entre ventanas paralelas de graficos, se
respeta el estado en que se encuentre el grafico (vinculado o incrustado) y no le afecta el
conmutador de Herramientas ¢ Ventana Modos traslada.

e Desactivamos el conmutador Concepto ¢ Ventana grdficos ¢ Utilidades ¢ Vincular grdficos al
importar, si es que esta activado

e Seleccionamos ver una lista de graficos, para no tener en el panel derecho de la lista, los
correspondientes SOLO al concepto actual. Para ello, pulsamos Concepto ¢ Ventana grdficos °
Utilidades * Todos

e En el panel derecho se muestra un catalogo con todas las diapositivas del archivo (de graficos
incrustados y vinculados).

e Arrastramos desde el explorador unos cuantos graficos (de un directorio de datos propios, o si
no tiene ninguno, para el ejemplo puede escoger alguno del subdirectorio \graficos\ejemplos
de la aplicacion. Al arrastrar graficos, debe ser siempre sobre la pestafia Diapositivas.

e Ahora se encuentran copiados dentro del archivo de Ingrid, pero sueltos, sin relacién con
ninguin concepto. Seleccionamos los graficos que vamos a asociar a un concepto particular

e Buscamos en ventana principal por la estructura y seleccionamos el concepto deseado
e Pulsamos el botén Asocia

Tenga en cuenta que en cualquier momento, al introducir graficos en la base, se puede mostrar el
aviso:
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Que quiere decir que el nombre (c6digo) de uno de los graficos que estamos asociando, coincide
con uno que ya estd en la base, aunque no tiene porqué ser el mismo (sélo tiene el mismo
nombre). Podemos sobrescribirlos, dejar el que estaba en la base o realizar cualquiera de esas dos
operaciones con todos los graficos a los que les suceda lo mismo.

También se debe tener en cuenta el criterio de que los nombres de archivos graficos incorporados
a la base, cuando tienen uno o mas espacios en blanco en el nombre, se incorporan con el
nombre hasta el primer espacio (mas la extensién del archivo) como cédigo y el resto como
descripcion —un simple texto asociado al archivo—. Por ejemplo: 'logo corporativo definitivo.jpg' se
incluiria con el codigo 'logo.jpg' y descripcién 'corporativo definitivo'.

Para asociar un grafico a un concepto

Como un caso particular mas sencillo del caso general que hemos visto:

e Seleccionamos en la ventana principal el concepto al que quiere asociar uno o varios graficos
e Pulsamos el botén Concepto e Ventana Grdficos... ¢ Utilidades * Todos

e Multiseleccione donde prefiera (tanto en la pestana Diapositivas como en la de Lista), los
graficos que desea asociar, aunque ya estén asociados a otros conceptos y pulse el boton
Asocia

e Pulse Utilidades ¢ Desactiva y vera soélo los graficos del concepto seleccionado: los que hemos
elegido.

() En la propia ventana de catalogo tenemos la posibilidad de seleccionar uno o varios graficos y
cambiar mediante el botén Incrustar <> Vincular, el estado de cualquier grafico, las veces que se
desee.

A un concepto, ademas de imagenes en cualquiera de los formatos graficos soportados, también le
podemos asociar una entidad dibujada en un mapa o plano vectorial, e incluso mas aun, asociarle
una zona geografica. A partir de estos atributos seremos capaces de identificar un concepto de
forma geografica. Este tema sera tratado en el capitulo de Geomapas.

El archivo paralelo

Ahora que ya hemos visto parte de la informaciéon que esta en la base asociada a los conceptos,
ademas de los datos de sus propias propiedades, vamos a ver la forma de trasladar (copiar)
informacién de un archivo a otro o dentro del mismo archivo, de unos conceptos a otros.

En la parte inferior derecha de la ventana principal esta el boton Ingrid(P), que nos va a permitir
abrir un nuevo juego de ventanas en paralelo, en las que se puede situar el mismo o distinto
archivo y que permiten el traslado de cualquier informacién desde una ventana a su ventana
paralela, sin mas que seleccionar la informacién que se desea trasladar y ejecutar la
correspondiente accion Traslada mediante el botén Traslada.

Las ventanas de los dos juegos tienen el mismo nombre y se diferencian unas de otras por el
prefijo Ingrid las del primer juego, y Ingrid(P) las del segundo.

La nocién de archivo paralelo es simétrica, es decir las funciones de Traslado de las ventanas del
conjunto principal producen sobre las ventanas del juego 2 el mismo efecto que si operamos al
reves.

La forma de traslado en diversos momentos se puede controlar mediante las opciones de la
ventana Herramientas e Modos Traslada..., donde puede especificar lo que se quiere filtrar o
seleccionar. La informacién aqui guardada afecta a todos los traslados que realice.
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En general no hace falta que se preocupe de esta ventana, ya que las opciones de traslado por
defecto son las mas habituales (trasladar toda la informacién posible), s6lo en algin caso muy

especial debemos tocas estas opciones.

Errores mds frecuentes
Al trasladar, un error frecuente es que se traslade un concepto del paralelo, y aparezca en la
ventana destino con distinta descripcion... Esto se produce porque ya existia ese codigo en el
destino y los modos traslada estaban configurados para trabajar asi.
También se producira un error cuando intente trasladar sin tener abierto el juego de ventanas en
paralelo o si el archivo destino no esta en modo edicién.

Otro posible error es intentar abrir un archivo que ya esta abierto en modo exclusivo.

Consultar la Base

Antes de pasar a describir los distintos tipos de Buscar y encontrar informacién, veamos unos

cuantos conceptos que debemos tener claros:

Tesauro, coleccion de descriptores y cuasi-sinénimos que engloban una actividad o ambito de
conocimiento o trabajo concreto.

Indizacion, consiste en el paso de la informacion textual de la base, descripciones largas, textos,
tipos, propiedades, etc. cruzado con el tesauro y convirtiendo en descriptores los términos que
estime. Estos nuevos descriptores van a ser Términos automdticos.

Como herramientas muy importantes de la aplicacion vamos a tener diferentes métodos para
realizar buisqueda de informaciéon (la funcién imprescindible después de almacenarla). Tenemos
disponible busquedas directas, por clasificaciones, buiisquedas propias, la linea de comandos y

busqueda de graficos.

Busquedas directas
Las busquedas directas son ventanas y herramientas que estan destinadas solamente a buscar
conceptos en la base de datos, mediante diferentes criterios, y mostrar los resultados de la
busqueda en la ventana principal:

i1 La ventana Busqueda General, permite realizar busquedas avanzadas o simplificadas en SQL
con varios criterios de busqueda, pero para poder realizar estas buiisquedas no necesita conocer
este lenguaje ya que la ventana dispone de una serie de listas desplegables, de entre las que
podremos escoger el tipo de concepto a buscar, la/s condicién/es de busqueda, el modo de

ordenacion del resultado...

@ Ingrid - Busqueda general =EE

Tipo Clase cédigo Descripcisn Fecha Precio

Informe o proce: x| |

T p—
Carpetas Yarios Entidades Recursos

Conceptos con MPs Acciones Mps oTs
Documentos Almacenss Parsonas Turnes
+ Acepta 4 Mantener ab,., AL Editarbizq.. | G Avsnzada s> ¥ cierra & Ayuda..
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Para realizar busquedas avanzadas seleccione el Tipo de concepto, y en los botones de condiciones
de busqueda, seleccione los campos o relaciones que le convenga, rellenando también los valores
que quiera comprobar.

También dispone de una busqueda simplificada, mediante el botéon <<Reducida, para facilitar
mediante un solo clic las busquedas mas habituales, para abreviar acciones, después de pulsar
uno de los botones de busqueda programada, la ventana de busqueda se cierra automaticamente.

@ Ingrid - Busqueda general =I@E
Comando de bisqueda:
kelect  con.ide
from  can,inf
where can.tip=4 and con.ide=inf.ide
order by con.tip,con.cla,con.cod
Tipo Clase Cédiga Descripein Fecha Pracia
Informe o proce: v -
Condiciones de bisquada
Ordenaciones del resultade
Ascendente =
Ascendente =l
Biizquedss programadas
Carpetas Warios Entidades Recursas
Conceptos con MPs Acciones Mps oTs
o I Personas Turnos
W Aceprs V4 Mantener ab... AL Editar bisq.. | G Reducids << K Cierrs & ayuds...

Los usuarios avanzados pueden programar todos los botones que deseen, modificando el archivo
que contiene la definiciéon de esas busquedas: panbus.mac del directorio \MACROS. Si ponemos
el archivo en Edicién, aparece un botén que permite editar el archivo y modificar o anadir
busquedas.

En la busqueda Reducida, para introducir Cédigos y Resiimenes no hace falta escribirlo completo:
funciona de un modo inteligente afiadiendo la mascara * por delante y por detras de lo que haya
escrito. Si, en cambio, ponemos un * el programa respeta la seleccion.

Por ejemplo: queremos buscar todos los BINs cuya descripcion contenga la palabra "silla". Tendra
que escoger como tipo de concepto BIN, en la 1% condicién de busqueda escogera "con.res:
Resumen", a continuacién seleccionar el igual de la lista desplegable "=", y en el campo de texto
poner "silla". El programa buscara *silla* y mostrara los resultados en la ventana principal

Bisqueda en lenguaje natural. Para poder realizar estas busquedas es necesario que la base
esté indizada.

El botén Indiza, abre un didlogo que permite decidir qué textos se toman para generar términos
automaticos, y céomo indizar. Por defecto se presentan activos todos, ya que conviene tomar
descriptores de las ventanas de propiedades, de los nombres de Tipos de conceptos, etc.

3 Ingrid - Tesauro 2a&E
Consultas en Lenguaje Natural
Espacios pablicos con iluminacién farola
1] 1ndizs... [D] pesindiza... corrige? | [M] Corrige tado?
" Consulta & Estendids X cierva & Ayuda.

Una vez cerrado el didlogo de indizar, la ventana nos permite escribir una frase en lenguaje
natural en el campo de texto, uniendo mediante conjunciones "y" y disyunciones "o", los términos
que quiera buscar.

Los términos se van a clasificar como sinénimos o descriptores, de los primeros se busca un
nuevo sinénimo o descriptor y asi sucesivamente hasta que sélo tenga descriptores y con éstos es
con los que realiza la busqueda. Por ultimo hay que tener en cuenta que este mecanismo pasa
comas, y puntos a operaciones logicas (y, no), y mantiene el significado de las conjunciones.
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INDIZACION AUTOMATICA

Méscara de conceptos (defecto todos)

Eliminar términos no encontrados
Eliminar términos sin clasificar
liminar términos vacios

Sustituir sindnimos

[ Indiza términos: Resdmenes

Indiza términos: Descripciones

[l Indiza términas: Tipos y clases

[ Indiza términos: Clasificaciones

[ Indiza términos: Textos (extendida)

] Indiza términos: Propiedades (extendida}

" fAcepta X cancela & Ayudan

Para realizar la accién inversa de la indizaciéon, y deshacer la clasificacion de términos,
utilizaremos el botéon Desindiza.

Con el botén Corrige?, cambia la forma del cursor para indicarnos que pinchemos cualquier
ventana de texto (Ventana Texto, Ventana Propiedades...) y busca términos incorrectos o que no
existan en el diccionario, cada uno que encuentre los seleccionara en su ventana original, para
visualizar facilmente el contexto, y muestra un diadlogo que le permite modificar el concepto
seleccionado, aceptar la correcciéon propuesta, darlo de alta en el diccionario, ignorar la correccién
del término continuando la busqueda o cancelar la operacién. El botén Corrige todo, hace lo
mismo que corrige pero recorriendo todos los textos del tipo sefialado en todos los conceptos del
archivo.

"’ﬁ Bisqueda por Términos. Para manejar términos del tesauro, no es obligatorio que la base esté
indizada, pero suele ser la forma mas comoda y automatica de asociar términos.

En esta ventana se muestra una lista con todos los términos que se gestionan desde Concepto e
ventana Términos... —que sirve para agregar, eliminar y modificar términos asociados a cada
concepto, de forma manual— , y con las automaticas. A medida que vamos tecleando un término
para buscar, se va seleccionando el primer término que coincide con el texto escrito.

Ingrid] - Busqueda por términos i [=] 9|
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intensivo
laboratorio
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@ 00108 - Tanque aceite residuos 5 "
mando
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Térming Tipo = magquina
- rmaquinaria
acsite cazl raterisl
limpieza cm L
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Pulsando Sincroniza, se muestran en la ventana principal todos los conceptos que tienen asociado
el término seleccionado.

Busquedas indirectas

Son las que se realizan a través de ventanas y herramientas no destinadas totalmente a realizar
busquedas, sino que tiene esa caracteristica ademas de su utilizacién propia.

Bisquedas QBE (Query by example 6 mediante ejemplo)

Son las busquedas mas potentes dentro de su sencillez. Consisten en que cada ventana de
Propiedades es a la vez un formulario de buisqueda por cualquier nimero de criterios.

Para verlo, abrimos una ventana de propiedades cualquiera, por ejemplo, la de Personas,
haciendo doble clic en el icono de un concepto de ese tipo.
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Supongamos que queremos encontrar al personal que pertenece a la entidad mantenedora 'E1'
que son técnicos de algun tipo, el procedimiento de busqueda seria:

1. Abra la ventana de concepto persona (cualquiera)

2. Haga clic en el conmutador Modo busqueda de la esquina superior derecha. La ventana queda
como un formulario de busqueda, por lo que todo el contenido de todos los campos se queda
en blanco.

3. Tecleamos los términos o mascaras a buscar en los campos correspondientes, incluso de
varias pestanas de datos a la vez. Observe que para buscar 'Técnico’ en la descripcion, se ha
puesto el punto central —separador— delante para indicar que no es un cédigo.

4. Haga clic en el botén Busca y en la ventana principal aparecen los conceptos resultado de la
consulta.

Las condiciones de busqueda de todos los campos son de tipo 'Y' o 'AND', es decir, que se
cumplan todas.

En algunas ventanas de propiedades, incluso aparece una pestana especial Busquedas para
introducir codigos o descripciones de las pestanas que contienen listas, y por tanto no se puede
buscar en ellas de la forma habitual.

Precauciones

En ocasiones, durante el trabajo diario, nos aparece una ficha vacia cuando deberia contener
informacién: verifique que no esta en modo busqueda (el conmutador con el icono de los
prismaticos pulsado en la esquina superior derecha)

Si se modifica un concepto para realizar una busqueda sin estar en ese modo, cambiara la
informacién del concepto. Para asegurarse de que no modifica informacién, tome la costumbre de
no trabajar o hacer consultas en modo edicién a menos que esta modificando la B.D. (podra hacer
busquedas, pero no cambiar datos).

En este ejemplo podemos ver todos los aspectos importantes relacionados con este tipo de
busquedas:

e No influye si ponemos los datos conocidos en mayusculas o minUsculas, en cambio, si es
sensible a los acentos.

e Podemos poner palabras incompletas, pero tenga en cuenta que cuanto mas breve sea la
informacién, menos restrictiva sera la seleccion de conceptos que cumplan los requisitos de
busqueda

e Se pueden hacer busquedas por aproximaciones sucesivas. Supongamos que buscamos un
tipo especial de mobiliario urbano: podemos hacer una primera busqueda con ‘banco’, ver el
resultado y, posteriormente, afinar mas con ‘banco hormigén’, que es lo que realmente
buscamos

Los campos clasificados —con una marca amarilla a la derecha— ya se ha visto que tienen un

comportamiento especial: son campos en los que la descripcién esta clasificada (en este caso,
Localidad, por ejemplo), es decir, no es un texto abierto sino un rétulo a elegir de entre una lista.

Cuando introducimos informacién en el campo, el programa toma el dato como del Cédigo o de la
Descripciéon (Resumen) dependiente del modo activo en la seccion Herramientas ¢ Opciones ¢



Configuracién ¢ Opciones de visualizacién de referencias. También podemos activar en esa seccién
el modo Doble campo, que convierte todas las entradas de Coédigo y Resumen a dos campos
separados con lo que no hay ambigtiedad.

En caso de tener activado el modo Cédigo y descripciéon y querer introducir una mascara de
Resumen, ponemos delante el punto separador de la aplicacion (el punto central que se teclea con
MAYUSCULAS+3).

Bisquedas personalizadas en SQL

Estas busquedas son las creadas por el propio usuario. Para ello tiene que crear una carpeta con
la opcion Concepto e Nuevo concepto e Tipo carpeta * Clase busqueda SQL y en la subpestana
Busqueda SQL o procedimiento JS, escribir la buisqueda mediante una sentencia select de SQL
(vea la seccién de apéndices si tiene dudas).

Estas busquedas, ademas, pueden ir asociadas a un tipo de concepto, para ello pulse el boton
Asocia a tipo y seleccione el tipo y clase que quiera. Esta busqueda aparecera en el menu
contextual del tipo al que asoci6 la busqueda.

Bisquedas por clasificaciones
Son bastante directas y faciles de utilizar:

e Seleccione la pestafia Proyecto e Clasificaciones * Todas, y haga doble clic sobre la clasificacion
por la que desee buscar

e La ventana pasa a mostrar en la pestafia Actual todos los posibles rétulos de texto de esa
clasificacion. Haga doble clic en el rotulo deseado y en la ventana principal apareceran todos
los conceptos que tengan relacién con la clasificacién escogida.

Bisquedas de graficos

Seleccione la pestafia Concepto ¢ Ventana Grdficos e Utilidades, y realice una seleccion de graficos
por cualquier criterio, mediante los botones de la seccion inferior Biusquedas, por ejemplo, Con I
ref. son los graficos con un solo concepto relacionado, o Mdscara, que permite introducir en el
campo Mdscara de cédigos o SQL (los formatos de mascaras de codigos estan explicados en uno de
los apéndices), un patréon como *.jpg para seleccionar los graficos cuyo Cédigo termine con esos
caracteres.

Una vez aparecen las diapositivas de los graficos buscados, podemos seleccionar una y pulsando
el botén Sincroniza, se mostrara en ventana principal la lista de todos los conceptos relacionados
con el grafico.

Bisqueda por la estructura de datos
Consiste en buscar todos los conceptos incluidos en un determinado ‘nodo’ de un estructura.

Por ejemplo, podemos localizar todos los BINs de un determinado hueco recorriendo la estructura
de espacios hasta llegar al hueco en cuestién. Podemos hacer lo mismo para Servicios, Centros de
coste, Espacios, etc...

Dimensiones de la base

Podemos ver la cantidad y tipo de conceptos y otros datos (textos, graficos, relaciones, etc.) que
contiene nuestra base, para ello:

Seleccione la opcién Proyecto e Ventana Informa mediante el icono correspondiente. Podemos ver
la cantidad de conceptos de cada tipo que contiene el archivo actual (incluyendo tablas
auxiliares, de rétulos, de relacién entre conceptos, etc.), también el numero de registros en cada
tabla y lo que ocupan en total, o el porcentaje con respecto al espacio total de la base de datos.

En definitiva: es un resumen orientado a administradores, para conocer en cualquier momento la
carga del archivo actual.
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Informes y procedimientos

La aplicacion contiene decenas de informes predefinidos para los usos mas habituales, ademas en
cada plantilla de proyecto particular se incluyen informes que sélo son de interés en el proyecto,
en cualquier caso, a diferencia de otras versiones de Ingrid, los informes estan incorporados en
bases de datos, y ya no son archivos externos de texto (aunque siempre se pueden exportar
facilmente a un archivo de texto, para poder enviarlos por correo electrénico por ejemplo).

Los informes de la aplicacion son también conceptos de una base de datos, como el resto de
unidades de informacion, y los de propoésito general se encuentran en el archivo comun.ing del
directorio raiz de la aplicaciéon. Bajo un concepto de tipo carpeta llamado "Informes", se encuentra
toda una estructura organizativa de carpetas, cuyos elementos de ultimo nivel son conceptos de
tipo Informe o procedimiento, que contienen la programaciéon del informe.

Los informes de la aplicaciéon estan programados en lenguaje estandar JavaScript, al que la
aplicacion ha anadido ademas una extension COM, con funciones y objetos especificos para el
programa. Este coédigo abierto e interpretado, permite al usuario crear o modificar los informes y
procedimientos.

Nomenclatura

% Imprime

Antes de proseguir, aclaremos el matiz de utilizacién que tienen los conceptos de tipo informe
frente a los de procedimiento: se entiende por informe un programa JavaScript que produce una
salida hacia papel (o preliminar en pantalla con el botén correspondiente, o archivo en un formato
equivalente a la impresion: por ejemplo un documento RTF o PDF). Llamamos procedimiento a un
programa JavaScript —similar en todo, pero distinto sélo en funcionalidad—, que realiza una
accion sobre BD, archivos externos, realiza una busqueda y muestra el resultado, convierte datos
de un tipo a otro, etc. Sélo los distinguimos ligeramente por la funcién que realizan.

Por otro lado, es importante aclarar lo que llamamos informes contextuales, en oposicion a
informes lanzados desde la ventana de informes.

1. Los primeros son como una seleccion rapida de informes contextuales a la informacion que se
tiene seleccionada o que se esta mostrando en una ventana, y se accede rapidamente a ellos con
el botén Imprime que hay en casi todas las del programa. La lista de informes que se muestra en
cada ventana dependiendo, por ejemplo del tipo de concepto seleccionado, proviene de los
informes existentes en la base de archivos comun, junto a los de la base abierta actualmente,
pero que cumplan con unas condiciones.

Por un lado, se presentan los informes cuyos nombres de concepto coinciden con las tablas de la
BD de los conceptos actual/es, por ejemplo, la tabla de conceptos de tipo Recurso se llama rec en
la aplicacion, pero ademas la extensiéon de datos de a clase maquinaria, se llama maq (estos
nombres pueden verse en la ventana Proyecto * Tipos y clases de conceptos).

Al tener seleccionado un concepto de tipo maquinaria, se mostraran todos los informes cuyo
cédigo cumpla la mascara "recl*" 6 "maql*", que suelen ser fichas de datos de los conceptos
seleccionados.

Por otro lado hay otros nombres de tablas que no se muestran en la ventana de tipos, y asi, desde
el botéon Concepto * Ventana Grdficos * Imprime (para que esté activo, el concepto debe tener
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graficos asociados) se muestran los informes de cédigo "gral*" y desde la impresiéon de Proyecto °
ventana Geomapa, se muestran los "mapl*".

Sin entrar en mas detalles que se explican en los temas relacionados de la ayuda en linea,
basicamente, en el didlogo de seleccion de informes se muestran sélo los que interesan al contexto
de informacién que tenemos en la ventana.

% 2. La lista completa de informes accesibles cuando tenemos abierta la BD de un proyecto (es
decir, los informes comunes y los particulares del archivo), se muestran en ProyectoeVentana
Informes y procedimientos...

Bajo la primera carpeta de primer nivel, tenemos los de la base actual, agrupados en
subcarpetas, segin estan organizados en la base. Bajo la segunda carpeta de primer nivel,
tenemos los informes de distribuciéon del archivo comun.ing, con la estructura que tienen,
colgando de la carpeta inf- INFORMES Y PROCEDIMIENTOS COMUNES

&} Ingrid - Informes y procedimientos =@
cédigs Descripeién )
. (& INFORMES CARRETERAS NORESTE
inf ~[@ Fichas de Wiss
visla Ficha de |a carretera actual
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visle Ficha del elemento de carreters actual
viali Fichas de inventariode |a carretera actual
libwia e Libreria de vias
infz {21 Accidentes
inf3 ~{Z] Certificaciones
infa ~{Z] Procedimientos y atros
. (& INFORMES ¥ PROCEDIMIENTOS COMUNES
manpla ~[@ PLAN DE MANTEMIMIENTO
pm_prel o 9 Plan de Mantenimiento
pri_pre2 Plan de Mantenimiento, Resumen -
pri_prelr Plan de Mantenimiento, Resumen de capitulos v cosficientes
pri_pre3 Plan de Mantenimiento, Acciones ordenadas por importe
pr_web1 Plan de Mantenimients a WER
pro_xls1 *Plsn de M 3 Excel [con d 3]
pr_xls2 *Plsn de Mantenimiente a Excel (programacidn de acciones)
pr_recl *Plsn de Mantenimiento, Recursos
pro_recd *Blan de M tidades v cantidad ladas de recursas
pro_cdpla Cuzdra de Pracios n? 1, Acciones
pro_cdp2a Cuadra de Pracios n® 2, Acciones con descomposiciones
pr_cdplc Cuadro de precios, Recursos por clase
libcsp Librer(s para recorrer |s estructurs de capitulos ~
manges {1 MANTEMIMIENTO
rern 21 rRECURSOS
act 1 acTivos
esp {2 COLECCIONES ESPECIALES
lib {Z] CABECERAS ¥ LIBRERIAS GENERALES
cédigo rafz Mézcars de cédigos
Fecha Inicial Fecha Final
Mimera primera pagina Paginas a imprimir (n-n)
& prelim... | & tmprs.. | 4 FOF RTF | & confia..| Bl Expert.. X cierrs | ayuda..

Esta ventana, al igual que el didlogo de seleccion de informes, es s6lo una lista de seleccion para
lanzar un informe o procedimiento, y poder tenerlos organizados para encontrarlos facilmente,
pero la edicion de Coédigos de concepto, Descripciones, cambiar informes de carpetas, crear
nuevas carpetas o renombrarlas, etc. se realiza en la propia base de datos (en la comun o en la de
proyecto).

Tenemos los mismos botones que en el didlogo de seleccién, para imprimir un preliminar en
pantalla, lanzar la salida a impresora, texto RTF (con un formato lo mas exacto posible a la salida
en impresora), o PDF (formato de Adobe Acrobat), seleccionar y configurar la impresora que
utilizaremos, para enviarlo por correo electronico, por ejemplo.

Seleccionar informes

Los informes normalmente se agrupan en carpetas. Al hacer clic sobre una carpeta, esta se abre
para mostrar los informes o carpetas que contiene, al hacer nuevamente clic la carpeta se cierra.

En cambio, sobre un cédigo o descripcion de un informe, se lanza la vista preliminar (o se ejecuta
en el caso de que no sea un informe impreso, sino un procedimiento).

La lista de informes muestra una primera columna de color gris —a la izquierda del cédigo de
concepto—, que permite abrir las propiedades del informe (lo que incluye su coédigo JavaScript),
mediante un doble clic con el ratéon. Si lo hacemos en la linea de una carpeta, simplemente
cambiara de estado de abierta a cerrada o viceversa.

Puede seleccionar multiples informes para imprimir o visualizar. Los informes se imprimiran en el
orden en que fueron seleccionados y con la numeracion de paginas consecutivas. Si quiere que la



numeracion de las paginas sea independiente para cada informe tiene que seleccionarlos e
imprimirlos uno a uno.

Campos

Al lanzar un informe, se puede modificar la salida de varias maneras; una bastante inmediata es
con los campos de edicién de la propia ventana imprime:

Fecha Inicial y Final son importantes para establecer el periodo temporal en el que queremos
calcular el informe cuando intervienen periodos, documentos, una fecha de inicio para un
analisis, etc.

Numero de la primera pdgina, especifica el nimero a partir del cual se empezaran a numerar las
paginas del informe seleccionado. En primera pagina a imprimir se especifica el nimero de la
primera pagina que queramos salga impresa. En nimero de la tltima pagina, especificamos cual
sera la ultima pagina a imprimir de un informe. Utilizando simultaneamente estos dos ultimos
campos, conseguiremos imprimir rangos de paginas, por ejemplo, paginas que hayan salido mal
impresas.

Configuraciones y parametros

Cada vez que se ejecuta un informe o procedimiento desde esta ventana, se pueden modificar
temporalmente algunos de sus valores de impresion o salida, mediante la pestaia
Configuraciones y pardmetros de la ventana de propiedades de un informe.

Veamos un ejemplo: abrimos en la ventana principal la base que contiene los informes comunes:
comun.ing del directorio raiz de la aplicacién, con el comando Archivo ¢ Abre archivo, o
arrastrandolo desde el explorador sobre la ventana principal.

Abrimos Proyecto ¢ ventana Informes y procedimientos, y buscamos el informe: \Colecciones
especiales \Imagenes y archivos \gral- Graficos del concepto seleccionado en DIN-A4 ~

Hacemos doble clic en la columna gris de la linea del informe para abrir la ventana de
propiedades y seleccionamos la pestaia Configuraciones y pardametros, si no es la que se ha
abierto:

71 Ingrid{P) - Informe o procedimiento 8= ]

@ gral - Graficos del concepto seleccionado en DIN-A4 ~

Configuraciones y parsmetros Cédig JavaScript Varios y concepto

Descripeisn de la configuracisn =

1 en pag. horizontal

1 en pag. vertical

1 sin margen en pdg. horizontal (para vectoriales)
1x2 en pag. vertical

2x4 en pag. vertical

3x6 en pag. vertical

4% en pdg. vertical

[les,

D scripeidn del parimetre Valor del parimerro =

Nimero de graficos en horizontal 1
MNumera de graficos en vertical 1
QOrientacién de pagina harizontal Si
Calidad (0)baja,diapositiva (1)Media (2)Alta 1
Cadigo de graficos, mostrar No
N° de pdgina, mostrar =
Margen, maostrar si
Borde, mostrar i
Margan exterior al borde (mm) 0
Margan interior al harde {mm) 1

=l B =
=
=
=

EREER
EBEMR

& Preliminar | & Impresora... &5 roF RTF &h configura.. | L Traslada X cierra & ryuda., B @

El panel superior presenta las posibles configuraciones de un informe, esto es, distintas
combinaciones de las variables que permiten personalizar y configurar el informe, y que se
muestran en el panel inferior.

Este informe muestra como primera configuracion (la de defecto), un formato de pagina apaisada
con una sola imagen por pagina. Esto se ve en los parametros
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Vista preliminar

En primer lugar, buscamos un ejemplo de BD que contenga graficos, y abrimos en la ventana
paralela —pulsando el botéon Ingrid(P) de la principal—, y abriendo en esta el archivo de ejemplo:
\Ejemplos\Edificio.ing

En la ventana principal paralela, seleccionando un concepto del primer nivel de carpetas
pulsamos el botén Compos, para mostrar el concepto raiz que tiene asociados varios graficos.

Ahora en la ventana de propiedades del informe "gral' que teniamos en ventana principal,
seleccionamos una de las configuraciones, por ejemplo, el de "2x4 graficos en pagina vertical" y
pulsamos el botén Preliminar.

Si por casualidad ha hecho doble clic sobre el icono de la linea de configuracion, habra visto que
se muestra un dialogo para cambiar el nombre de configuracién, en vez de ejecutar el informe
como si hacemos clic en la ventana informas y procedimientos.

Parametros

El informe que se muestra esta parametrizado por las variables que aparecen en el panel inferior:
2 graficos por fila y 4 filas, lo que teniendo una pagina vertical de tamafno DIN-A4 que es la
configuracion de impresora preseleccionada, nos da el tamano maximo de cada grafico.

Los demas parametros aparecen desactivados porque no se ha redefinido en esa configuracion:
son iguales que en la configuraciéon de defecto (la primera).

Lo normal es no cambiar directamente el valor de las variables, sino definir configuraciones
nuevas si se necesitan. Esto es logico, porque si las configuraciones son una combinacién de
parametros con un nombre y cambiamos los parametros, el resultado obtenido es otro. Por
ejemplo, si en la configuracién anterior, cambiamos la variable de filas a 6 y el de columnas a 3,
tendriamos el mismo resultado que con la siguiente configuracion, y en cambio el nombre no
coincidiria con el resultado que se obtiene (2x4).

Controles de la vista preliminar

Uno de los formatos de impresién que mas se suele utilizar es la vista preliminar de un informe,
ya que nos permite visualizar el resultado sin imprimir en papel, y darnos cuenta de los posibles
fallos y errores que pueda contener (cabeceras, logotipos, datos que faltan en la BD de la que se
toman los datos del informe, etc.)

e Seleccione otro informe de la base comun, por ejemplo: \Colecciones especiales \ejemplos
documentacion \ejemod-Documentacion modificadores (Cimp) ~

e Haga clic en el botén Preliminar o doble clic sobre la linea del informe y se abrira la ventana del
mismo nombre, que muestra el informe seleccionado tal y como saldra por la impresora

9 Imprime - Preliminar (Pagina 1) E]@
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in] Los conmutadores que vemos al pie, en la parte izquierda, representan los distintos tipos de

zoom. También podra realizarlo dinamicamente pinchando en el interior de la ventana con el
botén izquierdo del ratén y arrastrando sin soltarlo. Se formara un rectangulo y la zona
seleccionada sera la zona que se amplie, ajustandola al tamafio de la ventana.

Pulsando con el botén derecho del ratén sobre el informe se realiza la operacion de zoom inverso,
que es la operacion anterior al revés, alejando la vista en varios pasos.

También podemos alejar o acercar la vista con la rueda del botén central del ratén, que ademas es
sensible a la posicion de pantalla para acercar o alejar centrando el punto sobre el que esta el
cursor.

El boton Siguiente presenta la siguiente pagina del informe —cuando no hay mas paginas aparece
desactivado—. En cualquier informe con multiples paginas, también puede volver a las paginas
anteriores con el boton correspondiente.

Un do los mas utilizados es el botén Imprime, que lanza a impresora con la configuracién actual,
sélo la pagina que se esta mostrando. Esto es util para sacar una pagina que falta, una muestra
del informe, etc.

Los botones Copiar y Exporta permiten copiar al portapapeles o guardar en un archivo,
respectivamente, la pagina actual en formato vectorial EMF. Estas imagenes son de muy pequefio
tamafo —si no contienen fotos—, alta calidad, y de formato estandar, lo que las hace ideales para
mandarlas por correo electrénico o imprimirlas a posteriori. Muchos de los informes tienen
imagenes asociadas que se muestran en sus propiedades, y se han obtenido con estos bototnes.

El conmutador Limites presenta en la pagina del informe un recuadro con linea de puntos roja,
que corresponde con los limites de impresion de la impresora, es decir. El area maxima de
impresion.

Configurar la impresora

& Canfigu...

Pulsando el botén Proyecto * ventana Informes y procedimientos * Configura impresora, podra
escoger la configuraciéon deseada, entre las que se encuentran en al primera lista desplegable los
nombres: A4v, A4h y A3h (tamano del papel DIN-A4 o DIN-A3, sentido horizontal o vertical), pero
se pueden definir las que se quiera.

Lo primero a tener en cuenta es que la configuracion seleccionada en al lista es la que se utiliza
para cualquier informe que no tenga una explicitamente asociada, o sea que al cambiar a otro
formato o impresora de salida, casi todos los informes cambiaran a ese.

& Ingrid - Configuracidn impresora =OE
e ——

Ady =l

Graba canfiguracidn coma...

Impresora

HF Lassriet 2300 Seriss PCL 6 |

Opeiones de |a impresora...

Tipos de letra

Letran (Verdana 7)

Letral (Verdana 8]

Letraz (Verdana 10)

Letra% (Verdana 11}

Letras (Verdana 12)
Mérgenes
1cm Margen superior (0.42cm)
1cm Margen inferior (0.58cm)
2cmn Margen izquierdo (0.42cm)
lom Margen derecho (0.42cm)
gcm Margen encuadernacian
21,00+ 28,70 cm (4960 » 7015 pun)

X Cierra & Ayuda...

En la lista Impresora, se muestran todas las que estan accesibles desde el equipo donde esta
instalada la aplicacién: tanto locales como de red. Seleccionando una y pulsando Opciones de la
impresora, accedemos al dialogo del driver propio de esa impresora, para modificar cualquier
parametro de calidad, orientacion o tamano de pagina, color...

Los campos de Mdrgenes definen todos los de la hoja con respecto a la zona util de la hoja de
impresiéon. En el ultimo se define el margen extra agregado a la izquierda en las paginas pares y a
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la derecha en las impares. Al final de la ventana aparece la informaciéon del tamafio real de la
pagina a imprimir en centimetros y en puntos.

La seccién Tipos de letra, muestra en cada botén los valores de fuente, tamafo en puntos y
atributos de negrita, cursiva, etc. de cada uno de los 5 tipos de letra predeterminados para la
configuraciéon de impresora actual, que se utilizan como estilos de cada una de las impresoras.

El color asociado en el didlogo estandar de seleccién de fuente no se utiliza en la impresion. Los
colores de cada campo de los informes se definen mediante modificadores en el propio programa
del informe. En cambio si se pueden definir otros atributos como estilo, tachado, negrita y/o
subrayado.

Es decir, podemos utilizar una letra llamada "l0" para los datos mas pequefios, una "l1" para el
texto normal, "12" para titulares de cabecera, "13" para titulares de pagina... De esta forma, al
cambiar en esta ventana un tamaio, afectara a la vez a todos los informes que utilicen la letra.

Esto no quiere decir, que en cada informe no se puedan definir mas de 5 tamanos o estilos de
letra, ya que ademas de estos estilos en cada campo o linea se puede especificar un tamafio y
estilo. Lo que no se pueden especificar son mas de 5 fuentes distintas (que para un solo informe
ya parecen muchas).

Imprimir

@ Impres...

Una vez seleccionada una configuracion de impresora, o si dejamos la de defecto: DIN-A4 vertical,
podemos hacer una prueba de salida del preliminar que ya hemos visto al papel.

Con el informe que ya teniamos: ejemod-Documentaciéon modificadores (Cimp) Haga
clic en el botén Impresora... con lo que se mostrara un didlogo de confirmacién
para lanzar TODAS las paginas del informe a la impresora de la configuracion
seleccionada.

Si tiene problemas de impresién, compruebe que la impresora esta correctamente instalada y
configurada para imprimir desde otros programas de Windows. Hay impresoras que no admiten
determinadas opciones, como la impresién apaisada, o lo que es mas normal, la admiten con
determinados tipos de letra. Otra variacién que se suele dar de unas impresoras a otras es la
nitidez o la conversién a escala de grises de los colores que tenga un informe, cuando se imprime
en una impresora de blanco y negro.

Salida hacia archivo PDF

&g roF

Podemos enviar por correo electronico, o en un soporte como CD o disquete, un informe listo
para imprimir en formato de documento de Adobe Acrobat (.PDF). Basta con seleccionar el
informe y como medio de salida elegir el botéon PDF, con lo que se muestra un dialogo para elegir
el nombre y el directorio de destino, para el cual se propone el nombre de la base de datos y
separado por un guién bajo (_) el nombre del informe lanzado.

Para que la conexiéon con el generador de PDF funcione, después de la instalacién del programa es
necesario instalar por separado dos componentes que pertenecen a una tercera compania, y que
se redistribuyen en el CD de la aplicacién. Al intentar ejecutar la funcién sin los componentes se
nos da un aviso de como se debe hacer.

Este formato de archivo es totalmente estandar y compatible con quiza el visor de documentos
mas extendido del mundo (Acrobat Reader, que es gratuito), y no tiene ningin peligro enviarlo por
correo electrénico ya que no es manipulable como un documento .DOC. .RTF o un ejecutable
.EXE.

Salida hacia archivo RTF

Es menos utilizada que la anterior, ya que el formato PDF es mas estandar incluso para usuarios
que no trabajan con PCs.



& RTF Como ejemplo, abra el archivo \Ejemplos\Edificio.ing, abra al ventana Proyecto * ventana
Informes y procedimientos seleccionando el informe \Plan de mantenimiento \pm_prel-Plan de
mantenimiento.

Para que funcione, debe asegurarse de poner el codigo "PM" en el campo Cédigo raiz de la
ventana de Informes, ya que este es el nodo raiz del plan de mantenimiento del archivo de
ejemplo.

Pulse Preliminar para comprobar que salen los datos que deseamos. Si se produce un mensaje de
error, puede ser porque el parametro "N° de clase del raiz del recorrido" no tiene el valor O, que es
el que debe tener.

Ahora pulse el boton RTF para ejecutar su impresién y volcar la salida a un archivo de texto rico
(con formato de fuentes y tamarfios de de letra, colores, vifietas, imagenes, etc.)

El archivo se mostrara en el programa que tenga instalado en Windows para la extensién RTF (por
ejemplo, Ms-Word) y en este caso cada informe que exportemos se va nombrando con un nimero
secuencial para que no coincidan.

| 8] defecta.rif - Microsoft Ward BE]
i grchive  Edicién  Wer Insertar Formato  Herramientas Tabla  Ventana ¢ Adobe PDF  Acrobat Comments Estriba una pregunts - x
RN NENEE NN AN B4 AR EH| 3T e
i A4 Normal + Interli » Times NewRoman » 12~ | N & § abe Oculto | =
[L] 2= ‘1‘|-§- RN RN RN RN R 8 - % 7oA Tl
:‘ EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
- PLAN DE MANTENIMIENTO Ref.: pm_pre1
- PLAN DE MANTEMIMIENTO ANUAL Fer., 20 / 06/ 05
. Cédigo Descripeidn Medicidn Precio Irnporte
- I
PM PLAN DE MANTENIMIENTO ANUAL
. PMO1 MAMTENIMIENTCO DE ELEMEMTOS DE
v TLUMIMNACTON
- PMO101 MANMTEMIMIENTO AMUAL DE UN CUADRO DE
- MANDO Y PROTECCION
_ ?CCCUMDD u Accian 1 sobre cuadro de mando y proteccidn, mensualmente 12,00 11,00 132,00
= ACCCUMOD | u Accidn 2 sobre cuadro de mando y proteccion, dos veces al mes 24,00 7,50 180,00
- 2
- Total Capitulo PMO10D1 324,00
= PMO102 MAMTEMIMIENTO AMUAL DE UN CIRCUITO
. ?CCCIRDD m Accian 1 sobre circuito, semanalmerte 52,00 5,10 265,20 =
j .SCCCIREIU m | Accion 2 sobre circuito, semanalmerte 52,00 0,30 15,60 ;
7 3
EREEN Ry Y
Pag. 1 sSec. 1 11 Adom Lo 1 Col 1 Espafial (Es

Esta salida permite hacer pequenas modificaciones de datos y formato, y la apariencia es en
muchisimos casos 100% igual al preliminar desde la aplicacion.

Vaya seleccionando algun otro informe y lanzandolos hacia archivo para ver el formato resultante.
Si algunos informes no presentan ninguna informacién es porque nuestra base de ejemplo, no
contiene esos datos (en la ventana Preliminar tampoco saldra nada).

Modificar y crear informes

Para modificar informes y crearlos nuevos, se utiliza JavaScript como lenguaje directo de
programaciéon. Cada informe con variantes, estd contenido en un campo de texto de un concepto
de Tipo Informes o procedimientos.

El lenguaje que admite la pestafnia Concepto ¢ Propiedades * Tipo Informe o procedimiento * Cédigo
JavaScript, no es JavaScript estandar, es una extension .xjs (JavaScript extendido). Las funciones,
objetos y métodos de JavaScript se ven complementados con una conexién COM a la aplicacién.
Todas las posibilidades de programacion de informes que las extensiones que Ingrid anaden a
JavaScript, las puede encontrar en el archivo de ayuda en linea.
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Esta pestania de edicién tiene muchas herramientas para facilitar la edicion y depuracién del
codigo interpretado, como buscar definicion de funciones, abrir varias ventanas de cédigo o
librerias a la vez, etc.

Modificar informes:
Ya hemos visto las formas mas inmediatas de modificar la salida de un informe:

e Poniendo datos en alguno de los campos de la ventana Informes y procedimientos (tendra que
saber cuales son los que utiliza el informe: Fechas, Codigo raiz, Mascara de cédigos...)

e Seleccionando distintas configuraciones entre las que se ofrecen

e Modificando los valores de cualquiera de las variables que aparecen en la ventana Parametros
del informe, para una configuracion

e La ultima, seria abrir el cédigo JavaScript del informe y modificar rétulos, variables, afadir
funciones, cambiar el flujo...

Para crear un nuevo informe:

En primer lugar hay que pensar si el informe o procedimiento va a ser general (enana herramienta
que voy a usar con varias BD, si es que es el caso de que trabajo con varias, para distintos
proyectos, por ejemplo, o es particular para la informacién de una base de datos concreta.

e En el primer caso, abriremos el archivo de BD que contienen las herramientas comunes de
Ingrid: comun.ing del directorio raiz de la aplicaciéon. En el segundo abriremos la base donde
queramos crear el informe.

e En la ventana principal creamos un concepto de tipo Informe o procedimiento de cualquiera de
las formas vistas, pro ejemplo, tecleando en una linea en blanco de la lista de conceptos un
codigo como "inf-007"

e Hacemos doble clic en el icono del concepto después de creado con el nombre que queramos, y
vamos a la pestana Propiedades de Informe o procedimiento * Cédigo JavaScript. Podemos
comenzar a teclear cédigo, o copiar parte de otro informe.

Para una descripcién mucho mas amplia, vea el tutorial de la ayuda en linea, en el tema "Anexo 4:
JavaScript" que contiene una referencia introductoria al lenguaje, unos primeros pasos en la
programacién con el lenguaje de Ingrid, con ejemplos y preguntas frecuentes, y una referencia
completa de todos los objetos y funciones que se pueden utilizar.

En el apartado "Personalizar y programas informes" puede ver muchos ejemplos paso a paso.

Por 1ltimo, también encontrara peculiaridades de la programacion en el tema "Menu concepto >
Ventana propiedades > Propiedades de informes [...]".
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INGRIO

‘ Gestién geogréfica de
activos y Mantenimiento

Herramientas avanzadas y administracion

Seguridad de acceso a B.D.

Hay que hablar de dos clases de seguridad: de acceso a base de datos (tablas y campos) y de
acceso al programa (interface)

Base de datos

Las bases de datos estan contenidas en un unico archivo de formato propio de la aplicacion,
compatible en cierto modo con el formato .MDB de Ms-Access (ya que utiliza por defecto el motor
JET sobre ADO) y un sistema de seguridad propio. Con esto tenemos garantizado que nadie va
acceder a estos archivos si no tiene los permisos necesarios, aunque si desea convertir archivos de
versiones anteriores, debe poseer también el archivo motor.dat que contenia el sistema de
seguridad en aquellas bases de datos.

En el directorio raiz de la aplicacién también tenemos el archivo motor.def. En este archivo es
donde podemos definir y personalizar la plantilla del sistema de seguridad de programa.

Interface de programa

@ Ingrid posee un robusto pero sencillo sistema de seguridad. Los usuarios estaran divididos en
grupos de usuarios, cada uno de estos grupos tendra unos determinados permisos que van a ser
gestionados por el grupo de maxima autorizacion. Para realizar esta gestion, el administrador del
sistema tiene la ventana Gestion de permisos, que en un sistema multiusuario debe ser accesible
sélo para quien tenga permisos de administrador, y en sistemas monousuario —los mas raros—,
es el usuario por defecto. Esta ventana esta constituida por tres pestanas.

& IMPORTANTE: La seguridad se establece para cada base de datos (ya que se guarda en el propio
archivo), es decir, podremos tener grupos y usuarios en una base que no existan en otra por eso
es importante tener una politica de seguridad clara si se trabaja con varios archivos distintos.

La definicion del sistema de seguridad comienza en la ultima pestana donde se definen los grupos
que vamos a utilizar, luego en la primera pestana se establecen los permisos que tiene cada
grupo, en cuanto a interface; y por ultimo, en la segunda se asocian los usuarios a esos grupos.
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fil Ingrid - Gestion de permisos y usuarios =I@E
Permisos Usuarios Grupos
Base de datos: EjemplosiRecursos.ing
Grupo: [@rpez T ¥ | Grupo Expertos 50
Restriccidn iAcceso? E ]
Administracian ~
Modo Administrador, exclusive, ejecucidn $QL bloqueo conceptos x|
Wentana Gestidn usuarios y permisos x|
Reparar y compactar bases de datos x|
DITAR Tipes de Conceptos x|
EDITAR Caracteristicas (3
Edicidn avanzada
B Gopiary crear nuevos archives ]
Hpertacién e impertacién (]
ardmetros generales (]
Mode calculade, chequea célculos (]
EDITAR Clasificaciones ]
Edicitn
Made edicidn ]
Deshacer y Rehacer (]
Cambia vista de imdgenes (]
Wer precios e importes (]
Copiar y peaar seleccién (]
Wentana Teutos ]
« Referencias en Tentas ]
Wentana Términos « bisauedas nor términes r M
[ Base de datos protegida de accesos externos
&) Deafecto.. 32 Traslads... X cCierrs & ayuda..,

Si utilizamos los grupos que vienen por defecto, tenemos 4 niveles de uso DE LA BASE DE DATOS
ACTUAL (cuyo nombre y camino completos estan en el rétulo 'Base de datos:'), y un usuario sin
clave para cada uno de esos grupos.

En la pestafa Permisos, teniendo seleccionado el 'Grupol' de Administradores, debemos tener el
acceso a todas las posibles restricciones sin ninguna marca, pero si en la lista seleccionamos el
'Grupo?2', veremos que tiene deshabilitadas (con un aspa roja) las opciones de acceso de la
primera carpeta 'Administraciéon’', por ejemplo, no puede poner la base de datos en modo
exclusivo.

Otra decisién a tomar inmediatamente, es si se desea bloquear el acceso desde otros programas
externos (como Ms-Access 2002 o posterior, que puede acceder con JET al mismo archivo de
B.D.). Marcando el conmutador Permisos ¢ Base de datos protegida de accesos externos,
impedimos que se pueda acceder.

Usuarios y grupos

Si queremos cambiar el esquema de usuarios y grupos, tenga en cuenta lo siguiente: siempre
puede anadir nuevos grupos, pero la légica es que seran necesarios nuevos grupos soélo si
necesitamos una combinacion de restricciones distintas a las que hay definidas ya en la pestana
Permisos. Por ejemplo, que ciertos usuarios de 'Grupo2', tengan que editar sélo Clasificaciones,
que es un acceso de 'Grupo3'.

Si lo que quiere es eliminar los usuarios y/o grupos existentes, debe tener en cuenta que aunque
cree otro 'Usuario2' o 'Grupo3'y coincidan en nombre, seran distintos de los que existian y por lo
tanto, no serviran para acceder a un archivo que tuvieran los usuarios o grupos genéricos.

1. Para anadir grupos, inserte un nombre en una linea en blanco de la pestana
HerramientaseGestion de usuarioseGrupos:

efl Ingrid - Gestidn de periisos ¥ usuarios =@

Permizos Usuarios Grupes
Mambre Descripeidn b

Grupol Grupo Administradores

Grupoz Grupo Expertos

Grupod Grupo Usuarios

Grupod Grupo Visitantes

Grupad Grupo Visitantes

3 Defecton, O Traslada,., ¥ cierra & Ayuda..

2. Seleccionando en la lista Permisos * Grupo: el nuevo grupo, modifique los permisos marcando
o desmarcando opciones de acceso. Los nuevos grupos no tienen restricciones de ningun tipo
y se crean a nivel Administrador.

3. Seleccione la pestana Usuarios y cree nuevos nombres de usuario, asignandoles el nuevo
grupo.



fil Ingrid - Gestion de permisos y usuarios =E
Permisos Usuarios Grupos
Mombre Descripeidn Grupo iContra..| &
Usuariol Administrador genérico Grupol
Usuario2 Experta genérica Grupoz
Usuario3 Usuario genérico Grupo3
Usuariod Visitante genérico Grupod
Usuariod Visitante genérico Grupod
&3 Defecto.. B Traslada... X cierra & ayuda..

Cambio de usuario

El programa se abre siempre con el Ultimo nombre de usuario que ha utilizado el programa.
Cuando ya se tiene definido el sistema de seguridad, si el Gltimo usuario tenia clave de acceso, en
primer lugar se mostrara un dialogo pidiendo la clave.

En cualquier caso, aunque no tenga clave, o ya haya abierto el archivo, siempre se puede cambiar
de usuario con la misma B.D. abierta seleccionando Herramientas * Cambia de usuario para
introducir el nombre (que no es sensible a mayusculas/mintsculas) y la contrasefa si ese usuario
la tiene (que si es sensible a mayusculas/mintsculas).

@ Identiflicacidn de usuario x|

(&

e
Usuario actual: Usuariol
Usuariod Nombre de usuario

| Contrasefia

Gonexiemi CihabchHospital de Méstalesiing

W mcepta | XK cancels | & Ayuda..

Cambio o creacidén de contrasena

Se debe hacer siempre teniendo el usuario que va a cambiar la contrasefia, como actual. Para
hacer una prueba, abra a B.D. con el Usuario3.

1. Acceda a la opciéon Herramientas * Cambia de contrasenia, y pulsando el tabulador, deje el
primer campo en blanco ya que no tiene contrasena.

& cambio de contraseiia

ba

Usuario actual: usuariol

Contrasefia actual
*****l Nueva Contrasefia

Confirmar nueva Contrasefia

" Aceprs K cancels & ayuds...

2. Introduzca la nueva contrasefia, y otra vez en el campo siguiente para que no haya errores al
teclearla. En el caso de que no coincidan aparecera un mensaje de error invalidando el
cambio.

Se sigue el mismo proceso para cambiar una contrasefla una vez que existe. Las contrasefias son
totalmente privadas y no las conoce ni el superusuario Administrador. Si un susario olvida su
clave, s6lo queda eliminarlo y darle otro nombre de usuario a la persona.

Si el usuario administrador es Uinico y olvida su clave, no se podra acceder a la base de datos con
ese Grupo de ninguna manera.

Oftras opciones de administracién

El administrador puede necesitar en ciertos casos, realizar operaciones masivas sobre los datos de
la base. Estas operaciones y algunas otras de muy bajo nivel, o que afectan a todos los datos
como hacer una copia completa del archivo, requieren que no haya usuarios conectados a la base.

Mediante el conmutador Herramientas*Modo Exclusivo, podemos bloquear la base (se encuentra
desactivado por defecto). Cuando un usuario que tiene permisos para activarlo, lo hace, se impide
el acceso al fichero por parte de otros usuarios en red.

Hay diversas prioridades entre este modo y el de Edicién, como que cuando se tiene abierto un
archivo en edicion en dos sitios a la vez, no es posible que uno de ellos ponga el modo exclusivo,
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de esta forma, el Administrador también sabe que hay usuarios conectados. En cambio, si otro
usuario tiene abierto el archivo en modo lectura (no Edicién), podra poner el archivo en modo
Exclusivo, pero por ejemplo, no podra copiar la base de datos desde la opcion Archivo ¢ Copia
archivo.

Operaciones eventuales sobre la B.D.

Orientadas a administradores del programa y de la Base. No son frecuentes, pero se pueden dar.
Reparar y compactar base de datos

Ambas operaciones, accesibles desde sus opciones respectivas del Ment Herramientas, realizan la
operacién que indican. En el primer caso se realiza un chequeo para ver si hay alguna anomalia
indicandolo en tal caso y reparando los errores producidos por un apagén, etc.

En el segundo caso, se crea una base de datos nueva y se exporta toda la informacion posible, de
esta forma se reparan problemas raros y graves que el chequeo no puede solucionar, y también se
compacta el espacio libre de la base dejado por las operaciones de mover y eliminar (ya que estos
huecos de informacion no se aprovechan).

Correcciones manuales de la base de datos. Clasificaciones

Esta es una herramienta muy util para la correccion de las clasificaciones de la base de datos. Por
ejemplo puede tener valores como PERDIDA y PERDITA, pongamos para una Clasificacion
llamada: “Causa de baja”. El segundo término esta mal escrito, y al realizar la importaciéon de
datos, podemos tener varios asi., que han credo multiples clasificaciones que en realidad son la
misma. Para unificar las clasificaciones:

Marcamos las dos lineas cuyas referencias vamos a fundir mediante multiseleccién con la tecla
CONTROL (primero la linea origen y luego la destino), en este caso, primero la linea con
descripcion 'PERDITA', luego marcamos 'PERDIDA' y el botén Mover.

Se observa que desaparece PERDITA y el ntumero de usos de PERDIDA aumenta en tantas
unidades como usos tenia PERDITA.

Correcciones masivas de la base de datos. Ventana principal

Mediante la calculadora de campos (didlogo que aparece al pulsar la tecla F9), podemos buscar y
reemplazar en multiples lineas, con mascaras, anadir textos, etc.

En ayuda en linea de la propia ventana Calculadora, podra encontrar los formatos y funciones
disponibles.

Ventana Utilidades

Con esta aplicacion se proporcionan varios programas externos al propio Ingrid, que se
encuentran en el directorio \Util de instalacion, accesibles desde los botones de la pestana
Herramientas e Utilidades... ¢ General

INCA. Es el sistema de actualizacion automatica del programa mediante Internet. Al pulsarlo se
comunica con la direccion web de la empresa Ingra (www.ingra.es), y si existe una actualizacion
de su programa, para la version actual, esta se realizara automatica y gratuitamente. Esta
comprobacién se puede hacer de forma automatica siempre que se arranca el programa si se tiene
activado el conmutador Herramientas ¢ Opciones * Configuracion * Comprueba si hay
actualizaciones en internet al arrancar.

DIANA. Permite la realizacién y el mantenimiento de los diccionarios de lemas. Permite altas,
bajas y busqueda de términos, asi como su clasificacion en descriptores, sinénimos, etc. Este
programa es de manejo muy sencillo y comodo, y ademas le permite crear otros tesauros, en caso
de que le interese.

En principio es de uso para distribuidores del programa que son los que distribuyen distintos
idiomas o lenguajes particulares a los clientes finales, pero el cliente también puede personalizar
sus traducciones.

TRASGO. Es el programa que le va a servir para hacer la traduccién a otros idiomas. Podra
traducir todos los textos que se encuentran en el archivo espanol.len. El archivo traducido debe



tener la extensiéon .LEN y no tener un nombre con mas de ocho letras. En este archivo se incluyen
los rétulos de toda la aplicacion, tanto los que aparecen en ventanas y didlogos, como las cadenas
de texto de informes, tablas de indices, etc.

DXI. Programa editor y visualizador de archivos graficos vectoriales en formato DXF, DWG y DXI
(el propio interno de Ingrid). Casi todas las pestafias de programa asi como la barra de
herramientas, son comunes a la ventana de Mapas y Geomapa, s6lo que esta aplicacién esta
orientada a la edicion de mapas o planos individualmente y en memoria (no un conjunto como en
la ventana Geomapa, en la que se ven varios mapas con sus coordenadas reales). Esta pensado
para procesar mapas antes de incluirlos juntos en BD, por ejemplo, cambiarlos de formato
masivamente, o utilizar herramientas especiales para tratar mapas tematicos, ortofotos, tratar
textos, montar poligonos a partir de lineas o viceversa...

Conexiones externas

Una herramienta imprescindible en cualquier aplicacion de base de datos, es la posibilidad de
importar datos de otras fuentes y exportarlos hacia un formato que otras aplicaciones puedan
entender.

Desde el ment Herramientas se puede hacer exportacion, a formato FIEBDC (para conectar con
aplicaciones de presupuestos como Menfis) y a INX que es un formato de texto plano ASCII para
importaciéon / exportacion completa. En el caso de la importacién, se admiten los mismos
formatos.

En las ventanas con datos de graficos (como la de Grdficos, Georreferencias, Propiedades de
mapas, Geomapas...) tenemos la posibilidad de importar / exportar formato de intercambio
estandar DXF. El mecanismo es tan sencillo como escoger la opcién deseada del Menu Importa
situado en este menu e introducir el archivo que export6 del sistema escogido.

Pero éstas no son las Uinicas funciones de importacién y exportaciéon, ya se ha visto que algunas
ventanas de propiedades cuentan con una pestana o ficha de Importaciéon / Exportacién, y
botones para Importar y Exportar DXF. Cada uno de ellos abre un dialogo estandar que la va a
permitir dar nombre al archivo que quiera exportar o dar el nombre del archivo a importar.

Personalizacién para trabajar

En el tema de la ventana principal se vio la forma de personalizar la barra de botones, ahora
vamos a ver otras formas de hacer el programa mas a nuestro gusto o necesidades:

Personalizar tipo, tamafios de letra y colores en las ventanas.

Todas estas opciones se encuentran en las pestanas Herramientas e Opciones e Visualizacién ¢
Letras y en la de Colores.

[ Ingrid - Opciones =EIE

Gonfiguracidn | Yisualizacién | [jcencia | Directorios | Conesiones | Debug

Letras H Colores

Calores sspacisles
olor de letra de datos en relaciones
Galor de |etra de dates calculades
Calor de lerva de daras alternativos
Calor de lstra de datos globales
Calor del fondo de los cantrales editables

Calor del fonde de los controles no editables

Color del fanda de datos alternarivos

Fando de ventanas

Cuolor del fande

| Textura de fondo

¥ cierra & Ayuda..

Los botones que mantienen la muestra del tipo de fuente en el rétulo del propio botén, sirven para
mostrar el didlogo estandar de seleccion de fuente y poder elegir tipo de letra, tamano, atributos
(cursiva, negrita...), color, etc.

e La letra pequenia, determina los rétulos de las secciones (como 'Tipos de letra' en esta ventana),
de las pestafnas, botones del pie de las ventanas y algunos datos, como la lista de Proyecto
ventana Informes y procedimientos
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e Letra mediana, se utiliza para rotular datos: listas de capas, bloques, conceptos en ventana
principal, etc. asi como botones y rétulos de campos de texto.

e Programas, define la letra de paso fijo que se utiliza en las ventanas que tienen programas de
informes o en los controles que permiten teclear cédigo como sentencias SQL o programas de
JavaScript.

o Textos, es la fuente con la que se muestran los textos planos (sin formato) como el de Concepto
e ventana Textos

Hay otros rétulos o letras de las ventanas que no son configurables directamente por el programa,
sino por el aspecto que tengamos elegido en el escritorio de Windows. Los atributos de texto de la
barra de titulo, por ejemplo, o la fuente utilizada en los menus, son opciones como el color de la
propia barra de titulo o el color de la ventana y se configuran en las propiedades del escritorio:
Panel de control de Windows ¢ Pantalla * Apariencia * Opciones avanzadas.

La pestana Herramientas e Opciones e Visualizaciéon ¢ Modos, permite que el Administrador
muestre distintas configuraciones de interface a los distintos usuarios del sistema, segin sus
necesidades, quitandoles los botones opciones y ventanas que no necesitan.

Personalizar el lenguaje o idioma

Tenemos accesibles todos los lenguajes distribuidos, en la lista desplegable Herramientas e
Opciones e Configuracion * Lenguagje. En cualquier momento podemos seleccionar uno y todos los
rotulos del programa y de los informes se actualizaran.

PARA ADMINISTRADORES: Este cambio como el de divisa en la que se trabaja cuando tenemos
importes monetarios en la base de datos, el formato de fecha, los directorios de trabajo a utilizar,
o las herramientas que tenemos en el programa para traducir los textos a un idioma nuevo, o
personalizar rétulos en funcién del ambito en el que se trabaje, son tarea de un usuario avanzado
o administrador, mas que de cada uno de los usuarios que trabajan en la red.

Anadir configuraciones de ventanas

Mediante la opcién Ventanas * Graba ventanas, podemos seleccionar la distribucién y tamafo
actual de ventanas en el escritorio, y guardarlas en archivos (hay configuraciones para cada
resolucién de pantalla, bajo el directorio 'Ventanas' de la instalacion de Ingrid). A estas
configuraciones se accede desde la lista de ese mismo menu.

Vea la ayuda en linea que explica las opciones de Ajusta a pantalla y los distintos modos.
Anadir marcadores a una base de datos

Mas que una personalizaciéon de programa, es una herramienta para trabajar con comodidad en
cada base de datos que usemos. Mediante la opcion Marcadores * Graba marcador, podemos
establecer marcas en cualquier posiciéon de la base de datos de forma similar a como se deja en
las paginas de un libro, para llegar a ese punto con un solo clic de ratén siempre que queramos.

Basta con posicionarse en cualquier punto de la base de datos (no tiene porqué ser de la
estructura jerarquica: puede ser una busqueda de cualquier tipo). Para recuperar esa posicion, la
elegimos del propio menu, en el que ha quedado con el nombre que le dimos.

Ventana Pardmetros generales

Incluye la configuracién de muchos aspectos importantes de CADA base de datos, pero
especialmente para administradores de la base o del programa, que deben configurar de forma
apropiada la base de datos con la que trabaja cada cliente. Las opciones que hemos visto en la
parte anterior de este capitulo se configuran para el programa, estas en cambio, son para cada
archivo. En esta ventana podemos configurar:

e Conceptos relacionados con la base como conjunto: entidad tenente, mantenedora, fecha base
de referencia... También se puede activar el sistema de bloqueo de conceptos mediante el botén
con ese nombre.

e Numero de decimales de todas las areas donde intervienen importes, dimensiones numéricas,
cantidades...

e Caracteristicas especiales para informes: logotipo general, y variables generales como una
moneda secundaria especial para informes con importes en dos o mas monedas.



e Herramientas especiales de Administracién y procesos masivos, permitiendo ejecutar
sentencias SQL (como UPDATES, pero no creaciéon o borrado de tablas), ademas de consultas
SELECT contra la base, y abrir el archivo desde Ms-Access en modo superusuario.
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Anexos

Instalacion del programa

Si es un usuario con conocimientos de administracién, o acostumbrado a instalar programas, no
necesita leer esta parte, ya que la instalacién no tiene opciones especiales, todos los pasos estan
autodocumentados en la propia instalacion, y no tiene componentes especiales o complejos.

Requisitos minimos

La configuracién minima necesaria para utilizar Ingrid es la minima del sistema operativo sobre el
que se ejecute la aplicacién, pero dependiendo del volumen y tipo de datos de los archivos que se
manejen, se puede requerir por ejemplo, mas memoria o disco.

e Sistema operativo Microsoft® Windows 32 bits: 2000, 6 XP ya que en el tratamiento de
informacién geografica se utilizan funciones no compatibles con versiones anteriores.

e Como orientaciéon de caracteristicas aceptables: Ordenador PC compatible con procesador
Pentium II o equivalente en rendimiento, 128 Mb de memoria RAM y tarjeta grafica
recomendada SVGA con resolucion minima 1024x768. En la instalacién del programa se da
cuenta detalladamente de cuanto ocupa cada uno de los componentes del programa: la
documentacion, ejemplos, elementos adicionales...

Contenidos del disco

Si su ordenador tiene activada en la unidad de CD o DVD —dependiendo del disco de licencia que
haya adquirido—, la opciéon de autoarranque (autorun), al introducir el disco se abre
inmediatamente el programa de presentacion. En caso contrario, debe acceder mediante las
carpetas de Mi PC, o el explorador de Windows, al directorio raiz de la unidad de CD 6 DVD y
ejecutar el archivo presenta.bat

En el programa de presentacion puede haber mas opciones, pero las mas importantes son:

e Autodemo, donde aparecen mas ventanas con opciones para ejecutar videos demostrativos del
programa mostrando diversos temas.

e Ejecucion, esta opcion le permite trabajar con el programa sin necesidad de instalarlo en su
ordenador. No podra trabajar en modo edicién a menos que copie la base de datos con la que
trabaja en el disco duro, y algunas opciones del programa estaran inactivas por la misma
causa. El programa requiere que estén instaladas las librerias estandar de Windows ADO y el
JET 4 para el acceso a las bases de datos. La ejecucion desde disco solicitara confirmacion
para instalarlas si no lo estan ya.

e Instalacién, se iniciara el programa de instalacion. Si no se trata de una versiéon de evaluacion,
debe introducir en la unidad de discos, el disquete de la licencia y durante la instalacién se le
ira solicitando informacién como el directorio de destino, o el tipo de instalacién que desea.

Otra posibilidad de instalar la licencia sin disquete, es instalarlo en modo demo y solicitar al
distribuidor una contra-clave de activacién a partir de la que aparece en el programa una vez
instalado en: Herramientas * Opciones * Licencia * Licencia por clave * Clave de maquina
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Convenciones de terminologia

Ingrid funciona sobre sistemas operativos Microsoft® Windows de 32 bits; que vienen
acompanados por su propia documentacion de funcionamiento. No obstante, si tiene alguna duda
de nomenclatura basica, se explica aqui brevemente la terminologia utilizada para referirse a las
acciones del ratén y a los controles de las ventanas de Windows.

Terminologia utilizada

Se utilizan los siguientes términos para hacer referencia a las acciones que se llevan a cabo con el
raton:

hacer clic/pulsar/pinchar - Pulsar y soltar el botén izquierdo del ratén sobre algiin elemento
de las ventanas

hacer doble clic - Pulsar y soltar dos veces rapidamente el botén izquierdo (la velocidad
necesaria para que Windows identifique la accion como doble clic se puede regular en el Panel
de Control de Windows, opcién Ratén)

arrastrar - Pulsar el boton izquierdo, desplazar el puntero del ratén sin soltar el botén, y soltar
el boton

En algunos casos se utiliza el botéon derecho del ratén; cuando sea necesario, se indicara
explicitamente.

Se utilizan los siguientes términos para referirse a controles de las ventanas:

botén - Puede ser un icono, un icono con un texto o sélo un texto, y también presentarse con
dos aspectos distintos: ligeramente resaltado o sélo con el rétulo y es al situar el puntero del
ratén encima, cuando se resalta y muestra los bordes.

conmutador - Aparece como un recuadro blanco que puede estar vacio (desactivado) o
contener una marca de aceptacion azul (activado); y va acompanado de un rétulo que lo
identifica. Puede tener también la apariencia de un botén sin resaltar, que se queda pulsado al
pincharlo, y cambia de estado al volver a pincharlo.

selector - Conjunto de circulos de los cuales sélo uno aparece relleno con un punto azul,
indicando, entre un grupo de opciones posibles, la que esta seleccionada

campo de texto, campo de edicién, o simplemente campo - Un recuadro (normalmente con un
color de fondo distinto a los no editables), para introducir texto o nuimeros en su interior;
puede ser monolinea o multilinea

campo de lista, o lista - Campo que contiene una lista de elementos con diversas columnas al
estilo de una hoja de calculo, por ejemplo una lista de partidas de obra o de lineas de
medicion.

barra de desplazamiento - Situado en los recuadros de lista, permiten desplazarse facilmente

con el ratén por los elementos de la lista, pulsando los botones de sus extremos o arrastrando
el boton central.

lista desplegable - Recuadro de texto que tiene asociada una lista de opciones o posibles
valores para el texto, al hacer clic sobre el cuadro de texto se despliega la lista asociada,
pudiendo seleccionar una de las opciones de la lista para establecer el dato del cuadro de
texto.

campo de edicion de lista - Similar a un recuadro de texto, pero aparece al pie de una
columna, debajo de un cuadro de lista. Sirve para editar los elementos de las listas.

seccion de la ventana - Cada zona horizontal de las ventanas. Excluyendo la barra de titulo,
las secciones se numeran a partir de 1 empezando por la parte superior.

Para poder hacer referencia en la documentaciéon de los controles y elementos que aparecen en
distintas partes de las ventanas, llamaremos seccion a cada panel o zona horizontal de la
ventana.



Seleccionar elementos de una lista

Sobre las listas de conceptos se pueden realizar varias operaciones, e intentaremos referirnos a
ellas siempre con el mismo nombre:

e Hacer clic en un elemento - El elemento queda seleccionado; si hubiera otros elementos
seleccionados, se excluyen de la seleccion

e Multiseleccién (Hacer clic en elementos manteniendo pulsada la tecla CONTROL) - El elemento
se incluye en la seleccién si no lo estaba, o se excluye de ella si ya estaba seleccionado; el resto
de la seleccién se mantiene como estaba. Es una forma de multiselecciéon estandar de Windows

e Hacer clic manteniendo pulsada la tecla MAYUSCULAS - Todos los elementos incluidos entre el
ultimo elemento seleccionado y el actual quedan seleccionados; todos los restantes se excluyen
de la seleccién. También es estandar de Windows

e Arrastrar - Todos los elementos incluidos entre los dos extremos del arrastre quedan
seleccionados; todos los restantes se excluyen de la selecciéon

Lenguaje SQL (Structured Query Language)

SQL es el lenguaje de consulta estructurado que sirve entre otras cosas para seleccionar dentro de
una base de datos o dentro de una tabla una serie de registros que tengan una condicién
determinada.

Para el manejo satisfactorio de la aplicacion, es recomendable tener unos conocimientos basicos
de como efectuar consultas a la base de datos.

En la ayuda en linea hay un archivo de referencia completo del lenguaje SQL y el manejo del
motor de base de datos JET. Para SQL le sirve cualquier bibliografia, ya que es un lenguaje de
consulta de base de datos muy extendido.

En este apéndice daremos una breve iniciaciéon y un avance de lo que el SQL "sobrecargado" de
Ingrid permite para facilitar las consultas.

Si queremos ejercitarnos de una forma practica con SQL lo podremos hacer a través del campo
Proyecto e Ventana Parametros Generales ¢ SQL tenemos un panel superior donde escribir
nuestra consulta. Una vez tecleada haremos clic sobre el botéon Ejecuta consulta SQL. A
continuacion podremos visualizar el resultado de la consulta, si no hemos cometido ningan error,
en el panel inferior. Los campos que hemos pedido visualizar en la consulta se separaran
mediante una barra vertical (|).

Iniciacion a SQL
Las sentencias SQL contienen los siguientes elementos.

1. Palabras predefinidas: Son aquellas que tienen un significado predefinido en SQL. Por ejemplo:
SELECT, FROM, WHERE, ORDER BY, ...

2. Nombre de tablas y campos (columnas de datos de las ventanas).

3. Constantes. Por ejemplo: 123, ‘abc’, ..

4. Signos delimitadores. Por ejemplo: <, >, =, +, -, ...

Contando con estos cuatro grupos de elementos podemos formular cualquier sentencia SQL.
¢Como realizar una consulta?

Para realizar una consulta comenzaremos la sentencia SQL con la palabra predefinida SELECT.
Seguidamente daremos la relacion de campos que queramos obtener en la consulta separados por
comas. A continuacién colocaremos la palabra predefinida FROM, y por ultimo, relacionaremos las
tablas de las que queramos obtener los campos a consultar. Por ejemplo, si queremos obtener la
relaciéon de codigos de todos los conceptos y el tipo al que pertenecen, formulariamos la consulta
del siguiente modo:

SELECT cod, tip FROM con
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No es necesario escribir las palabras predefinidas en mayutscula, pero tomamos esta medida por
claridad.

La consulta de arriba nos devolvera todos los registros de la tabla con, pero de esos registros sélo
nos devolvera el campo cod y el campo tip.

Cuando queramos hacer consultas mas selectivas tendremos que utilizar la palabra predefinida
WHERE. Detras de esta palabra iran una serie de condiciones que tendran que cumplir todos los
registros que sean devueltos por la consulta. Estas condiciones iran separadas unas de otras o
bien por la palabra predefinida AND (y), o bien por la palabra OR (o).

Si queremos que la consulta anterior nos devuelva sélo los codigos de los conceptos que tengan
por tipo el valor 1 (tipo carpeta) o el valor 100 (tipo BIN), entonces formulariamos la consulta de la
siguiente manera:

SELECT cod FROM con WHERE tip=1 OR tip=100
De esta forma sélo obtendriamos los cédigos de los conceptos de tipo carpeta o de tipo BIN.

Cuando obtenemos la relaciéon de los registros, estos nos seran devueltos de una forma casi
aleatoria. Es muy posible que nosotros queramos que nos devuelvan los registros con un cierto
orden. Para ello podemos utilizar la palabra predeterminada ORDER BY seguida de los campos (de
mayor a menor prioridad) que queramos que nos sirvan para el ordenamiento de los registros.

Si en la consulta anterior queremos asegurarnos que siempre nos devuelva los registros
ordenados por tipo escribiriamos:

SELECT cod, tip FROM con WHERE tip=1 OR tip=100 ORDER BY tip

Asi obtendriamos primero el cédigo y el tipo de los conceptos de tipo carpeta y, posteriormente, los
del tipo BIN. Observamos que en esta consulta hemos anadido de nuevo la devolucién del campo
tip.

Consultas avanzadas

Si los datos que queremos obtener pertenecen a campos de diferentes tablas deberemos relacionar
de alguna forma estas tablas. Cuando la consulta nos devuelva un registro cada parte de éste
pertenecera a cada una de las tablas de las que queramos obtener informacién. Por lo tanto, en la
consulta deberemos de indicar la propiedad en comun que deben de cumplir los registros de las
diferentes tablas para que estos formen un registro compuesto.

Por ejemplo, supongamos que queremos obtener la informacién del cédigo y el teléfono de todos
los Espacios. Sabemos que el codigo se encuentra almacenado en la tabla con en el campo cod y el
teléfono en el campo tel de la tabla esp. También sabemos que el campo ide de la tabla con es la
conexion con el campo ide de la tabla esp. Teniendo en cuenta estos datos la consulta a realizar
seria:

SELECT cod, tel FROM con, esp WHERE con.ide=esp.ide
Con esta consulta obtendriamos el cédigo y el teléfono de todos los Espacios.
SQL sobrecargado

Cuando vemos todos los datos de un concepto de una clase dinamica nueva que nos hayamos
creado, como por ejemplo "Barrera de cierre de tinel" del tipo "Elemento de carretera", estamos
viendo datos de tres tablas relacionadas:

1. CON (conceptos) donde estda el Cédigo (con.cod), el Resumen (con.res) y el Texto extenso
(con.tex) por ejemplo

2. la tabla del tipo: VIA (vias) donde estan los campos comunes a todos los elementos de
inventario de carretera, como el PK inicial (via.pkl) o la Calzada donde se encuentra el elemento
(via.calide)

3. por ejemplo la tabla BARR (Barrera) que tiene los datos propios de la clase, y es una extension
del tipo VIA que contiene por ejemplo, el campo Longitud (BARR.lon), Componentes
(BARR.cmpide), Fabricante (BARR.fabr)...

Si se quiere hacer un cruce de datos de las tres tablas, por ejemplo, para obtener:



la lista de conceptos (identificadores para presentar en ventana principal) de todas las Barreras
cuya Componente (que es un campo de lista de rotulos) sea Madera-Metal (que tiene el codigo
"MM") y que esté en la carretera M-100 (este es el cédigo del concepto asociado como padre Ginico
en el campo con.padi), ordenados por coédigo de barrera, tendriamos que hacer una consulta
como:

select ide from con where ide in
(select ide from BARR where cmpide=
(select ide from rot where tip=1000038 and cod="MM"))
and padi=(select ide from con where tip=101 and cla=1 and cod="M-100")
order by cod
En cambio, con el SQL sobrecargado de Ingrid, basta con hacer:

select ide from BARR where cmpide="MM" padi="viacar M-100" order by cod

El intérprete, al ver las marcar de campos y tablas que en Ingrid llamamos "virtuales", con la
marca del guién bajo (_) delante, ya sabe que debe poner accesibles todos los campos de CON, VIA
y BARR —que por exigencias de este uso, no pueden coincidir, es decir: NO puede haber campos
con el mismo nombre en la tabla de una extension (clase), su Tipo y la tabla CON—.

Ademas con el campo "cmpide" virtual, podemos comparar directamente con el cédigo sin buscar
el rétulo ni el identificador del rétulo que corresponde a ese campo. Otro ejemplo es el campo
virtual "padi" que podemos comparar directamente con un par <clase>'<cédigo>

Si ademas quisiésemos ordenar la lista de Barreras por codigo de carretera y dentro de ellas por
Pk inicial, habria que ordenar la lista resultante luego por dos criterios, cuando ahora es tan facil
como:

select ide from BARR where cmpide="MM" padi="viacar M-100" order by [padi], pkl

Esta implementaciéon esta accesible en toda la aplicacién, es decir, en cualquier consulta SQL
desde JavaScript en informes o procedimientos, en las carpetas de busqueda, en comandos
directos contra el motor de BD en la pestafia Proyectos * ventana Parametros generales * SQL, etc.

IMPORTANTE: la implementacion sé6lo involucra los 3 niveles de tablas vistos: CON, las de Tipos y
las de extensiones o clases dinamicas, Para hacer cruces entre tablas internas de georreferencias,
graficos, mantenimiento... hay que utilizar las referencias normales en SQL.

Ademas de todo lo visto, se deben tener en cuenta cosas como que las palabras reservadas en
SQL o los caracteres comodin —el porcentaje (%) que es equivalente al asterisco (*) significan
cualquier numero de caracteres, o el guién bajo () que es equivalente a la interrogaciéon (?)
significan un solo caracter—, hay que encerrarlos entre corchetes ([ ]) si se quieren utilizar en una
expresion.

Lenguaje JavaScript

JavaScript es el lenguaje de script (o sea interpretado, sin necesidad de compilador), que utiliza
Ingrid para potenciar su rendimiento.

Teniendo unos conocimientos basicos de JavaScript, Java, C o incluso Visual Basic, podremos
sacar un rendimiento extraordinario a la aplicacién. Este lenguaje es utilizado para otras
funciones de la aplicacién como programar funciones asociadas a conceptos de tipo Carpeta.

En la ayuda en linea hay un archivo de referencia completo del lenguaje JavaScript. Para este
lenguaje le sirve cualquier bibliografia, ya que es un lenguaje de script muy extendido y actual.
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Gestion de Activos

En este capitulo mostraremos las posibilidades que ofrece Ingrid para llevar la gestion de activos. Para
realizar esta tarea Ingrid nos da la posibilidad de almacenar la informacién que define e identifica a un
activo. También podemos clasificar y organizar los diferentes activos dependiendo de ciertas
estructuras que determinemos (por ejemplo, responsables, situacion geografica —como espacios—,
centros de coste, etc.). Podemos controlar las amortizaciones de los activos y su repercusion a las
estructuras que los organizan. Del mismo modo controlaremos los gastos e ingresos que el activo
ocasione y los podremos localizar geograficamente dentro de planos y mapas.
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Un activo, a partir de esta versiéon de Ingrid, ya puede ser cualquier tipo de concepto. Las estructuras
que los agrupan y organizan suelen ser de Tipo espacio, y ademas de la informaciéon propia de
Mantenimiento y datos econémicos, los conceptos que queremos gestionar pueden estar relacionados
con conceptos de Tipo Centro de coste.

Inventario y clasificacion

Segun el proyecto para el que estemos utilizando Ingrid, los bienes que consideramos inventariables o
sensibles a la gestién de activos, pueden ser de varios tipos. Por ejemplo, en un proyecto de gestion de
viales como carreteras o lineas de ferrocarril, las propias carreteras pueden ser los activos mas
importantes —aunque de ellas no se van a estudiar amortizaciones ni se les va a imputar gastos de esa
manera—. En cuanto a realizar un inventario para mantener datos en fichas de cada elemento de
inventario, y opcionalmente georreferenciarlos, se puede utilizar cualquiera de los tipos disponibles en
la plantilla de proyecto, o crear cualquier tipo de concepto necesario.

El control mas basico que se puede llevar con la gestién de activos es el de ese inventario de elementos
existentes. De esta forma toda la informacién que identifique un bien estara documentada.

Como segun de qué abarque el proyecto, el inventario consistira en distintos elementos (como arboles y
arbustos en proyectos de parques y jardines, tubos y pozos en proyectos de saneamiento, Elementos de
oficina en proyectos de mantenimiento de edificios...), para esta introduccién utilizaremos un ejemplo
sencillo. La aplicacién a otros proyectos particulares se puede ver en los anexos correspondientes.

Ejemplo de creacidén de inventario

Como ejemplo vamos a crear un pequeno inventario utilizando las herramientas mas comunes que nos
ofrece Ingrid.

Para partir de un archivo nuevo en blanco, desde la opcién Archivo * Nuevo archivo, introducimos un
nombre de BD nueva, por ejemplo "Mi inventario”, en el directorio de Ejemplos de la aplicacién.

En este punto tenemos una nueva base de datos vacia. Como tenemos que modificar la base de datos
nos aseguramos de que ésta se encuentre en modo edicién, marcando si no lo esta, el conmutador del
lado derecho de la ventana principal.

Abrimos la ventana Proyecto * Tipos y clases de concepto que tiene un aspecto como este:

[P Ingrid - Tipos y clases de conceptos tn:68 cn:54 ==2]=]
Descripcién Tabla ]
Familia fam )
ﬁ Centro de coste afh
g5 Turno tur
@ aimactn alm
T TEspecie de arbol o arbusto arh
[l Bien Inwentariable (BIN) bin
Elemnenta de Carreteras via
% Elemento de Jardineria jar
- Elemento de Saneamiento san
-G Elemento de Iluminacian ilu
~@ sceidn de mantenimiento aco + 1
[ Mantenimiento Preventivo (MP) man

E] orden de Trabaje (OT) ord -

Clase actual Clases particulares Campos particulares

60.0 arb rl

Especie de irbol o arbusto Titula
Descripeidn

Propiedsdes [dspandiantas da clase)
Blogue asociado (cidigo de campo, por d..
Geomerla (1)U (Z)m (I)m2 (4)m3

Eliminar tados los conceptes de [a clase..

Ay = & B X & orpm

Aunque dependiendo de los médulos de la aplicacion, pueden aparecer algunos tipos mas o menos o
con distintos nombres, ya que también son personalizables.

Como primer paso podriamos crear una nueva clase dentro del tipo Bin (bien inventariable genérico),
para modelizar distintos elementos de inventario (por ejemplo, contadores, elementos de iluminacién,
mobiliarios, etc.)

Antes de hacer esto, seleccionamos el tipo Bin genérico (BIN) que ya posee unas propiedades en la
pestana Identificacién, pero ademas vamos a anadirle unos campos, tecleando en la pestafia de
Campos particulares:
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[ 7 Ingrid - Tipos y clases de tn:66 cn:41 BE]

Descripeidn Tabla Uso |38
- Farnilia farm el
- Centro de coste afh
[ TUrno tur
- almacén alrn
- \) Especie de drbal o arbusta arb
- Bien Inwentariable (BIN) bin + 3 1
Elernentos de Carreteras via
- § Elementos de Jardineria jar
3= Elernentos de Saneamienta san
-3 Elernentos de Ilurninacidn ilu
-2 peeisn de mantenimiento acc
[ Mantenimiento Preventivo (MP) man e
Clase actual Clases particulares Campos particulares

Campos particulares de |a base de datos actual {cod[ tip[-tam]] [r...

Cédigo |Uds Descripeisn Tipo du., |Propiedades| M. |
@ forcol Forma de colocacian Lista 1.000.001 [
@ foremp Emplazamiento Lista 1.000.002 [
W adg Forma de adquisicidn Texto |
adg Forma de adquisicidn Texto

Tipa de dato: Boleano Entern Fecha Gfechahors Hora Real Precio Imparte Cantida...
Campos de clase actual  Campos de tablas sin cl.., Todos los campos

B W= &8 B x| @ chPnEE

Con esto creamos en una pestana de la ventana de propiedades (la que contiene los campos y
subpestanas definidas por el usuario), dos campos con listas de elementos y uno de texto.

Si creamos en la ventana principal un concepto de tipo Bin, tecleando en el campo de edicion del
codigo: bin‘001, y en el de Resumen: Ordenador PC, al hacer doble clic en el icono de ese nuevo
concepto, veremos una ventana de propiedades con los datos que necesitamos:

W Ingrid - Bien Inventariable (BIN) =@ W Ingrid - Bien Inventariable (BIN) BE]
@ 001 -Ordenador PC A ¥ 001 -ordenador PC &4
Bien Inventariable (BIN) Campos particulares Bien Inventariable (BIN) Campos particulares
| Cantidad v unidad Forma ds colosacién ¢
- = Ernplazamiento L)
Identificacion Descripeidn Relaciones Caoncepta
Marca £
Maodelo £
N2 Serie
Prowveedor £

Forma de adquisicion

Caracteristicas

B Sig.. @ Ant. G N | G (B3 Tran | X gien &3 A % Sig.. @ Ant. G Mo | G BB Tran | X gien | & A

Ahora podemos rellenar los datos que componen la ficha de este objeto (o conjunto de objetos, ya que
para inventariar como conjunto 8 sillas de una sala de reuniones, podemos crear un concepto "Silla
AD-19" y poner en el campo Cantidad 8 elementos, con lo que también tendremos inventariada la
cantidad total). Para rellenar los campos que son clasificaciones (marcas amarillas a la derecha del
campo), tenemos dos opciones:

1. Teclear un cédigo para una de la opcién que queremos introducir (por ejemplo, en el campo Marca
"D" y cuando aparezca el didlogo que indica que ese coédigo de marca no existe, incluimos la
descripcion: "Dell". Actuaremos asi para todos los datos nuevos de lista a introducir creando diversos
conceptos de tipo Bin, y cuando se introduzca un cédigo ya existente, simplemente se asociara.

2. Abrimos la ventana Proyecto ¢ Clasificaciones..., para el campo actual, pinchando en la marca
amarilla, e introducimos todos los valores que vayamos a utilizar en principio.

Ingrid - Clasificaciones LEE|
Actual Tedas
Marca (Bien Inventariable (BIN)) 100011 [5/5
Cédigo Descripcién Usos | &
o Dell
F Fujitsu
H Hewlett Packard
1 18M
T Tandan
T Tandon|
#h |0 = e | § B | X & B

Los campos dinamicos —es decir, definidos por el usuario—, pueden ser de otras categorias ademas de
listas de clasificaciones y textos: referencias a otros conceptos de la BD, numeros enteros y decimales,
fecha, hora... Para ver todas las posibilidades, que permitiran modelizar los objetos y bienes de la
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realidad con conceptos de la BD de Ingrid, consulte la ayuda en linea accesible desde el botén Ayuda de
esta misma ventana.

Crear nuevos conceptos

Para crear nuevos conceptos masivamente, o como copia de otros de los que ya tenemos introducidas
las caracteristicas, vea el tema de introduccién "Crear conceptos nuevos" en la pagina Error!
Marcador no definido..

Relacién entre conceptos

Se puede dar el caso de que ademas de perder entidad como grupo —agrupando varios bienes por
cantidad—, queramos dividir algunos importantes en elementos mas particulares; por ejemplo, el
ordenador en CPU, Monitor, Impresora y Periféricos (teclado, raton, discos externos...).

Podemos llevar este control, creando como Bins esos elementos también, y asociando unos en concreto,
con sus codigos, al ordenador "001". La asociacién mas robusta, aunque hay varias posibilidades, seria
asociarlos mediante el campo Concepto * Propiedades * Tipo Bien inventariable ¢ Bien inventariable (BIN)
* Concepto * Ascendiente.

Especificando en cada uno de los componentes, el Bin "001" como ascendiente tinico —después de
haberlos creado como conceptos, naturalmente—, en las propiedades del PC, podemos ver:

W Ingrid - Bien Inventariable (BIH) BE]]
¥ 001 - Ordenador PC dh

Bien Inventariable (BIN) Lampes particulares

Cantidad y unidad
Tdentificacién Descripeidn Relaciones Concepta
i _Ascendentes y descendientes Composiciones y descompesiciones Otras relaciones

Ascendentes en cascada * Cantidad =

Descendientes * Cantidad £
@ CPUODL - CPU pentiurn 3.0, 1Gh DRAM, 200 Gh HD
@ MONDD4 - Monitor TFT 19"
[*) PEROOS - Periféricos teclado, ratén, & impresora c...

B Sigui.. | @ Anter.. G Nuev | S Impric, B3 Trask., | X cierra | @3 Ayud..,

Esta relacion se puede utilizar cuando la relacion de cada componente sea de "padre" tinico, que es el
caso habitual en cualquier estructura de gestion de activos y/o mantenimiento llevada con Ingrid (una
CPU o monitor sé6lo puede estar en un ordenador a la vez).

Codificacion
Antes de seguir avanzando, hay que destacar que al hacer el inventario hay dos formas de plantear
como se van a registrar los elementos fisicos de la realidad:

1. Si tiene una posicion fija como arboles, mobiliario urbano o conducciones, bastara con un cédigo
Unico en la BD que nos lo identifique en cualquier sitio, y una localizacién geografica si queremos
un inventario grafico.

2. Si son elementos moéviles o mas pequenios, como sillas, ordenadores, o pequeno mobiliario,
convendria marcar cada elemento con un cédigo de barras e introducir en la BD ese coédigo para
particularizar cada uno de los 20 monitores y CPUs, por ejemplo, que se pueden intercambiar y
mover de sitio segiin las necesidades.

Otro refinamiento a la hora de modelizar es considerar qué importancia tienen los elementos y qué
informacién vamos a reunir de ellos, para utilizar conceptos de un tipo u otro. Pongamos tres casos con
el ejemplo de los ordenadores, y las formas en que podriamos modelizarlos:

A. El activo importante es el PC y nos interesa qué piezas lo componen, pero no los datos de ellas:
modelizamos el PC como Bin, y los componentes como varias clases de conceptos de Tipo Varios
(Clase Monitor, clase CPU y clase periféricos), cada una con sus campos particulares de
caracteristicas.

B. Los activos importantes son los componentes, y en menor medida el PC que los agrupa: Creamos
tanto el PC como los componentes de tipo Bin, y cada uno podra tener Marca, Modelo, Proveedor,
Forma de adquisicién...
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C. No nos interesan los componentes como bienes, sb6lo como cantidades de elementos:
implementamos en Bin con unos campos particulares que almacenan por ejemplo, el tamano del
monitor, y el tamano del disco duro.

Georreferencias

Ademas, podremos considerar la localizacién geografica de nuestros bienes dentro de los planos o
mapas que acompaien al inventario en nuestra base de datos. Cualquier concepto puede tener
asociada una o varias posiciones geograficas en el mapa (en Ingrid: georreferencias).

Si este es el caso se mostrara un botén de acceso al geomapa en la esquina superior derecha de
la ventana de propiedades y haciendo clic en él se mostrara la entidad grafica relacionada con el
concepto.

(% Ingrid - Geomapas ==
BRESEE P TR ~HE T X-E-C-F- €0 > DE=FS

53,0 19,6 | 1:572 (3#1.000)

! ~

V_
< >

Selsccién Edicién Escalados Referancia externa Varizbles Cabecers DEBUG

[ 681 (£1) 6] 6] A0, » o[ X <o B @ RO P 7 il A (L
Mapa actual > < Mapa seleccionada EOTPOL + PLANTA SOTANG
Capa actual > < Capa seleccionads ES - Servicios
Bloque actual > < Bloque seleccionado
Atributo actual > < Atributo seleccionado  |[31.6.ES0015 GRUPO GENERADOR
Coordenada actual » = Coordenads seleccionada | 16,189 46,905
Modificaderes: /a[0-8] P:334:15:8[3] m:20,60 m%:24,84 -> 31 + £ E30015 « GRUPO GEMERADOR

Este tema sera tratado con mayor profundidad en el capitulo que trata de mapas y georreferencias.

Conceptos de organizacidon de estructuras

Una vez hayamos hecho el inventario, lo que nos interesara sera asociar cada bien con los grupos
organizativos que se responsabilizan de su gestion. De esta forma cada grupo podra llevar el control de
los conceptos de los que se debe controlar el mantenimiento, su valor econémico, etc. Muchos de los
informes de resumen también estan orientados a grupos organizativos.

Una de las propiedades mas importante de los grupos que estamos tratando es la posibilidad de formar
estructuras jerarquicas con ellos. Por ejemplo, estructuras de imputaciéon de costes y beneficios o
estructuras desde un punto de vista técnico o contable...

Relaciones jerarquicas

Para representar esta realidad contamos principalmente con los tipos conceptos: Espacio, Centro de
coste y en menor medida, Familia. Los espacios, y su posible estructura jerarquica modelizan espacios
fisicos facilmente asociables a zonas del plano o mapa, los centros de coste como jerarquia de
responsabilidades en la empresa y las familias sirven para sub-clasificar elementos de un tipo o clase
de concepto, pero no son imprescindibles al contar con la posibilidad de

Como ejemplo practico vamos a montar una pequefia estructura de Centros de coste de un hospital.

En primer lugar damos de alta en la base de datos los conceptos de tipo Centro de coste con los que
formaremos la estructura, por ejemplo bajo una carpeta, o sueltos en la base de datos.
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& Ingrid - C\abcEdificio.ing [Usuariol] ==]]
Archive Concepta Prayects Herramientas Marcadores Mentanas Ayuda
i &=
FhHEEVTRESIE@ BFHe
&4 XL Edicidn
% L3
Tipo cédige Resumen Infa * w
[€] Far Farmacia B
5] mr mMedicina interna LY
6]  wrL Neurofisiologia B
Is] uce Unidad de cuidados paliativos 3
6] Lem Labaratoria B
8] mic Microbiologia 3
I8] usu Unidad de docencia universitaria o
[ BT Oftalmalogia S
OFT foftalmologia
% Siguie.. | 4 Anterior | b Superior | & Inferior & Imprime | 3 Traslada | ¥ Compos | [ Ingrid(R)

Nuestro siguiente paso sera formar la estructura propiamente dicha. Para ello abrimos la ventana de
propiedades del concepto 'MIR - Medicina interna' y vamos introduciendo los coédigos de los
descendientes en la lista Centro de coste * Relaciones * Ascendientes y descendientes.

Si vamos tecleando en el campo de edicién del panel inferior los cédigos 'FAR', 'NFL', 'UCP' cada uno en
una linea, se crean las relaciones entre esos centros y el actual.

6] Ingrid - Centro de coste =&
MIR - Medicina interna A
Centro de coste Conceptos Alquileres
E2 - Entidad Tenente Entidad A
Descripcidn Relaciones Concepte
Ascendentes y descendientes Composiciones v descomposiciones Otras relaciones
Aszcendentes en cascads ¥ Cantidad =
. Dezcendientes * Cantidad =
6] FAR - Farmacia
5] MFL - Meurafisiologla
E UCP « Unidad de cuidadas paliativos
UCF - Unidkd de cuidados paliativos
= Siguien..| € Anterior Muevo.. | ¢ Imprime | B8 Traslada | X Cierra | &3 Ayuda...

Esta subpestana la tienen todos los conceptos y permite crear la estructura de relaciones jerarquicas
entre ellos. Ademas permite ver y modificar las otras posibles relaciones estructuras entre conceptos:
como Composiciones y Descomposiciones, o en Otras relaciones mas particulares (como los conceptos

incluidos en un linea de documento, por ejemplo una factura).

A su vez, en esos tres conceptos de tipo Centro de coste, se habra puesto como Ascendente el que

hemos relacionado: 'MIR'.

6] Ingrid - Centro de coste =EE
MNFL - Neurofisiologia 4
Centro de coste Conceptos Alguileres
EZ - Entidad Tenente Entidad #
Descripcidn Relaciones Concepto
WFL Cédiga
Neurofisiologia Resumen
Familia %%
MIR - Medisina interna Ascendente 3
Cantidad, precio ¥ unidad
= Siguien..| € Anterior Muevo.. | ¢ Imprime | B8 Traslada | X Cierra | &3 Ayuda...

Los conceptos pueden tener muchos descendentes pero un solo ascendente, a diferencia de la relacion
Composiciones y Descomposiciones en que cualquier concepto puede tener multiples 'padres' y

multiples 'hijos'.
Para aclarar definitivamente este tema tan importante: las relaciones entre conceptos de la BD,

resumimos el siguiente esquema:
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Planta 1 Subtrabajo 1
Trabajo 1
Edificio 1 Planta 2 Subtrabajo 2 Persona1
Trabajo 2
Planta 3 Despacho 1 Subtrabajo 3
Despacho 2 Trabajo 3 Persona 2
Los elementos que se pueden relacionar con un solo 'padre' son candidatos a Los elementos que se pueden relacionar con més de un elemento como

-

immin Aarcandiankn fnav ainmanla Acn

'padre' y como 'hijo' son candidatos a relaciones Composicién-

Para ver otra forma de afiadir relaciones, podemos pinchar en el conmutador de la esquina superior
izquierda de la ventana del Centro de coste principal en la jerarquia: (MIR'), con lo que queda
bloqueado en ese concepto aunque cambiemos la seleccion en ventana principal. Ahora podemos
seleccionar uno o varios conceptos hijos y los arrastramos al panel Descendientes.

Repitiendo esta operaciéon con otros grupos podemos crear nuestra estructura. Para ver otra forma mas
de relacionar conceptos, vamos a la ventana principal y mostramos la columna Ascendientes.

& Ingrid - CruabcEdificio.ing [Usuario] =@
Archive Concepto  Proyects  Herramientas Marcadores Mentanas Ayuda
) = o=
FhEEETIBEESITER BnHe
4 a 7/8 Edicign
% L3
Tipe Cadige Resumen Aszcendents Info * w
[E]  Far Farmacia MIR - Medicina i... L
8] mr Medicina interna 2
I Meurofisiologia MIR - Medicina i... LY
5] uce Unidad de cuidados paliativos MIR - Medicina i... o
5] Lam Labaoratoria LY
[&] mic Microbinlogia LAB - Laboratoria LY
1 BT Unidad de docencia universitaria @
8] ofr Oftalmalogia @
usy Unidad de docencia universitaria n
% siguiente | 4 Anterior | A Superior | ¥ Inferior | & Imprime | F Traszlads | % compes | [T Ingrid(R)

Tecleando en el campo del concepto 'MIC' el codigo 'LAB', se establece como ascendiente, y para
copiarlo en los conceptos 'USU' y 'OPT' ni siquiera hay que volver a teclearlo: basta con introducir una
coma (,) y se copiara el valor de ese campo que haya en la linea superior.

RECUERDE: que para realizar una operaciéon similar de introduccion de datos, cuando no se trate de
unos pocos conceptos sino de centenares o millares, disponemos de la herramienta Calculadora,
accesible con la tecla F9 en cualquier campo de ediciéon. Con la documentacién que hay sobre ella en la
ayuda en linea y la autodocumentacion en el propio dialogo, podra realizar introducciéon de datos en
millares de lineas como hemos visto, pero de forma automatica.

Si abrimos las propiedades del concepto 'LAB-Laboratorio’, veremos que el campo que hemos
modificado en ventana principal es s6lo otra vista de la misma informaciéon que hay relacionada en
esta pestana:

6] Ingrid - Centro de coste =EE
6] LAB - Laboratorio @h
Centro de coste Conceptos Alquileres
EZ : Entidad Tenente Entidad #
Descripcién Relaciones Concepto
d ¥ descendi i Composiciones y descomposiciones Otras relaciones
Ascendentes en cascada * Cantidad =
. Descendientes * Cantidad =
E MIC « Microbiologia
E QFT « Oftalmologia
E USU - Unidad de docencia universitaria
= siguien..| 4@ Anterior ] Huevon | & imprime | B3 Traslada | X cierra | € Ayudan
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Relacion de grupos con los bienes

Una vez creadas las estructuras en las que se organiza nuestra entidad, podemos clasificar los
conceptos de inventario entre los diferentes grupos creados ahora. Suponiendo el caso necesario de que
cualquier objeto va a pertenecer sélo a un Centro de coste, la relacion con los bienes la llevamos a cabo
de la misma forma que entre los centros mismos: mediante ascendientes.

Veremos una forma mas de introducir estas relaciones ascendiente-descendientes, aunque en realidad
sea s6lo otra vista para la misma informacién:

1. Listamos en ventana principal los conceptos que queremos asociar a cada Centro de coste, por
ejemplo realizando una seleccién desde de Proyecto * ventana Bisqueda general, de tipo Bins con una
mascara de Cédigos de tres caracteres:

) \
@4 Ingrid - Busqueda general L=

Tipo Clase Codigo  Descripcign  Fecha Precio
Bien Inventa x| SR

Bisquedas programadas
Carpetas Warios Entidades Recursos
Concepros con MPs Acciones Mps oTs

Documentos Almacenes Parsonis Turnos

v Acepta | vh Mantene.. AL Editarbu Gy Avancade| X ciema | @ Ayudan

Ahora abrimos la ventana de propiedades del primer bien a asociar con doble clic en el icono, y en el
campo Bien inventariable (BIN) ¢ Concepto * Ascendente tecleamos una mascara '???' — de tres digitos
otra vez, pero ahora porque los codigos de los Centros de coste también tienen tres caracteres—. Con
ello conseguimos el didlogo de selecciéon de conceptos con una lista mas reducida que si ponemos una
mascara como asterisco (*= todos los conceptos):

& seleccion de Conceptos
. cédigo Descripeién E
& GTl Grupo de trabajo 1 ~
g GTz Grupo de trabajo 2
& GT: Grupo de trabajo 3
' Eot EDIFICIO
6] Far Farmacia
G| LAB Laboratorio
L6 mMIc Microbiologia
5] min Medicina interna
6] weL Neurofisiologia
] oFr Oftalmologia
6] wce Unidad de cuidados paliativos
5] wusu Unidad de docencia universitaria v
" Acepta 3 Nuevo.. X Cancela & Ayuda..

Seleccionamos el concepto 'MIC' y el '001-Ordenador PC 1' queda bajo ese Centro de coste.

Ahora al ver las propiedades de ese Bin, en la pestaia de Relaciones:

\ Ingrid - Bien Inventariable (BIN) P=[*]

¥ 001 - Ordenador PC 1 dh
Bien Inventariable (BIN)
Cantidad y unidad
Identificacién Descripcidn Relaciones Concepte
Ascendentes y descendientes Composiciones y descomposiciones Otras relaciones
Ascendentes en cascada ® Cantidad £

MIC - Microbiologia
6] "LAB - Lsborataria

Descendientes * Cantidad )
CPUOOL - CPU pentiurn 3.0, 1Gb DRAM, 200 Gb HD lad

MONDO4 - Monitor TFT 19"
PEROOS - Periféricas teclado, ratdn, e impresora ch...

CoL| -

= Sigui. | 4 Anter. @ Nuevi | & Imprive| B3 Traslu | X cierra | @2 Ayud.,

Tiene como ascendientes en cascada el departamento de 'Microbiologia' y el Centro de coste
'Laboratorio’ al que pertenece aquel.

Como descendientes hemos puesto los 3 componentes del ordenador, como bienes también y
relacionados mediante el campo Ascendiente.

A la hora de crear las estructuras debemos tener cuidado de que estas no sean ciclicas, es decir,
que un concepto no tenga descendientes a cualquier nivel que también sean ascendientes del
mismo: esto ocasionaria errores en calculos posteriores. La jerarquia debe ser como las ramas de
un arbol invertido, cuyas ramas se van subdividiendo.
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Ingresos y gastos

Un punto importante en la gestién de activos es la gestién de los datos econdémicos de un activo. Ingrid
divide estos datos en las categorias: ingresos, gastos, consumos y amortizaciones.

A la informacién de estas categorias se accede desde la pestafia Concepto * Ventana Mantenimiento y
datos econdémicos * Datos econdmicos. Se tienen 4 subpestafias que clasifican cada uno de los
conceptos.

En esta seccién vamos a tratar las dos primeras: Los ingresos que generara un concepto cualquiera
seran los generados por los alquileres de estos, entre los diferentes grupos de los que forma parte. Los
gastos vendran de dos fuentes distintas, una debido al coste de su mantenimiento y reparacion
(pestaiia Consumos) y otra debida a un conjunto de gastos diversos (pestana Gastos).

Ingresos (alquileres)

Los Centros de coste representan en Ingrid una estructura empresarial creada para llevar, disponer y
gestionar una contabilidad analitica de costes y beneficios.

Con el propésito de controlar el flujo de activos alquilados entre un Centro de coste y otro, podemos
tener dos puntos de vista posibles: uno desde el concepto que es alquilado, y otro desde el Centro de
coste que alquila.

Como aclaracion previa, destacar que mediante el campo Cantidad asociado a cualquier concepto de
inventario, podemos controlar activos que por alguna circunstancia no queramos inventariar de forma
individual, sino que prefeririamos inventariarlos dentro de un grupo sabiendo el numero total de
objetos iguales presentes. Por ejemplo si tenemos quince sillas no es obligatorio que creemos un Bin —
o un concepto de una clase 'Silla' que nos creemos—, por cada una de ellas. Podemos crear un unico
concepto que represente el conjunto y asignarle una cantidad de elementos.

| @ Ingrid - Bien Inventariable BiH)

SE]

¥ SIL034 - Silla despacho mod. Plenio

Bien Inventariable (BIN)

#h

Campas particulares

Cantidad v unidad
Ldentificacién Descripeidn Relacionas Concepte

R+ Rancord Marca e

F  Plenio Modelo L

7980-V Mo Serie

A - Asimex Proweedor e

Brazos y reposacabeza
Caracteristicas

& Sigui.. | # Anter..

@ Nusv. | & Impric. | B3 Trasl.. | K cierra [ ayud...

En campo Cantidad que se muestra para facilitar el acceso en la primera seccion de la ventana
propiedades de los Bins, es el mismo que se ve en ventana principal, y en todas las Subpestafas
Concepto de todas las ventanas de propiedades.

Siempre que se haga esto, habra que tener en cuenta que toda al informacion relativa al mantenimiento
y al control de datos econémicos va a ser de conjunto, y, por ejemplo, no se podran asignar distintos
Grupos de trabajo, Persona responsable, Garantia, etc, distintos a algunos de los elementos del grupo.

] Ingrid - imi ¥ datos economi =
0000012 - Obra de fabrica (P) @
Calendario MPs oT: Mantenimiento y datos econémicos o]
Mantenimiento Datos econdmicos
0001 - Grupo 07 Grupo de trabajo 0
17 - MORALES VALLEIOS, JOSE ALBERTO] Persona responsable i
B - Bueno Estado de conservacitn At
C - Calendario Tipo mantenimienta 4
Reparador £
Normativa s
Fungible 4
12/06/1980 Fecha implantacion
Garantia (meses)
Vida itil (meses)
Comentarios
P Siguiente @ Anterior & Imprime K Cierrs & ayuds.. | 3

En este caso, la informaciéon de Ingresos, gastos, etc. sera la del conjunto de elementos, que es la
unidad que contemplamos en el concepto que los representa.
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Gastos

En la pestana Datos econémicos ¢ Ingresos, tenemos la relaciéon de centros de coste con el concepto del
ingreso, y el historial por fechas de todos los ingresos asociados al concepto. Con ello también se
llevara el control del namero de unidades alquiladas en un momento dado. De esta forma no podremos

alquilar simultaneamente mas unidades de las especificadas en el campo Cantidad y tendremos el
control de las existencias.

[&] Ingrid - Mantenimiento y datos econdmicos ===
¥ 001 - Ordenador PC
Calendarie MPs oTs Mantenimiento y datos econdmicos General
Mantenimiento Datos econémicos
Fecha bloguen datos econdmicos
Centro de coste #
1.020,00 Walor adquisicién
03/07/2005 Fecha adquisician
Fecha de baja
Motivo de baja i
Amortizaciones Consumos Gastos Ingresos
Alquileres, arrendamisntos ¥ otro ingresos 2i2 %
Centro de coste * Tipe de ingrezo * Comentario Fechs inicial Fechaf.| Dfas Precio |Cantidad Importe 5§
/6] 004 - Dpto. Técnic... A - Alquiler 01/10/2005 30/10.., 30 5,00 1 150,00
ﬁ 001 - Dpto. Come... & : Alquiler Fendiente 05/09/2005 30/09... 26 5,00 1 130,00
001 + Dpto. Comerci & * Alquiler Pendiente ps/o9/zo0s | 30/09/2 5 q
) Incluir histérice de alquileres
# siguiente 4 Anterior & Imprime X cierra & Ayuda.. =

Como se ha dicho, este control también lo podemos llevar a cabo desde la vista de los Centros de coste.
En la pestana Alquileres se tiene la lista de conceptos con Mantenimiento y datos econémicos.

|5] Ingrid - Centro de coste =&
@ 001 - Dpto. Comercial 4
Centro de coste Conceptos Alquileres
Objetos alquilados o arrendados 1%
Superior * Tipo de ingreso * Comentario Fechai.. Fechaf. Dias Precio | Cantidad Importe | &
iy 0ol Ordenad... A Alguiler Pendiente 05/09,,, 30/09,.. 26 5,00 1 130,00

] Incluir histdrica de alquileres

% Siguiente | € Anterior 5] Nuevon. | & Imprime | B8 Traslada X ciera | & Ayuda..,

Los gastos pueden venir de dos aspectos diferentes, una debido al mantenimiento del concepto —si es
que llevamos este control sobre los conceptos—, y otra debido a gastos generales de otra naturaleza.

Los debidos a mantenimiento se mostraran en la pestafia OTs, y otros al margen, se pondran en las
subpestanas de Consumosy Gastos.

En la pestafna OTs so6lo salen las 6rdenes cuyo concepto se encuentra en el campo Concepto objeto de
mantenimiento de la orden de trabajo. Esta es la practica habitual sobre todo en 6rdenes correctivas

que van sobre un solo objeto para revisarlos, repararlo, etc. y de los que no interesa en principio la
accion a realizar sobre €l.

] Ingrid - iniento y datos econdmicos =EE
@ 001 - Ordenador PC
[®] Ingrid - i ¥ datos econdmicos =@E ondfilos Gene:;z “
¥ 001 - Ordenador PC o o e el P p B o) £
Galendario MPs oTs bzt g deins et General 16/07/2005 DE/N9/7005 16:29
Mantenimisnts Datos sconémicos
Fecha blogueo datos sconémicos
Centro de coste %
1.020,00 valor adquisicicn
03/07/2005 Fecha adquisicion
Facha do baja  Cierrs & ayuda...
Motive de bajs 4
. Amortizaciones Consumes Gastos Ingrezas . .
S " el coste de cualquier OT preventiva o
co | Tips de qutn* Referancia Eeempa e i Fominel| s |ieamed | een [ | ||| TP que llevemos de éste. Este coste
01 RE  Revisian F-56345 Especial 12702/, 12702/, 1 1 15,00 15,00
lo intenimiento y datos econémicos * Datos
ec RE - Revision | F-56345 Especial 12/02/20 | 12/02/20 1 15 itenimiento de concepto se tratara en el
cal luir histérico de qastos!
P Siguients 4 Anterior & tmprime K Cierrs & Aypuda... = . .
En el campo clasificado Tipo de gasto*

podemos seleccionar una clase de gasto o directamente crear un rétulo nuevo para anadir a los que
utilicemos: roturas, pequefno material, alquiler de maquinaria, etc...
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Los conmutadores al pie de las pestanas Incluir histérico de [...] permiten ver los datos cuya fecha de
finalizacion es posterior a la actual, los demas se filtran y permanecen ocultos. Esto tiene la utilidad de
mostrar sélo los ingresos y gastos que aun estan en vigor a dia de la consulta.

IMPORTANTE: no hay que confundir los recursos que se pueden imputar directamente al concepto
como consumos, o como gastos de otras categorias, con los recursos y otros gastos consumidos en los
conceptos de tipo OT asociados al concepto actual (es decir, imputados a su mantenimiento).

Consumos

Por ultimo, consideraremos que a cualquier concepto se le pueden aplicar consumos no dependientes
de los producidos en las OTs (si es que se esta llevando un sistema de mantenimiento sobre esos
conceptos).

| (& Ingrid - Mantenimiento y datos economicos B==]
fi| P4 . andrés Diaz

Sl MPs oTs Mantenimiento y datos econdmicos Genaral

Mantenimientn Datos econdmicos

Fecha bloguen datos econdmicos

M - Mantenimiento Centro de coste #
Walor adquisicidn
Fecha adquisician
Fecha de baja
Motivo de baja dt

Amortizaciones Consumos Gastos Ingresos
Recursos consurnidos por el concepto actual 241 %

Recursa * Almacén * Fec.Sol. FacRec. Cantidad Precio Imports | &

A@ MATD4 - Guantes ds cabritilla (par almi - Almacén 1 10/03/2005 10/03/2005 1,00 1,00 1,00

2 siguiente & anterior & Imprime X cierra & Ayuda.., =

Los consumos imputados en la pestana Mantenimiento y datos econémicos * Datos econdémicos *
Consumos, se pueden aplicar a objetos de mantenimiento o a personas o equipos, por ejemplo, ya que
en ocasiones los consumos de un recurso (como unos guantes, mono, pantalones...) salen de un
almacén determinado (en caso de que estemos llevando control de almacenes) y los consume una
persona determinada independientemente de que en una fecha dada, un numero de personas haya
recogido un cierto nimero de guantes.

Cuando se pone en una linea de consumo la fecha de recepcién ya no se pueden modificar los datos de
la linea.

Amortizaciones y montaje de datos econémicos

Siguiendo con el tema de fondo de la seccién anterior, vamos a desarrollar ahora las funcionalidades
que nos ofrece Ingrid respecto a las amortizaciones que se le pueden aplicar para el seguimiento
econdémico de un activo.

Una vez que hayamos visto en qué consiste y las posibilidades disponibles nos centraremos en cémo
poder acumular las amortizaciones, los gastos y los ingresos por las diferentes estructuras
organizativas de las que forma parte un concepto.

Amortizaciones

La gestion de amortizaciones de un bien trata de compensar la pérdida de valor o depreciacion que
sufre con el tiempo. El valor amortizado es igual a la suma anual del valor de la depreciacién
correspondiente, de tal modo que al final de la vida econémica del bien amortizable la empresa podra
reponer ese bien con el valor amortizado.

Para llevar esta gestion necesitamos disponer de una serie de reglas que nos permita repartir el coste
de los bienes activos en un cierto numero de afios de forma que la contabilidad de la empresa sea
reflejo de la realidad y de que se puedan realizar analisis de costes para contar con las provisiones
suficientes para reemplazar los bienes que por se perecederos no duraran para siempre.

Para poder aplicar amortizaciones a un concepto debemos seleccionar un valor en la lista
Mantenimiento y datos econdémicos * Datos econémicos * Amortizaciones * Tipo de amortizacién. Si
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queremos modificar las opciones de la lista, haremos clic en la marca amarilla para abrir la ventana

Proyecto ¢ Clasificaciones que contiene las posibles opciones de este campo.

c
T
F

Ingrid - Clasificaciones = [=]=]
Actual Todas
Tipo amortizacion (Concepto. Amortizacién) 100020 |(2/2
Cédign Descripeitn Usos |38

Contable
Tedrica
Fiscal

g | B X | &

Al anadir inicialmente nuevos elementos a la lista, es posible que haya que cerrar la ventana de
Mantenimiento... o pulsar los botones Siguiente y Anterior para cambiar de concepto, con el fin de que
se relea la tabla de clasificaciones.

[®] Ingrid - Mantenimiento y datos econdmicos =@E
% 001 - Ordenador PC
Calendsrio MPs oTs Mantenimients y datos econémicos P
Mantenimiento Datos econdmicos
Fecha bloguen datos econdmicos
Centro de coste it
1.020,00 valor adquisicién
03/07/2005 Fecha adquisician
Fecha de baja
Motive de baja £
Amaortizaciones Consuros Gastos Ingresos
Contable j Tipo de amortizacidn £
walor residual
13%8h Farmula de amartizacian {C%Px)

Afio Pendiznte Anual Acumulada =
2,005 1020 63,75 63,75
2.006 956,25 127,5 191,25
z.007 528,75 127,5 318,75
z.00g 701,25 127,5 446,25
z.009 573,75 127,5 573,75
2.010 446,25 127,5 701,25 (%

# Siguiente 4 Anterior &) Imprime X cierra & Avudan =

Una vez hayamos seleccionado el Tipo de amortizacion —de cuyo rétulo en la lista desplegable sélo se
muestra la descripcién, sin cédigo—, nos sera posible rellenar los campos Valor residual y Férmula de
amortizacion (C%Px) de la subpestana Amortizaciones. Esto se debe a que el valor de estos dos campos
son independientes para cada rétulo de tipo de amortizacién que nos hayamos creado.

El formato del campo Férmula de amortizacion (C%Px) es: C: Coeficiente 6 porcentaje anual, P: N° de
anos de amortizaciéon: Cédigo de formula a utilizar

'

e Si sélo se introduce un numero de anos, se toma la féormula
linealmente por el porcentaje correspondiente, por ejemplo: '12'

B' que consiste sbélo en dividir

e Si se introducen un numero y una letra de féormula, se utiliza la formula en concreto, con dicho
periodo, por ejemplo: '10C'

e Si se quiere aplicar una férmula en un periodo, y un coeficiente en concreto, se especifican todos los
datos, por ejemplo: '13%8B'

Los codigos 'x' corresponden a formulas de amortizacién estandar que se explican en el punto
siguiente, también estan documentadas detalladamente en el tema de esta misma pestana, en la ayuda
en linea y en un documento (\Ingrid\Datos\Amortiza.pdf) en el DVD de instalacién del programa, con
la descripcion completa de las formulas.

En cuanto se introduce una formula de amortizacion, se obtiene la lista de valores anuales de
amortizacion en la lista del panel inferior. En cuanto se modifica un dato como el Valor residual, por
ejemplo, se recalculan los datos de forma instantanea.

En las lineas de la lista se permite modificar la amortizacion de un afio y sus posteriores. Para ello s6lo
tenemos que modificar dicho valor para un ejercicio en concreto.

Cuando se da de baja un bien, rellenando el campo Datos econémicos * Fecha de baja, se realiza una
amortizacion del importe pendiente de amortizar en el ano correspondiente a esa fecha.
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[®] Ingrid - Mantenimiento y datos econdmicos =@E
% 001 - Ordenador PC
Calendario MP= oTs Mantenimientn y datos acondmicos General
Mantenimiento Datos econdmicos
Fecha bloguen datos econdmicos
Centro de coste Lo
1.020,00 Valor adquisicion
03/07/2005 Fecha adquisicidn
03/07/2007 Fecha de baja
F - Fin de vida atil Motive de baja £
Amortizaciones Consumas Gastos Ingresos
Contable j Tipe de amortizacidn £
walor residual
13%8h Farmula de amartizacian {C%Px)
Afio Pendiznte Anual Acumulada =
2.005 1.0z20 63,75 63,75
2008 956,25 127,5 191,25
2.007 828,75 528,75 1.0z0
P Siguiente 4 Anterior &} Imprime X cierra & Avudan =

Férmulas de amortizacion

Las diferentes formulas de amortizacién que se pueden aplicar en Ingrid son las siguientes (Por defecto
si s6lo se le introduce un coeficiente como valor del campo la aplicacion entiende que se aplicara la
formula ‘B):

A. Amortizacion libre. Se escribe la letra ‘a 6 A’ en el campo de Formula de amortizaciéon y se va
valorando cada ejercicio la cuota anual, no hay "previsiones".

B. Amortizacion constante, lineal o de cuota fija (C o P). Se escribe un coeficiente seguido del %’y
de la ‘B’ o bien un periodo de afios seguido de la ‘B’. Del coeficiente y del valor inicial a amortizar se
obtiene la cantidad anual a aplicar en cada ejercicio. Es la mas sencilla, que se ha visto en el apartado
anterior.

C. Amortizacion degresiva con porcentaje constante (C o P). Se escribe un coeficiente seguido del
%’ y de la ‘C’ o bien un periodo de afnos seguido de la ‘C’. El coeficiente se aplica a la cantidad
pendiente de amortizar en cada ejercicio.

[®] Ingrid - Mantenimiento y datos econdmicos =
¢ 001 - Ordenador PC

Calendario MPs oTs Mantenimiento y dates econdmicos General

Mantenimiento Datos econémicos

Fecha bloquen datos econdmicos

Centro de coste #
1.020,00 alor adquisicién
03/07/2005 Fecha adquisicién

Fecha de baja

Motiva de bajs 4

Amortizaciones Consumes Gastos Ingresos

Contable | Tipo de amortizacién S
§0,00 Valor residual
30%5¢ Féarmula de amortizacian (C%FPx)

Afio Pendiente Anual Acumulada ]
2.005 340 282 282
2.006 658 197,4 479,4
2.007 460,6 138,16 617,58
2.008 322,42 96,73 714,31
2.009 225,69 225,69 940

P Siguiente 4 Anterior & Imprime K Cisrrs & Ayuda.. =

D. Amortizacion degresiva por suma de digitos (P). Se escribe el periodo de anos seguido de la ‘D’. El
coeficiente a aplicar a la cantidad pendiente a amortizar se calcula para cada ejercicio segun el periodo
especificado.
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[® Ingrid - Mantenimiento y datos econdmicos [[EE]
W 001 - Ordenador PC

Calendario MPs aTs Mantenimiento y datos econémicos General
IMantenimiente Datos econdmicos

Fecha bloguen datos econdmicos

Centro de coste %
1.020,00 wvalar adquisicién
03/07/2005 Fecha adquisicidn

Fecha de baja

Motivo de baja A

Amortizaciones Consumes Gastos Ingresos

Contable | Tipo de amortizacicn 4
80,00 Valor residual
&d Féarmula de amortizacion (C%Px)

Al Pendiente Anual Acumulada ]
2,003 940 268,57 268,57
z.006 671,43 223,61 492,38
2,007 447,62 178,05 671,43
2.008 268,57 134,29 805,72
2.009 134,28 89,52 895,24
2.010 44,76 44,76 940

P Siguiente 4 Anterior & Imprime K Cierra & Ayuda... =

E. Amortizacion por progresion aritmética (C y P). Se escribe un coeficiente seguido del %’ y un
periodo de anos seguido de la ‘E’. A partir de este primer coeficiente y del periodo de afnos se iran
calculando los coeficientes a aplicar en cada ejercicio sobre el valor a amortizar inicial.

[E Ingrid - Mantenimiento y datos econdmicos [[EE]
¥ 001 - Ordenador PC
Calendario MPs OTs Mantenimiente y datos econémicos General
Mantenimlenta Datos econbmicos

Fecha bloquea datos ecandrnicos

Centro de coste %
1.020,00 Yalor adquisicidn
03/07/2005 Fecha adquisicidn

Fecha de baja

Motivo de baja A

Amaortizaciones Consumes Gastos Ingresos

Contable | Tipo de amortizacicn 4
80,00 Valor residual
30%5e Féarmula de amortizacion (C%Px)

Al Pendiente Anual Acumulada ]
2,003 940 28z 282
2,006 656 235 517
2,007 423 188 705
2.008 235 141 846
2.009 94 94 940

P Siguiente 4 Anterior & Imprime K Cisrrs & Ayuda.. =

Consideracion de los datos econdmicos

En la subpestana Datos econdémicos se tiene un campo Fecha bloqueo de datos econémicos cuyo color
azul indica que es un dato global para toda al BD, no sé6lo para los datos econémicos del concepto
actual.

En cuanto contenga un ano de bloqueo, todas las lineas de Ingresos y Gastos —no asi las de
Consumos—, cuya Fecha inicial sea anterior a la fecha de bloqueo, tendran las lineas bloqueadas
excepto el campo de Fecha final, que nos permitira modificar el periodo.

& Ingrid - i y datos econdmicos =&
@ 001 - Ordenador PC
Calendario MP= OTs Mantenimiento y datos econdmicos Genersl
Mantenimiente Datos econdmicos
2007 Facha hlaquen datas econdmicas
Centro de coste %
1.020,00 walor adquisician
03/07/2005 Fecha adquisicidn
Fecha de baja
Motivo de baja 4
Amortizaciones Consumos Gastos Ingresos
Alguileres, arrendamientos ¥ otro ingresos 3iz %
Centro de coste * Tipo de ingreso * Comentario Fecha inicial Fecha final Dias Precio | Cantidad Importe | 5
001 - Dpto, Come... A - Alguiler Pendiente 05/09/2007 0171072009 758 5,00 13.790,...
004 - Dpto, Técnic... & + Alguiler 01/09/2005  17/10/2008 1.145 5,00 15.715,...

] Incluir histérice de alquileres

 Siguiente @ Anterior & Tmprime ¥ cierra & Ayuda.., =
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Las cifras de amortizaciones tienen sentido sobre todo para acumular las de diversos objetos de
inventario, bienes o activos, agrupados por Centros de coste como ya se ha visto. Mediante un informe
contextual —botén Imprime al pie de la ventana—, se pueden extraer por ejemplo las cifras acumuladas
anuales agrupadas por Centros de coste.

Es aconsejable que por cada estructura organizativa que se monte, todos los bienes a controlar
tengan cabida en ella. De esta forma conseguiremos que el calculo de amortizaciones, gastos e
ingresos cuadre en total. Para ello puede resultar idéneo crear un concepto de tipo Centro de
coste o Espacio como global, que aune todos los de primer nivel.

Al tratarse de un informe, los datos que se extraer de la base estaran siempre actualizados con la
ultima informaciéon incluida en la misma.
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INGRIJ

‘ Gestién geogréfica de
activos y Mantenimiento

Gestidon de Recursos

La Gestion de Recursos tiene como fin controlar y todos los recursos (materiales y horarios como
personal o maquinaria), de los que dispone una organizacién. Estos recursos, como ya hemos podido
constatar en los capitulos anteriores, son necesarios para llevar una gestién controlada del
mantenimiento, ya que sin ellos dificilmente podriamos contabilizar su coste.

Los recursos de los que puede disponer una organizaciéon los podemos dividir en tres grandes grupos:
Recursos humanos, recursos maquinaria y recursos materiales. Ademas de estos grandes grupos,
Ingrid tiene implementado en la ventana Proyecto * Tipos y clases de concepto, la clase de recurso Medio

auxiliar.
[J Ingrid - Tipos y clases de conceptos tn:6é cnz4l B[=]=]
Descripcidn Tabla Uso |3
i Grupo de trabajo tra (]
[=}+ Recurso rec
i i Especialidad mdo 3
48 Maguinaria magq I=]
i g Material mat
{3 Medio auxiliar mau

[=] Documenta doc
i J Banco ban l“]

Clase actual

Campos particulares
1.0 car &
Carpeta Titula
Descripeidn
Propiedades (dependientes de clase)
Bloque ssociade (cddigo de campo, por defect..,
Geometria (100 (Z)m (3)m 2 (4Im3

Eliminar tados los conceptos de la clase.

#w G| = § B X @ | oFpEE

Para complementar la gestion de estos recursos se dispone de otros tipos de conceptos: Personas, y
Equipos, Turnos, Almacenes, Documentos...

Recursos humanos

Con la gestion de recursos humanos Ingrid cumple con dos objetivos. El primero es el de controlar el
coste del mantenimiento al utilizar este tipo de recursos. El segundo es el de controlar el horario de
trabajo de cada persona para asi poder planificar quién y cuando han de realizar un trabajo
determinado. Para cumplir con estos dos objetivos disponemos de los tipos de conceptos mencionados
antes.

Especialidad y personas

La imputacion del coste de los recursos humanos en las OTs la realizamos a partir de las
especialidades y las personas.

Especialidad

Esta representada en el modelo de datos mediante los conceptos de clase Especialidad del tipo Recurso.
Con esta clase de recurso podremos catalogar, en una primera instancia, el coste asumido por los
recursos humanos en la gestion del mantenimiento.
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&= Ingrid - Recurso - Especialidad E]@
/T MDOO1 - h - Especialidad 1 ]
Recurso Especialidad Almacen.., | Entidades
| Fabricante £
Referencia
10,00 Precio
h Cantidad y unidad de medida
Descripeidn Observaciones Relaciones Concepta
Ascendentes y descendientes Composiciones y descomposiciones Otras relaciones
Composiciones * Precio Rendimiento | 5§
Fl g ACCCIROOL « Accidn 1 sobre circuita, sem... 5,10 0,010 :
Descomposiciones * Precio Rendimiento | 5§
P Sigui., | 4@ Anter. 2 vuev.. | imprie | B3 Trasl. | XK cieres | & Ayud...

Si el control que queremos llevar en cuanto a la gestién de recursos humanos no va mas alla de esta
primera catalogacién, con la especialidad tendremos cubiertas todas nuestras expectativas.

Para imputar costes de mantenimiento a alguna especialidad, ya hemos visto que lo haciamos desde el
campo interior Personas de la pestana Medidas y Consumos de la OT. Desde este campo podemos
detallar, el intervalo de tiempo en que se produjo el trabajo, el precio unitario...

En la pestana interior OTs de la pestana Consumos de la ventana de propiedades de la Especialidad
tenemos una serie de filtros que nos ayudaran a gestionar eficazmente esta clase de recurso.

= Ingrid - Recurso - ial =EE
Z MDOO01 - h - Especialidad 1 Y
Recurso|  Especislidsd | Almacen.. | Entidades
Lineas consuma de este recurso procedentes de OTs 1%
aT* Almacén * Fec.Sal. Fec.. Pr.. Imp.. 3§
000023 - PLANTA 13 - Accién 2 sobr... alml - Alm... 12/07/2005 1. 10..
Filtro almacén Filtra estado peticién.., | Filro clase de OT: Filtro estado de OT:
@ Anter., & Imprie.. | B Trasl. | X ciera & Ayud..

En el siguiente capitulo, dedicado a las entidades y a la gestion de compra-venta profundizaremos en el
control del coste de las especialidades.

Personas

Las personas, representadas en Ingrid por el tipo de concepto homoénimo, nos dan la posibilidad de
particularizar la gestion que podiamos realizar con las especialidades.

Cada persona pertenece a una especialidad y por lo tanto cada especialidad contiene un numero
determinado de personas. Las personas de una especialidad estan accesibles desde la pestana
Personas de la ventana de propiedades de la Especialidad.

Al igual que las especialidades podemos imputar coste a las OTs por medio de las personas. Para ello
nos situamos en el campo interior Horas de personal de la pestana Medidas y Consumos de una OT.
En esta pestana existe un campo titulado Personas. Ingrid nos da la posibilidad en este campo de
introducir una especialidad o, particularizando el dato, una persona.
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'[E Ingrid - Orden de Trabajo (0T} =@E
E 000DD1 - PLANTA 18 - Accidn 2 sobre circuito, semanalmente I
PARTE [FREVENTIVA] Campos particularas Medidas y consumes Fechas y Firmas
Desglose de los objetos que reciben medidas y/o consurmos 4 %
Ref Concepto de mantenimienta * Accidn * Cantidad ud. 58
;,Q’ 1 CIROOL - Circuito 1.1.1 ACCCIROOZ « Accidn 2 sobre cir... 41,43 m
;,Q’ 2z CIROOZ » Circuito 1.1.2 ACCCIROOZ « Accidn 2 sobre cir... 45,07 m
;,Q’ 3 CIROO3 - Circuito 1.2.1 ACCCIROOZ « Accidn 2 sobre cir... 38,60 m
;,Q’ 4 CIROO4 - Circuito 1.2.2 ACCCIROOZ « Accidn 2 sobre cir... 36,08 m
B Medidas i3] Personas B Equipos 3 Recursos Gastos
. Persanas * Ref Hora inicial Hora final Cantidad =
» 3 Pz - Fernando Sanchez Alcocer 10:00 11:40 1,67
Fl Q P4 - Luis Lozana Llamas 10:00 11:40 1,67
” Q PS ' Lorenzo Garcia Boyé 10:00 11:40 1,67
(O Sélo globsles () Sélo por lines @ Todas Plantills de copis de grupo de trabsjo: ¥ Perzona
B siguiente | 4 Anverior Nueve.. | &h Imprime | B3 Traslads | X cierra | @ Ayuda..

Disponibilidad horararia

Para lograr el segundo de nuestros objetivos, el control horario, contamos con el concepto de tipo Turno
y de la descripcién de una lista de festivos.

Turnos

La descripciéon de los horarios de trabajo la realizamos con los conceptos de tipo Turno. Abriendo la
ventana de propiedades de estos conceptos, observamos que en la pestana Horario tenemos ocho lineas

con dos campos cada una. Las siete primeras lineas representan a los siete dias de la semana. La
octava se refiere a los dias festivos.

[ Ingrid - Turno =IEE
5 O - Turno ordinario &h
Turno Horario Persanas Equipes

Horas ¥ horario para cada dia
Horario en formatos [ him=him{zhim-him} ] == hi 0].[24 - m: 0], |60
8 7:30-15:30 Lunes
8 7:30-15:30 Martes
] 7:30-15:30 Miércoles
g 7:30-15:30 Jugves
9,5 7:30-13:00 Wiernes
| Sdbada
Domingo
Festivo
B Sigu. @ Ant. B tuen, | G Impo |BB Tras.. | X ciera | &3 Ayu..

En el primer campo de cada linea podemos introducir la cantidad de horas que se trabaja en el dia al
que representa. Si queremos detallar el horario utilizamos el segundo campo donde podemos expresar
los intervalos de trabajo. Rellenando el segundo campo se cumplimenta automaticamente el primero.

En este punto nos queda por resolver una cuestion. Esta cuestién se refiere a los dias que hemos
representado en la octava linea, los festivos. Para identificar estos dias hacemos uso del concepto de
tipo Calendario. Todo turno ha de apuntar a un calendario, ya que en él se definen los dias festivos.

Para definir los festivos de un calendario anual, ya que cada festivo tiene un dia, mes y afio, vamos a
la pestafa Proyecto ¢ ventana Pardmetros generales * Festivos, que es el campo reservado para
mantener una lista de fechas en formato AAAAMMDD (el formato interno de fechas de Ingrid), y un
comentario separado por un espacio en blanco para el nombre de la festividad.
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[ B Ingrid - Parametros generales 25}

Baze de Datos Decimales Informes Festivos sQL @Ezradisticas Memaoria
Festivos en formate: { fecha comentario \n +

Fo050101 afia nueva

20050106 Reves

20050324 Jueves Santo

20050325 Viernes Santo

20050502 Fiesta del trabajo

20050503 Fiesta Comunidad de Madrid (CM)
20050725 Santiago Apostal

20050815 Asuncion de la Wirgen
20050909 Santa Maria de la Cabeza (M)
20051012 Fiesta Nacional

20051101 Todos los Santos

20051109 La Almudena (M)

20051206 Dia de la Constitucidn
20051208 Inmaculada Concepcidn

¥ Originales Ed Traslada ¥ cierra & ryudan.

Estos dias no seran considerados habiles para la programacién o introduccion de datos, cuando asi se
quiera.

Calculo de disponibilidades

Para realizar una planificacién eficaz de la distribucién del trabajo necesitamos dos datos: prevision del
trabajo a realizar y disponibilidad de recursos. La prevision del trabajo a realizar ya la hemos visto en el
capitulo de la gestién del mantenimiento y la obteniamos a partir de los MPs. La disponibilidad de los
recursos que gestionamos la obtenemos a partir de la relaciéon entre los conceptos de tipo Persona y
Turno.

Desde la pestafia Turnos de la ventana de propiedades de la Persona relacionamos estos dos conceptos.
Cada persona puede tener diferentes turnos con la Unica condicion de que estos turnos no se
superpongan. Para ello definimos una fecha inicial y final por cada turno. Esta misma operacion la
podemos realizar desde la pestafa Personas de los Turnos.

Al explicitar estas relaciones Ingrid tiene constancia de la disponibilidad de cada persona por dia.
Ademas teniendo en cuenta que cada persona pertenece a una especialidad, Ingrid controla la
disponibilidad de cada especialidad por dia. Por ultimo, como cada persona puede pertenecer a una
empresa determinada, Ingrid conoce la disponibilidad de cada especialidad por empresa y dia.

§L3] Ingrid - Persona B|=]=]
B P1 - Luis Alberto Lopez Amor #h
Persona Tumnos
Turnos de la persana RS
o Turnos * Fecha Incial Fecha Final =
oG T1 Turng 1 (8+8+8+8+8) 01/01/2005
A [ T3 Medio turno (4+4+4+4+4) 01/01/2005 15/06,/2005
A G T2 Turno 2 (B+8+8+8+4+4) 15/06/2005
2 Siguie.. 4 Anterior &l vusve... | S imprime| B Trasla. XK ciera | Ayuda..

Ingrid utiliza esta informacién para desarrollar el calculo de automatizacién de generacion de OTs a
partir de los MPs. Es decir, a la hora de generar la distribucion de OTs, Ingrid contrasta las
informaciones del trabajo a realizar por los recursos humanos, detallado en el campo Personas de la
pestana Medidas y Consumos del MP, con las disponibilidades de estos, definidas a través de las
relaciones Empresa — Persona (Turnos)- Especialidad.

Como ultimo apunte mencionar que en este calculo se ignoran los turnos de trabajo marcados como
guardia. Esta propiedad se muestra en el conmutador del mismo nombre en la pestafia Turno de la
ventana de propiedades del Turno. Se considera que las personas asociadas a los turnos con esta
propiedad no realizan un trabajo efectivo.

Recursos maquinaria

El segundo grupo de recursos de los que puede disponer una organizaciéon para realizar el
mantenimiento se trata de los recursos maquinaria. Ingrid utiliza estos recursos como medio de
imputacién de coste en los trabajos de mantenimiento.
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Maquinaria y EqQuipos

Para representar los recursos maquinaria, Ingrid utiliza los conceptos de clase Maquinaria del tipo
Recurso y los conceptos de tipo Equipo. Ambos se relacionan como que los equipos son la maquinaria
real que esta asociada a las categorias de maquinaria genérica. Por ejemplo, 'Camién dumper 10 tm' es
maquinaria y el camién matricula '6784-CTX' asociado a ella es un equipo.

Magquinaria
Los recursos de clase maquinaria estan destinados a catalogar los costes asumidos por las OTs debido

a los recursos maquinaria.

Para imputar costes de mantenimiento a alguna maquinaria, lo podemos realizar desde el campo
Recursos de la pestafia Medidas y Consumos de la OT. Desde este campo podemos detallar la misma
informacién que en el campo Horas de personal

Equipos

Los equipos, estan representados en Ingrid por la clase Equipo. La particularidad de esta clase es que
en su pestana Equipo o maquina se muestra un nuevo campo, Maquinaria. Es en este campo donde
relacionamos la pertenencia de un equipo a una clase de maquinaria. De esta forma cada Maquinaria
contendra un numero determinado de equipos.

£ Ingrid - Equipo ===
Q1 - Equipo 1 &h
Equipo Turnes Censumos
E1 Entidad Mantenedora Empresa %
MAQDL | Maguinaria 1 Maquinaria %
Marca £
Modela d
BGH-456-11K MNe de Tarjeta
BBF 4456 Mo de Matricula
Horas trabajadas e
Cuentakildretros *
Descripcidn GPS Concepta
Directorio con archivos del GPS
_~| Fechas con datos GPS
| wuehiculos con datos GPs
Kildmetros recorridos
Horas controladas
Presenta vehiculo actusl Yeh.Ant, weh.Sig, Fec.Ant. Fec.Sig,
2 Sigui.. |4 Anter. A8 vweve | & tmpri |3 Trasl. | X cisrs | @ Ayud..

Al igual que las maquinarias podemos imputar costes a las OTs por medio de los equipos. Para ello nos
situamos en la pestafia Medidas y Consumos de una OT. En esta pestana existe un campo titulado
Equipo o maquinaria. Ingrid nos da la posibilidad en este campo de introducir una maquinaria o,
particularizando el dato, una equipo.

Como punto interesante observamos la posibilidad de tener como activo algun bien en particular y
ademas poder utilizar este bien como recurso en los trabajos de mantenimiento sobre otros bienes.

Recursos materiales

Cuando llevamos a cabo el mantenimiento de nuestros activos, ademas de los recursos ya
mencionados, hacemos uso de los recursos materiales. Estos recursos, como los anteriores, son
utilizados para imputar costes en las OTs, pero a diferencia de los anteriores también pueden ser
consumidos por Personas y Grupos de trabajo. Los recursos materiales son almacenados e
inventariados.

La diferencia entre el inventariado de BINs y el de materiales es que sobre los primeros las parametros
de clasificaciéon e identificaciéon son mas abundantes y su inventariado responde muchas veces a la
necesidad de llevar un control de mantenimiento sobre ellos. Los segundo reciben un inventariado mas
ligero y su finalidad es la de ser utilizados en el proceso de mantenimiento de los BINs.

Como hemos dicho, los materiales son inventariados y almacenados. Esto nos da la posibilidad de
llevar el control de existencia de éstos en los diferentes lugares de almacenamiento. Con ya veremos,
con este dato enlazaremos la gestion de compra-venta de materiales que realizan las diferentes
organizaciones.
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Control de existencias: Aimacenes

La gestion de recursos hace uso primordial de los conceptos de clase Recurso - Material y los conceptos
de tipo Almacén, que modelizan almacenes y todos los procesos de entrada y salida que se producen en
ellos.

Materiales

Con la clase de recurso Material podemos definir el coste imputado a estos recursos en la gestion del
mantenimiento. Ademas podemos controlar el consumo del material utilizado tanto por las personas
como por los grupos de trabajo de nuestra organizacién.

& Ingrid - Recurso - Material ===
@ MATOL - kg - Material 1 i
Recurso Material Almacenes Entidades
Fabricante #
Referencia
1,00 Precio
kg Cantidad y unidad de medida
Descripcién Observaciones Relaciones Concepta
d yd di [2 ici y d ici Otras relaciones
Compesiciones * Precia Rendimiente | 3§
2 ¥ ACCCIRODI - Accion 1 sobre circuito, sem... 5,10 1,000 [#
2 g ACCCUMOOZ + Accidn 2 sobre cuadro de... 7,50 1,000 [se|
Descomposiciones * Precio Rendimients | 3§
P Sigui., | @ Anter. i tuev | Shimprin | BB Trasl., | X cierrs @ Ayud..

Para imputar costes de mantenimiento a algiin material lo hacemos desde la pestafa interior Recursos
de la pestafia Medidas y Consumos de la OT. Desde esta pestafia podemos detallar la cantidad, el
precio unitario, las fechas de solicitud y recepcién, almacén...

Desde la pestana interior OTs de la pestafia Consumos de la ventana de propiedades del Material
podemos gestionar eficazmente esta clase de recurso mediante una serie de filtros.

Como hemos dicho, ademas de poder imputar costes en el mantenimiento podemos gestionar el
consumo de material producido por las personas y por los grupos de trabajo. La gestion de este
consumo la llevamos a través de la pestana Medidas y Consumos de ambos conceptos. Estas pestafas
son semejantes a la de Materiales de la OT.

Almacenes

Los almacenes son el lugar de almacenamiento y de inventariado de los materiales. A parte de las
propiedades propias de un almacén, como pueden ser la empresa a la que pertenece, direccion,
teléfono, correo web..., una informacion esencial de los almacenes es la cantidad de materiales
almacenados en él.

Cuando al llevar a cabo el mantenimiento de un concepto se necesita un material determinado, lo
primero que mantenimiento ha de hacer es solicitar el material a un almacén. El almacén recibe la
solicitud de material por parte de mantenimiento. Cuando el almacén disponga de la cantidad
solicitada de ese material lo enviara a mantenimiento.

Este proceso esta controlado explicitamente desde la pestafa interna Recursos de la pestafia Medidas y
Consumos de las OTs. La lista que posee esta pestafia contiene los campos Recursos, Almacén,
Cantidad, Fecha de solicitud y Fecha de recepcién. Cuando una OT necesite una cantidad determinada
de un material lo que tendra que hacer es solicitarlo a un almacén. Para ello debemos rellenar los
campos Recursos, Almacén, Cantidad y Fecha de solicitud. En este punto la solicitud de material esta
hecha y el almacén en cuestiéon es consciente de este hecho. Cuando mantenimiento reciba el material
esperado se rellenara la Fecha de recepciéon. Con este ultimo dato el proceso de solicitud y recepcion de
material queda cerrado.
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'] Ingrid - Orden de Trabajo (0T} =EE

000159 - PLANTA 23 - Accidn 1 sobre circuito, semanalmente dh
PARTE [PREVENTIVA] Campaos particulsres Medidas y consumos Fechas y Firmas
Desglase de los objetos qus reciben medidas y/o consurnos 4%

Ref Concepto de mantenimiento * Accidn ¥ Cantidad ud, 3§
271 CIRDOS - Circuito 2.1.1 ACCCIRODL - Accién 1 sobre circuit... 13,36 m
27 2 CIRDOE + Circuito 2.1.2 ACCCIRODL + Accién 1 sobre circuit... 28,24 m
27 3 CIRDO7 » Circuito 2.2.1 ACCCIRODL + Accién 1 sobre circuit... 38,33 m
P4 CIRDO8 - Circuito 2.2.2 ACCCIROOL - Accién 1 sobre circuit... 33,49 m
B Medidas B3 persanas B Equipos 52 Recursos Gastos
Recursos * Ref Almacdn * Fac.Sol. Fec.Rec. | Cantidad | 3§
g MATOL - Material 1 almi - Almacén 1 05/01/2... 05/01/2.., 11342
g MATOZ - Material 2 alml - Almacén 1 05/01/2... 05/01/2... 226,84

O 56lo globales () S6lo porlinea @) Todos Plantilla de copia de acciéni [| Especialidad [] Maguinaria || Matarial

B Siguients | 4 Anterior Musve.. | & Imprime | B2 Traslads X cCierrs & ayuda..

El mismo proceso de control se realiza en cada consumo de material por parte de las personas y de los
grupos de trabajo.

En un almacén, ademas del flujo de materiales hacia las OTs, personas y grupos de trabajo, también
puede existir flujo de materiales hacia otro almacén de la misma empresa, o hacia un punto exterior de
la organizacion a la que pertenece el almacén en cuestiéon. Al mismo tiempo, nuestro almacén debe
recibir materiales de entrada, o desde otro almacén de nuestra organizacion o desde el exterior, para
hacer frente a las salidas.

Todo este flujo de materiales que pasa por el almacén es gestionado por la aplicacion controlando las
existencias de materiales dentro de un almacén. El control de existencias se ubica en la pestana
Almacén  Existencias.

Desde esta pestana controlamos todas las entradas de material, a través de albaranes o movimientos,
todas las salidas, a través de albaranes, movimientos o consumos, que repercuten en nuestro almacén.
Ademas, es posible llevar una gestién de peticion de material por medio de las solicitudes y existencias
actuales de los materiales. Los documentos, entre los que se encuentran los albaranes y los
movimientos, seran tratados en mayor profundidad en un tema posterior.

[E Ingrid - Atmacén =@E
B alm1 - Almacén 1 &%
Almacén Existencias
Existencias actuales en el almacén 443 %
cédigs Loc..| EwiMin. | EntMou. | Entrsdas | SalMou. | Salidas |Enistenc..| Pensal. | Pen. |18
AMDOOL
AMATOL 1.000,00 75.000,00 6.15... 68.8473,..,
AMATOZ ©00,00 75.000,00 11,9, 63.051,..,
Cheguea existencias Calcula cantidades pendientes
Filtro: Cadigo Filtro: Resumen
% siguiente | 4 Anterior i Mueven, | S Imprime | B2 Traslada | K cierra | & Ayuda.,

El campo Entrada es la suma de las entradas producidas por medio de albaranes y movimientos.
El campo Salida resume las salidas registradas en los albaranes, movimientos y consumos.

El campo Existencias contiene el valor de existencias actuales, calculado a partir de las entradas y
salidas de material. En esta pestafa existe un botén titulado Calcula cantidades pendientes.

Haciendo clic en el boton se calcularan las cantidades pendientes de entrar y de salir del almacén. Las
cantidades pendientes de salir se calculan a partir de las personas, grupos de trabajo u OTs que tienen
hecha una solicitud de material que no ha sido atendida todavia. Este dato se muestra en el campo
Pendiente de Salir. Las cantidades pendientes de entrar se calculan a partir de las existencias actuales,
las cantidades pendientes de salir y las existencias minimas y maximas que impongamos a cada
material en nuestro almacén. Este dato se muestra en el campo Pendiente Entrar.

El campo Existencias minimas se refiere al niumero de unidades minimas que han de existir en el
almacén. El campo Existencias mdximas se refiere al niumero de unidades que queremos tener en el
almacén al realizar un pedido de material.
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Creacion del primer inventario

Para crear el primer inventario de materiales disponibles en un almacén utilizaremos simplemente un
concepto de clase Documento - Movimiento.

En la pestana Documento de la ventana de propiedades de un movimiento indicamos en el campo
Almacén destino el almacén del cual queremos hacer el inventario. Como Almacén origen lo dejamos en

blanco.

=] Ingrid - - Albarin =IEE
@ AD000001 - 094122004 - Inventario Almacén 1 Y
Documento Lineas de Detslle Sequimiento
09/12/2004 Fecha
Froveedor it
E3 Entidad Proveedora de recursos Cliente Lo
Almacén proveedor %
alml Alracén 1 Almacén cliente %
Descripcidn Observaciones Incidenciss Relaciones Concepto
J Clase de documenta
laooooool Cédigo
Inventario Almacén 1 Resumen
Familia #
Ascendents £
343.500,00 Cantidad, precio y unidad
P Siguie.. | @ Anterior ] Nuevo.. | & Imprime |B& Traslada| X Gierra | @3 Apuda..

En la pestafa Lineas de Detalle describimos los materiales, cantidades y precios si es necesario.

@ Ingrid - - Albaran

S[Ex]

@ AD0DOOO1 - 0941272004 - Inventario Almacén 1
Documents Lineas de Detalle

Detalle de los recursos componentes del documento

Seguimiento

2 343.500,00 %

Recurso ¥ Cantidad Pracic £
. @ MATOL - Material 1 25,000,00 5,75
» @ MATOZ - Material 2 25.000,00 7,99
Descripcién Observaciones Incidencias Frocedimientos Totsles

& Siguie.. | @ Anterior tuevo.. | & Imprime |8 Traslada| X Gierra | 83 Ayuda..

Si vamos a la pestana Seguimiento hacemos clic en el cuadro didlogo cerrado seguimiento. En este
momento el almacén es consciente del movimiento de material, de un almacén sin definir, hacia él.

% Siguie.. | € Anterior

(] Ingrid - - Albaran BE]
@ ADDDDDO1 - 09/12/2004 - Inventario Almacén 1 @
Documento Lineas de Deralle Seguimiento

Acabado desglose Cerrado sequimiento
Su referencia
Seguirniento del documento actual 1
Fechs Persans * Descripeidn Comentario Estado de zequimie.. &

& tmprime | Traslada| X cierra | 4@ Ayuda..

Si abrimos nuestro almacén y nos situamos en la pestafia Existencias comprobamos que el movimiento

de material ha sido efectivo.
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[E Ingrid - Atmacén =I@E
£ alm1 - Almacén 1 ]
et Existencias
Existencias actuales en el almacén 3 ¥
Cédigo Local., ExiMin, | EntMov., | Entradas | SalM.. Salid..| Enistencias| Pen.. | Pen.. |18

ALMDO0L

# MaTOL 1.000,00 50.000... 61.. 43.843,70

#MATOZ 500,00 50.000... 11... 38.051,51

Chequea existencias Calcula cantidades pendientes
Filtro: Cédigo Filtro: Resumen
|
% Siguiente | 4 Anterior i Muevo.. | &G Imprime | B3 Traslada | X Cierra | & Ayuda..

Grupos de trabajo

Definimos un grupo de trabajo como un equipo de personas encargadas del mantenimiento de los
conceptos a los que se dirija nuestro mantenimiento. A este grupo de personas se le equipa con una
serie de recursos destinados a este mantenimiento. Representamos este grupo de Personas (Recursos
especialidad) mediante un tipo de concepto denominado Grupo de trabajo.

La ventana de propiedades del grupo de trabajo muestra cinco pestanas. En la primera, Grupo de
trabajo, podemos definir a qué empresa pertenece y quién es el responsable del grupo. Esta pestaia
contiene a su vez cuatro pestanas. En la primera de ellas, Recursos del grupo, definimos las personas
que componen el grupo, los equipos de los que disponen y los consumos realizados. En la pestaia
interior Relaciones de la pestana Grupo de trabajo listamos las acciones de las cuales esta el grupo
encargado de su mantenimiento.

£} Ingrid - Grupo de trabajo =] =]
£ GT1- Grupo de trabajo 1 @h
Grupo de trabajo
E1 Entidad Mantenedora Empresa *
PL Luis Alberto Lépez Amor Responsable %
Recurzos del grupa Descripeidn Relaciones Concepto
Ascendentes y descendientes y Otras relaciones
Otras relacionss * Cantidad =
ACCCUMONT - Accién 1 sabre cuadro de randa y proteccién, mensualments [~
ACCCUMONZ « Accidn 2 sobre cuadro de mando ¥ proteccién, dos veces al mes
ACCPULOOL - Accidn 1 sobre conjunto de puntos de luz, todas las semanas de lun...
ACCPULOOZ - Accidn 2 sobre conjuntos de punto de |uz, dos veces por semana
0004 - EDI - ACCCUMOOL
0005 - EDI - ACCCUMODZ
0006 * conll - ACCPULOOL
0007 » eonlZ - ACCPULOOL
0008 » conZl - ACCPULOOL
0009 » con22 - ACCPULOOL
0010 » conll - ACCPULOOZ
0011 - conlz - ACCPULOOZ
0012z - conzl - ACCPULOOZ
0013 - conZz - ACCPULOOZ
000285 - EDIFICIO - Accidn 2 sobre cuadro de manda y proteccidn, dos veces al... -
P Siguiente 4 Antericr 45 Huevo.. & Imprime 2 Traslads X cierra & ayuda..

A los grupos de trabajo se les asigna la realizacién de OTs —normalmente partiendo de la plantilla al
generar desde MPs—, asignando un grupo a un conjunto de acciones y conceptos concreto. Con este
fin, en las OTs se dispone en la pestafna principal del campo de referencia Grupo de trabajo.

Al igual que asociamos grupos de trabajo a OTs podemos hacerlo con los MPs. De esta forma todas las
OTs generadas a partir de este MP tendran como grupo encargado de su realizaciéon al grupo de trabajo
en cuestion.

Las personas que conforman el grupo, las tenemos visibles desde la pestana Recursos del grupo, asi
como los equipos en el panel inferior, es decir, los tipos de conceptos que tenemos clasificados como
horarios, y de los cuales nos interesa el calculo de disponibilidades:
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£ Ingrid - Grupo de trabajo

£ GT1- Grupo de trabajo 1
Grupo de trabajo
Entidad Mantenedora

PL Luis Alberto Lépez Amor
Recursos del grupo Descripeidn
Persanas *

2§ P1 Luis Alberto Lopez Amor

Fl H PZ : Fernando Sdnchez Alcocer

- P3 + Pedro Navarro Riu

Equipos *

2 B o1 Equipn1

Rsmontar personas de OTs y MPs...

B Siguiente 4 Anterior

& Huevann

#h
Empresa *
Responsable %

Relaciones Concepto
Rendimienta Fecha inicial Fecha final w
Vo
0,500 "
01/05/2005 |™
Fechs inicial Facha final £

Rendimisnte

Remontar equipos de OTs y MPs...

& 1mprime B8 Traslads

* ciera & ayuda..

La asociacién en un grupo se realiza asociando a personas y equipos arrastrando conceptos desde la
ventana principal a estas listas, y no a través de una relacion "de uno a uno" en las personas o equipos,
por que se permite que un recursos pertenezca a mas de un grupo de trabajo (en distintos momento,

légicamente).
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Gestion Comercial

Modelo

Ingrid permite llevar toda la gestiéon de activos, mantenimiento y recursos de una organizacién, incluso
desde el punto de vista de relacién multiempresarial. Pero ademas se tiene la posibilidad de llevar una
gestion documental de compras y ventas, con detalle de cobros y pagos, y su relacién con multiples
bancos (cuentas, tarjetas...). Por su simplicidad, es una gestion econémica de la empresa, dirigida a
comerciales, no a contables.

So6lo el control mediante documentos, nos permite, por ejemplo, hacer analisis de pérdidas / ganancias,
calculos de tesoreria para prevision de pagos y relacionar esa informacién con sistemas de contabilidad
estandar para no tener que llevar los ingresos y gastos por duplicado.

Cada empresa se llevara en una BD independiente, que sera el punto de vista tnico desde el que se
gestionan los cobros y pagos, los Almacenes, entradas y salidas (de recursos materiales y horarios,
economicas, etc.),.

En este capitulo nos centraremos en el aspecto financiero (cobros / pagos y pérdidas / ganancias) de la
gestion comercial, y en la conexion con programas de contabilidad, mas que en la gestiéon de pedidos y
almacenes.

Para ilustrar todas las explicaciones, se pueden ver los datos en la base Gestion.ing que se encuentra
en el directorio \Ejemplos de la distribucién de Ingrid.

de datos

Las piezas principales que se manejan dentro de la gestion documental y de recursos de Ingrid son:
conceptos de tipo Documento (esencialmente facturas de compra y venta), Entidad y Recurso.

Utilizaremos Bancos —casi siempre—, en general cuando se quiera controlar balances de compras y
ventas, y sobre todo, cobros y pagos, ya que los documentos factura de compra y venta se controlan
hasta el detalle de qué cobros y pagos se han realizado contra los mismos., y también se puede llevar
el seguimiento de ellos.

Utilizaremos Almacenes en caso de gestionar mas de uno (siempre propios) o si queremos control de
stock.

Las cuentas contables asociadas a Recursos, Entidades y Bancos, seran un simple rétulo Ginico en la
BD, que nos permitira racionar cualquiera de estos conceptos con su concepto contable de cara a
ciertos informes o a exportar archivos en formato de programas de contabilidad.

LT ElE]x]
Descripeidn TG Tabla Uso |18

E! N | Carpeta 1 car 32

: {3) Basqueda SQL 11 sql 59

L) Informe o procedimients 4 inf 4

@

I=] Docurenta g doc 575

ULEELENZ I

ﬁ‘ IRENLEN s

Centro de coste 34 gfh 55

Clase actual Clases particulares Campos particulares

Campos particulares de |a base de datos actual (cod[tip[+tam]] [res])
Cédign | Uds Descripcidn Tipo de...| Propied...| M. |58

° cuc Cuenta Contable Texto 1 [}

Tipo de dato: Boleans Entera Fecha Gfechahara Hora Real Precio Importe Santidad T..,
Campos de claze sctual  Campos de tablas sin clase Todos los campos

dhoeo. BYc. | onu e | G BT KXo, @ e OF

Cada BD Ingrid gestionara los documentos y recursos propiedad de una sola entidad. Para ello, en el
campo Proyecto> Ventana parametros generales> Base de datos> Entidad propietaria de la BD se define
una entidad por defecto para documentos; las compras y ventas se veran desde el punto de vista de esa
entidad.
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Visto esto, los documentos mas importantes y a veces complicados de seguir, seran los de venta, y el
campo precio de los conceptos de tipo recurso utilizados como ‘plantilla’ en ellos, seran precios de
VENTA. En documentos de compra (que en realidad no habria que generar como empresa, pero si los
almacenaremos para contabilizar y hacer balance), los precios seran los de COMPRA que provengan
bien del factor aplicado para el proveedor asociado a ese recurso, o bien el precio de venta exacto
marcado, si existe.

Esta distinciébn sera mas obvia cuando revendemos recursos, es decir, en algunos documentos
tendremos un precio de compra de algin recurso, adquirido a un proveedor, y el mismo recurso tiene
un precio distinto de venta en otro documento (una factura emitida). Este seria el caso de un
distribuidor de software que compra un producto y lo vende sin modificaciones.

IMPORTANTE: En las lineas de documentos cada precio de compra y venta es particular de la linea
(igual que la descripcién), con lo que como recurso tendremos siempre el ULTIMO precio de VENTA.

Otra particularidad en cuanto a precios de compra, es que para un recurso se pueden considerar dos
conjuntos de precios:

1. Las tablas de precios fijados o acordados con proveedores, que se almacenan en la entidad, y que
determinan el precio al que compramos A PRESENTE Y FUTURO.

2. Los establecidos mediante, una media ponderada de todos los precios de compra PASADOS de un
recurso. La ponderacion se hace en todos los almacenes en que se encuentre un recurso en base al
numero de existencias para cada precio distinto.

Un criterio general importante es que los Almacenes no tienen asociada ninguna entidad (ya que se
establece que todos son de la entidad propietaria) y que todos los Albaranes que entran y salen de
Almacenes tienen que estar valorados (también se consideran las Facturas, pero éstas siempre tienen
valoracién), porque es el control de precios en almacén anadido a las facturas los que marcan los
precios de compra PASADOS.

NOTA: A diferencia de versiones anteriores de Ingrid, desaparecen las clases de documentos Contrato
(que se puede implementar con un documento sin clase o con una clase dinamica creada con los datos
que se necesite) y Movimiento entre almacenes, que ahora sera una albaran de salida en uno de la
entidad propietaria de la base, y de entrada en otro, casi siempre con la misma fecha. Existen
herramientas especiales para crear los dos documentos, que se veran el la descripciéon de esas ventanas
de propiedades.

Documentos factura de compra y venta

Los documentos imprescindibles son los de clase Factura, que son las valoraciones de entrada y salida.
Los imprescindibles para control de cantidades (almacenes) son los Albaranes de entrada y salida. Los
de clase Pedido, Oferta y Solicitud de oferta se pueden usar para emitir mediante impresién, o para
almacenar los documentos recibidos —y hacer calculos con ellos, por ejemplo—, pero no intervienen en
el control de gestiéon. En la base de ejemplo sélo hay facturas de compra y venta.

Cobros y Pagos

Sobre esta informaciéon podemos ampliar el control a cobros y pagos, que es cada uno de los hitos que
se relaciona con un apunte (de deuda o haber) de un concepto Banco. Este control permite una
previsién de pagos y el seguimiento de los importes adeudados o abonados de documentos, pero
implica llevar en bancos los apuntes relacionados con los cobros y pagos.

Navegando por la estructura de la base de ejemplo, si vamos hasta Compras> Facturas de compra.
Ultimo Afio> 06/089-Telecomunicaciones (Telefonia B) y vemos sus propiedades:

Gestion de activos / 27



E Inrdelipy = Wnetuznin « Fusilys s o e

Documento

Detalle de los recursos compenentes del documento
Recurso

Lineas de Detalle

Descripeidn

B 06/089 - 01/05/2006 - Telecomunicaciones (Telefonia B)

Cantidad

GCebros v pagos

Precio

Dta,

aaa)

Seguimients

z 69,06
L.Totsl

=6

@ Suministro de servicios

59,53

18 69,05

L]

E

@ Redondeo

Descripsidn

£39,06

Observaciones

Incidencias
Descuento % / €

LYA. % /€

Plaze / Facha de entraga estimada
pagada / Pendiants

0,01

Referancias
59,54
69,06

18 0,01

Totales
Importe Base
Importe Total
Forma de Envio
Forma de Pago

42
£

Montar albarsn de compra de los recursos seleccionados. ..

B Siguiente 4 Anterior

] Huevo... & 1mprims

B3 Traslada

X cierra & ayuds..

Relacién entre documentos y apuntes bancarios

En cada documento tenemos una lista de lineas de detalle con su cantidad, concepto y precio, pero el
importe total de una factura, por ejemplo, se puede satisfacer en un banco en uno o varios pagos —o
en ninguno hasta la fecha actual, si esta programado pagarla dentro de 20 dias—. Mediante el panel
superior de la pestana Cobros y pagos, se puede asociar cada uno de los importes en los que se puede
dividir una factura, con uno o incluso varios apuntes de cobro/pago en el banco.

Las multiples lineas seran mas habituales en una u otra clase de documento, dependiendo de si
solemos vender o comprar de forma aplazada en varios cobros / pagos.

Por ejemplo, viendo una factura de venta de actualizaciones, nos desplazamos a: Ventas> Facturas de
venta. Todas> 2002/17-UNO actualizacién y podemos ver que para un Unico importe en lineas de

detalle tenemos 3 cobros:

Cobros y pages

Observaciones

ElE]x]

Sequimiento

18.823,70

Banco * Importe E

[=] Insrisdt) - Voetanio « Fasiurs de yani
B 2002717 - 20122002 - UNO Actualizacian
Dacumente Lineas de Detalle
Seguimiento de cobros ¥ pagos
Facha Medio de Paga *
O 11/03/2003
O 16/04/2003
Fecha Banco *
€ 15/01/2003 cuea + Cuents bancaria A 221 « TRANSFERENCIA... ¥ + VENTAS
Desasodia...
& siguiente 4 Anterior

Mueve..,

Clasificacién *

& 1mprime

Linga de banco asociada a la linea de cobro/pago de la lista superior o sin asociar pero con el mismo imports 1

Concepto banca ®

UM

L2 Traslada

Comentarios

7.527,34
7.531,62

Importe | 5

3.764,74

* cierra

& Ayuda..

Al seleccionar una de las lineas, en el panel inferior se muestra el apunte de banco que le corresponde
y que hemos asociado gracias a que cuando damos de alta un documento y queremos anotar el cobro o
pago, en este panel se proponen las lineas que corresponden en importe y con el botéon Asocia podemos
relacionar ambas lineas de forma que aparece en la linea del panel superior el icono del banco.

Haciendo doble clic sobre este icono azul, se abre la ventana de propiedades del banco, con la linea de
apunte seleccionada. El filtro de fechas en el banco pasa a ‘mensual’, para mostrar el mes del apunte
seleccionado. Mas adelante se vera la informacién contenida en un apunte.

Cuando introducimos datos de seguimiento, si el importe es menor que el del documento, se crea
automaticamente una linea mas con el importe restante. Para asociar basta seleccionar la linea de
cobro/pago y en la lista Lineas de detalle de un banco, uno o varios apuntes y pulsar el botén Asocia
del Documento. Otro atajo para asociar/desasociar —ya que es una operaciéon muy habitual—, es
hacer doble clic en cualquier columna del apunte bancario cuya cabecera no tenga un asterisco (*) ya
que estas columnas especiales abren de ventana de Clasificaciones correspondiente.

Entidades

Todo este control lo podemos tener agrupado por entidades proveedoras y clientes ya que los
documentos llevan el dato de contra qué entidad van, y es obligatorio si queremos tener datos de
balance por entidad (cantidades pendientes en documentos e importes pendientes en cobros y pagos).

Recordemos que es importante tener pulsado el conmutador de la esquina inferior derecha de la
ventana (Presenta pestanas segtun datos) para que se oculten todas las que no nos interesan.
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Informacién en un documento

La ventana de propiedades de un documento tiene informacién

independientemente de la clase:

la siguiente importante,

1. Primero y obvio, tienen que llevar la Fecha de emisiéon del documento, y una descripcion del concepto
o Entidad al que se refiere el documento, que ponemos en el campo Resumen.

2.La entidad que se relaciona con nuestra empresa a través del documento (campo Proveedor en
documento de compra y Cliente en los de venta; aunque en BD el campo es el mismo para ambos).

Las Entidades que se utilizan para asociar a Documentos deben ser de clase Proveedor o Cliente, y
todas las de nuestra base de datos deberian estar clasificadas en una de ambas, y ademas a efectos de
control sobre todo de gastos, estar asociadas a un rétulo en el campo Clasificacién de la entidad, que
nos permita agrupar por conceptos de ingreso/gasto (Alimentaciéon, Gastos fijos, Trasporte,
Consumibles...).

3.En pestafia Lineas de detalle, lo habitual sera introducir lineas de recurso genérico (es decir, un
concepto recurso con el cédigo punto (.) por ejemplo, que no tiene descripcién ni precio. Como ambos
datos, e incluso una descripcién ampliada (en la subpestafia Descripcién) son particulares de cada linea
de documento, en cada una podremos poner un concepto distinto, aunque de todos ellos s6lo podremos
controlar la agrupacién total de cantidades e importes del recurso, por lo que conviene separar en
tantos genéricos como queramos controlar.

Veamos un ejemplo:

Navegamos por la base hasta: Ventas> Productos y servicios> Productos clientes> ML-Producto A.
Licencias y abriendo su ventana de propiedades, En la pestafia Documentos, podemos ver en todos los
que interviene (logicamente todos son de venta, ya que utilizamos este conceptos de tipo Recurso como
plantilla para lineas de documento que representan una venta de licencias software).

& [nuel - oy - kil =3
@ ML - ud - Producto A. Licencias %
Recurse Material Precios de compra Esist
Lineas de documentos en los que aparece el recurso 15 #
Documents * Fec,Doc, GaniLin, L TotalLin, =
) 2002702 - TRES Liguidacion 01/2002 25/02/2002 1,00 21.755,75
» 2002/01 - TRES Liquidacidn 12/2001 25/01/2002 1,00 12.008,85
a [F1 2001713 « TRES Liguidacisn 11/2001 25/12/2001 1,00 13.077,86
a [Fl 2001712 « TRES Liguidarisn 10/2001 25/11/2001 1,00 5,333,468
» [Fl 2001711 - TRES Liquidacisn 09/2001 25/10/2001 1,00 10.288,40
a [F] 2001710 - TRES Liquidacién 08/2001 25/09/2001 1,00 223212
» [F1 2001709 - TRES Liquidacién 07/2001 25/08/2001 1,00 7.542,95
» [F1  2001/08 - TRES Liquidacién 06/2001 25/07/2001 1,00 7.975,09
» 3 2001/07 + TRES Liquidacién 05/2001 25/08/2001 1,00 12,403 46
Filtre documenta; Filtro entidad: Filtro intervalo de fachas:
& Siguiente | @ Antzrior W Nuzvo.. | Shimprime | B Traslada | K cierrs | @D Apuda., | B

Al pie de las pestana tenemos varias listas desplegables para filtrar la lista por hasta tres criterios a la
vez. En este caso, so6lo afecta al resultado el de Fecha, porque todos son documentos de venta y todos
de la misma entidad: ‘TRES’.

Si hacemos doble clic en la primera linea 2002/02 (observemos que estan ordenados por fecha, primero
los mas recientes), veremos que se ha cambiado la descripcion del concepto recurso ‘ML’ en la linea, y
que se le ha anadido un comentario A LA LINEA, que se muestra al seleccionarla.

[=] il - Ve isnie - Fusiirs s ysne E1E]x]
[F1 2002402 - 25/02/2002 - TRES Liquidacién 01/2002 -]
. Lineas de Detalle Gilias § pages Bagifiwlenis

Detallz de loz recursos componentes del documente 1/1 21.755,75
Recurso Descripcidn Cantidad Precio Cto, | IWA LTotal k3
Descripeién Observaciones Incidencias Referencias Totales
Precio Tarifa 2001 adn
P siguiente & anterior ] Nuevo.., &B Imprime B2 Traslads * cierra & ayuda..,

La forma de relacionar todas las lineas que tienen diferentes descripciones en documentos, bajo un
concepto comun, y lo que es mas importante, relacionarlas de cara a una cuenta contable comun
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(Mediante el campo Cuenta Contable del recurso), es utilizar en esos documentos una referencia al
mismo concepto recurso aunque cambiemos su descripcion.

En la linea pondremos la Cantidad, Precio por unidad, Descuento (Dto) de la linea e IVA de la linea. Si el
concepto tenia un precio, se pone ese, aunque se puede cambiar en la linea después.

4.Datos globales al documento en la pestafna Propiedades de documento> Lineas de detalle> Totales,
ahi podremos aplicar un descuento global que repercutira en todas las lineas, un IVA global sin tener
que especificarlo en todas las lineas, rétulos para formas de envio y pago de cara a la impresion, y se
tienen varias herramientas para ajustar importes y descuentos asi como para generar documentos
Albaran de venta a partir de recursos seleccionados. En la ayuda en linea se puede ver toda la
funcionalidad de la pestafia.

IMPORTANTE: para que la aplicacion contabilice los documentos de cara a Almacenes y Bancos, deben
estar por lo menos en estado ‘Acabado’, marcando el conmutador Propiedades de documento>
Seguimiento> Acabado desglose lo que impide la modificacion de datos en lineas de detalle. De esta
forma se pueden seguir introduciendo Cobros/pagos y anotaciones en la lista de la pestafa
Seguimiento, hasta que se cierre completamente marcando el conmutador Cerrado seguimiento.

Son pasos consecutivos: hasta que no se tiene acabado el desglose, no se puede editar el seguimiento.
Para que un documento se pueda cerrar, tiene que contener esta informacion.

En el ejemplo casi todos los documentos estan cerrados —incluso los del ultimo afio—, porque ya esta
establecida la relacién del importe completo de cobro/pago con los apuntes bancarios, pero por
ejemplo, la factura de venta 2006/07 no tiene asignacion de cobro.

Informacion de un banco (cuenta)

El concepto de tipo Banco contra las que van relaciones de cobros/pagos de documentos puede
representar también una tarjeta de crédito, fondo de inversién, la caja..., en general, cualquier conjunto
de operaciones que tenga debes y haberes y del que queramos conocer su saldo.

Hacemos doble clic en la linea del tipo Banco de la ventana Proyecto> Tipos de conceptos, y se nos
muestran tres. Abrimos las propiedades de la ‘cuenta A’ y veremos en el panel superior de la pestafa
Lineas de detalle, la lista de apuntes ordenados por fecha (cuyos Importes seran negativos y en color
rojo para las Deudas y positivos en color azul para los Haberes).

> NenHEr e EE)x]
EE cuea - Cuenta bancaria & #h
Banco Campos particulares Lineas de Detalle
4 € % # Mayo de 2006 TJAMD =
Fecha Banco * Concepte bance ¥ Clasificacion * Comentarios Asociad.., Importe Salde E ]
[} 01/05/2006 cuea - Cusnta ban... 318 - COMISION EDIL EXT... I - INTERESES... -0,90 542.820...
[} 02/05/2006 cuea - Cuenta ban... 316 - COMISION CORRED I INTERESES... -1,74 542.618...
[) 02/05/2006 cuea - Cuenta ban... 316 - COMISION CORRED I INTERESES... -0,41 542.518..,
[} 03/05/2006 cuea - Cuenta ban... 300 « INTERESES I INTERESES... 9,55 542.827...
[ 03/05/2006 cuea » Cuents ban... 400 « RETENCION IRPF I INTERESES... -1,43 542.826...
[} 03/05/2006 cuea - Cusnta ban... 310 - COMISION MANTENI... I - INTERESES... -1,50 542.825... L
[} 03/05/2006 cuea - Cuenta ban... 311 - COMISION OPERATL... I - INTERESES... -z,52 Sdz.622..
[) 03/05/2006 cuea - Cuenta ban... 210 - CARGO DE RECIEOS  C - COMPRAS  Telecomunicadi... B -69,06 542,753,
[ 08/05/2006 cuea - Cuenta ban... 313 » COMISION TRANSFE... I + INTERESES. .. -3,00 542.561..,
() I - L - e m e mmmmem oo - [P - = P
04/05/2006 | cuea + Cuenta banca| 210 + CARGO DE RECIBOS |C + COMPRAS | Gestoria -159,08
Linea de cobro o pago asociada a la linea de banco actualmente seleccionada en el panel superiar &5 =
Fecha Documento * Medio de Pago * Observaciones Importe 3§
[F1 pasos/zo0e 06/093 + Gestoria 189,08
Lineas de banco =) =
. Facha Banco * Caoncepte bance ¥ Clasificacién * Comentarios Importe k]
% Siguiente 4 Antarior K@ Huevo... &b Imprime B Traslads ¥ cierra & ayuda..

Esta vista esta filtrada mediante los conmutadores de la zona superior derecha por meses, con lo que la
fecha en el lado izquierdo es de un mes y s6lo se muestran los apuntes de ese mes.

Segun el rétulo de clasificacion general que se le asocie en la columna Clasificacién, la linea se puede
mostrar con un color de fondo que se definira en la tabla de rétulos correspondiente; esto sirve para
distinguir los conceptos de pago de los de cobro, por ejemplo. Haciendo doble clic en esa columna en
cualquier linea:
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B el - Shoifssies B[]
Actual Todas

Clasificacion {Banco. Linea) 11003 |3
Zédiga Descripcién Uses |18

COMPRAS 340
DEVOLUCION

COMPRA-VENTA FONDOS DE I... 1z
HACIEMDA B84
INTERESES ¥ COMISIOMES 664
MOWIMIENTOS ENTRE CUENTAS 60
NOMINAS 37
SOCIOS

VENTAS 99

CWEEZ-ITNOON

W= 88 X @ PO

Esta clasificacion contable que nos permite agrupar los apuntes bancarios por estos 8 conceptos, es
complementaria a la que se ha visto por recursos (para los ‘apuntes’ en documentos), para hacer luego
analisis.

En los dos paneles inferiores, se muestra, bien la linea de documento asociada al concepto contable

indicado en el banco (panel Linea de cobro o pago [...]) o la linea de otro banco que se relaciona con el
apunte (por ejemplo, en el caso de movimientos entre cuentas).

Dependiendo de si hay informacién relacionada en uno u otro panel, en la columna Asociada del
primero, se mostrara el icono del concepto con el que se relacione. Ademas el doble clic en ese icono es
el atajo para acceder rapidamente al documento.

Pulsando el conmutador Presenta lineas de todos los bancos, se utiliza la ventana de propiedades para
mostrar todos los apuntes de todos los conceptos Banco a la vez, con lo que es til abrir la columna
Banco. S6lo cuando NO esta activado este modo, se puede ver en la columna Saldo, la progresién del
mismo, para cada banco, tras cada apunte.

Los 4 botones de iconos de los dos paneles inferiores permiten: El primero Asociar las lineas de apuntes
seleccionadas a lineas de cobros/pagos seleccionadas en un documento, o a otro apunte de otro banco
o bien Desasociar (romper la relacién si ya existe). Sincroniza factura, busca el documento (o linea de
apunte en la propia lista superior) que le corresponde a la linea actual.

En los paneles inferiores si hay lineas de documento o apuntes de otro banco asociados, siempre se
muestra esa relacion, en caso de no estd asociado el apunte aun, se muestran automaticamente al
seleccionarlo, las lineas que coinciden con el importe y en el mismo periodo de tiempo que tiene filtrada
la ventana.

Para modificar este comportamiento:

El conmutador Presenta todas [...] asociadas y sin asociar, busca y muestra a la vez sin filtrar por su
asociacion, las lineas que tienen icono en la columna Asociada de este segundo panel, y también las
referencias sin asociar explicitamente pero que coincidan como contrapartida, con el mismo importe, en
ese banco.

El conmutador Presenta todas las lineas [...] muestra todas las existentes en BD, teniendo el cuenta el
filtro de fechas y banco (pueden ser todos) pero sin tener en cuenta que las anotaciones de
cobros/pagos DESASOCIADOS AUN coincidan en importe.

Modelizar productos bancarios

La forma de representar los productos bancarios seria: si un concepto representa una tarjeta que
trabaja contra una cuenta (que tenemos como otro concepto Banco distinto), el saldo de la tarjeta sera
una sucesiéon de apuntes casi siempre negativos y algin movimiento entre cuentas que representa el
saldo del extracto mensual que se ‘pasa’ del banco de la cuenta al banco de la tarjeta.

La problematica de implementar con un concepto una tarjeta de débito es que tendra muchos mas
movimientos, ya que sin extracto, a cada cargo le correspondera un ‘movimiento’ desde la cuenta a la
que pertenece la tarjeta.

Balances

La vista principal y mas detallada del balance esta en las Lineas de detalle de los conceptos de tipo
Banco. Sé6lo hay que tener en cuenta los saldos de todas nuestras cuentas.
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En cambio el control de totales de cobros y pagos por entidad se encuentra en la pestafna Documentos
de cada una. En las tres subpestanas tenemos la vista de los Documentos que tienen asociada la
Entidad (los pertenecientes a la misma), las Cantidades pendientes de recursos (que pueden convertirse
en cantidades totales de cada clase de documento, pulsando el conmutador Muestra cantidades
totales), y el resumen de importes (pendientes y totales) por cada tipo de documento y ademas Cobros
para los Proveedores y Pagos para los Clientes.

Para obtener resultados totales de todos los bancos o cruzando todas las entidades necesitamos verlo
en un informe.

Informes

Por un lado, sin que requieran mucha explicacion, estan las fichas contextuales que representan en
papel o archivo PDF, por ejemplo, cada uno de los documentos de la clase que sea. Se pueden sacar
desde la propia ventana de propiedades, o seleccionando un concepto en ventana principal y pulsando
el botén Imprime.

En la carpeta de Informes (Proyecto> ventana Informes y procedimientos) Recursos materiales /
Documentos / ‘Facturas’y en la de ‘Cobros y Pagos’, hay informes de analisis tanto de documentos (los
primeros) como de bancos, en los que se puede ver un cuadro de resultados globales que no son
sensibles al concepto seleccionado. En el caso de facturas, se muestran los datos por afios y totalizados
por entidades, poniendo primero las mas significativas por importe pagado o facturado. El mas
interesante para un analisis global es ‘Facturas emitidas, recibidas y resultado’ que el resume cobros y
pagos de varios afos, con graficas de los totales:

Empresa de ejemplo Pag.: 1
B FACTURAS Ref.: facana3
HISTORICO MENSUAL Fec.: 26 /10/ 07
Facturas Emitidas
Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre Total Pesetas
2.002 10.172 6.000 4.742 2.282 7.483 10.367|  39.995|  81.041[13.484.134
2.003 8.582 14.561 55300  15.010|  44.030|  18.027|  32.543 18.529 2.870 12.573|  21.567|  13.487| 257.078|42.774.125
2.004 7.196|  71.063| 57500  72.738 2.202]  29.599|  71.526 1.241 646  71.284 3.656 2.538| 391.189 65.088.383
2.005 62.705 1.730 1.436 63.570 1.866 22.245 69.572 7.565 22.554 69.642 5.188 17.194 345.267 |57.447.628
2.006 55.629 3.284 4.008 85.422 67.748 26.466 55.172 2.545 1.542 61.183 14.757 157.366 535.122/89.036.839
2.007 26.137 1.099 1.392 24.996 153.187 1.346 15.723 6.829 3.853 23.854 258.417 42.996.901
Facturas Recibi
Ao Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre i Diciembre Total Pesetas
2.002 12.940 12.940| 2.153.048
2.003 18.006 9.005 9.763|  27.552 15.548 16.275|  27.627 8.916 9.705|  21.490 12.375 17.105| 193.36732.173.530
2.004 22.870 16.881 14.051|  37.370 12.915|  15.794|  43.201 12.909|  15.357|  30.437 14.708|  45.638| 282.130(46.942.477
2.005 24.970| 55554  20.275|  21.487 14.220|  13.895|  29.165|  30.509|  13.900|  36.193 13.709|  23.619| 297.497(49.499.382
2.006 32.399|  28.239 17.116|  25.703 19.407|  15.987|  44.452| 125.148|  14.444|  13.522 14.594|  27.649| 378.65963.003.630
2.007 34.910 14.672 18.728|  30.040 18.125|  15.872 53.171 15.030|  14.481 17.256 232.28438.648.831
Perdidas y i
Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre Total Pesetas
2.002 10.172 6.000 4.742 2.282 7.483 10.367|  27.055| 68.101[11.331.086
2.003 -9.425 5.557 45.537 -12.542 28.482 1.752 4.915 9.613 -6.835 -8.917 9.192 -3.618 63.711 10.600.595
2.004 -15.674 54.182 43.449 35.368 -10.712 13.805 28.324 -11.667 -14.711 40.847 -11.052 -43.100 109.059 | 18.145.906
2.005 37.735 -53.824 -18.839 42.084 -12.354 8.349 40.407 -22.944 8.654 33.449 -8.521 -6.425 47.770| 7.948.246
2.006 23.230 -24.954 -13.107 59.718 48.341 10.479 10.719 -122.602 -12.902 47.662 163 129.717 156.463 | 26.033.209
2.007 -8.773 -13.572 -17.336 -5.044 135.061 -14.526 -37.448 -8.201 -10.627 6.598 26.132| 4.348.070
s e, pcuminto ) o Rcido.Acuinde ) ey Connc pcminto )

En la carpeta Cobros y pagos tenemos una vision general no sé6lo de datos histéricos, sino de datos
actuales y previsiones futuras: cobros y pagos por entidades, pendientes, y calculo de resultados por
diferencia de cobros y pagos.

En la carpeta Recursos materiales / Bancos, se puede ver un extracto del concepto banco seleccionado
que se puede parametrizar por periodos; y también un analisis de debes y haberes (en el detalle) o un
resumen global por conceptos de Ingreso y Gasto, clasificado por las categorias que hemos asignado a
los apuntes en cada cuenta bancaria:
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&) Imprime - Preliminar [Pagina 1) [ [EEE
S Empresa de Gestidn, SL Pég: 1
Andlisis global de bancms (Resumen por conesptos) Ref.: bananalb
Fec: 12/ 11/ 07 3
Clasificacién 1.999 2.000 2.001 2.002 2.002 2.004 2.005 2.006
NOMINAS -5.612| -10156| -27.458] -i48s7
VENTAS 111,543 43011 148132( 19%.007| 210.423) 134510) 170.150
COMFRAS -931| -1.453] -3417 -8.816] -8.302] 7.220] -1.36
INTERESES V COMISIONES -17 -a77 -646 -262 -266 -531 -235 -81
HACIEND A -12271| -23927| -36428| -se3zs|  -80744| 7sas1| -37.399
MOVIMIENTOS ENTRE CUENTAS
s0acs
COMER A-VENTA FONDOS DE INVERSION 45,300 -36,000
DEVOLUCN
i} Siguient= | fneror | @B copinr | B Exportan. | & imprime | Umtes | Kcers | @ ayuda. |

En la carpeta Recursos materiales / Contabilidad, tenemos en ‘Mayor de contabilidad’ una impresion
del mayor de una cuenta, es decir, la relaciéon de Debe y Haber de la cuenta contable asociada a una
Entidad, Recurso o Banco. Se puede poner como parametro temporal el ano del que se quiere obtener
el Mayor.

Conexidén con programas de contabilidad

Exportacion

Exportacion

de asientos a Contaplus

El otro procedimiento: Recursos materiales / Contabilidad / ‘Exporta a Contaplus’ es un script que
permite obtener dos archivos de texto con los asientos (diario) y subcuentas del diario, en el formato
que importa este programa estandar de contabilidad. Asi, toda la gestiéon y control que llevamos en
Ingrid nos ahorra en trabajo de introducir todos esos datos en el programa de contabilidad también, si
es que nos vemos obligados a utilizarlo para entregar las cuentas, imprimirlas, etc.

En el panel de documentacion del informe (pestafia Configuraciones y parametros) se explica en
grandes lineas el funcionamiento que se describe a continuacién:

Si no indicamos fecha al informe, se exportaran los datos del afio anterior al actual.

Si no se especifican nombres para los dos archivos exportados, éstos se nombraran como
diario_<fecha>y subcuentas_<fecha>.

Mediante parametros podemos indicarle el ntiimero inicial para el primer asiento y especificar si
queremos exportar un archivo o los dos.

Para realizar la exportacion, todos los recursos y entidades que participen en facturas han de tener una
cuenta contable asociada. Asi mismo ha de ocurrir con los bancos que queramos exportar su
informacién contable. Las cuentas contables de entidades, recursos y bancos son datos que se
almacenan en las fichas correspondientes de estos tipos de concepto. En las facturas existe el campo
Referencia que se exportara también como dato que especifica el documento fisico de donde se ha
obtenido el apunte.

de archivo diario

Los asientos se crean a partir de la informaciéon almacenada en los tipos de conceptos Factura (tanto de
venta como de compra) y Banco.

Las lineas de las siguientes tablas representan los apuntes de un asiento. La cuenta en negrita es la
cuenta principal, la otra cuenta del apunte es la contrapartida. Los importes se anotaran como debe o
haber para la cuenta principal y se anotar

Asientos a partir de las lineas de detalle de una factura

Los apuntes de estos asientos se obtienen a partir del proveedor, recursos (lineas de detalle) e I.V.A. de
una factura.
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Se creara un apunte por cada recurso que haya en la linea de detalle. Otro apunte asignado al
proveedor (o cliente) de la factura. Adicionalmente se creara un nuevo apunte si la factura tiene I.V.A.

Importes positivos Importes negativos
Factura de Compra
Debe Haber Debe Haber
Linea de detalle Cuenta Recurso Cuenta Cuenta Cuenta Recurso
Proveedor Proveedor
ILV.A. Cuenta I.V.A Cuenta Cuenta Cuenta I.V.A
soportado Proveedor Proveedor soportado
Proveedor (Cliente) de Cuenta Cuenta
la Factura Proveedor Proveedor
Importes positivos Importes negativos
Factura de
Venta Debe Haber Debe Haber

Linea de detalle Cuenta Cuenta Cuenta Cuenta

Proveedor Recurso Recurso Proveedor
ILV.A. Cuenta Cuenta Cuenta I.V.A Cuenta

Proveedor IL.V.A repercutido Proveedor

repercutido

Proveedor Cuenta Cuenta
(Cliente) de la Proveedor Proveedor
Factura

* Cada tipo de I.V.A tiene una cuenta individual que se especifica como variable al inicio del informe en
la seccién Cuentas sin conceptos asociados. Se han de agregar tantas cuentas de I.V.A. como tipos se
utilicen en las Facturas.

Asientos a partir de los cobros y pagos de una factura asociados a una linea de banco (o
viceversa)

Los apuntes de los asientos se obtienen de las lineas de cobros y pagos que existen en las facturas que
estan asociadas a lineas de banco.

Se crearan dos apuntes por cada linea de cobro asociada a un banco.

Importes positivos Importes negativos
Factura de
Compra Debe Haber Debe Haber
Linea de cobro / Cuenta Cuenta Cuenta Banco Cuenta
pago Proveedor Banco Proveedor
Linea de cobro / Cuenta Cuenta Cuenta Banco Cuenta
pago Proveedor Banco Proveedor

Asientos a partir de las lineas de banco asociadas a otro banco (movimiento entre bancos)

Los apuntes de los asientos se obtienen a partir de las lineas de banco asociadas a otras lineas de
banco. Estas lineas de banco representan movimiento de capital entre bancos.
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Se crearan dos apuntes por cada linea de banco que represente un movimiento entre bancos.

Importes positivos
Banco
Debe Haber
Linea de Cuenta Banco Cuenta Banco
banco . . . . . . -
(receptor, propietario de la linea de (emisor, propietario de la linea de
banco seleccionada) banco asociada a la seleccionada)
Linea de Cuenta Banco Cuenta Banco
banco . . - . . . .
(receptor, propietario de la linea de (emisor, propietario de la linea de
banco seleccionada) banco asociada a la seleccionada)

* Los importes negativos no se consideran porque son el mismo movimiento visto desde el otro banco
Asientos a partir de las lineas de banco sin asociar (intereses y comisiones)
Los apuntes de estos asientos se obtienen a partir de las lineas de banco sin asociar.

Para trabajar con estas lineas hacemos uso del dato concepto banco que tienen todas las lineas de
banco. En el informe, en la seccién Para lineas de banco sin asociar segtin 'concepto de banco', podemos
asignar una cuenta para cada tipo de concepto de banco. Deberiamos situarnos en la secciéon Cuentas
sin conceptos asociados y agregar todas las cuentas que vayamos a utilizar para este fin. Una vez hecho
esta operacién nos situamos en la seccién anteriormente sefialada y asociamos para cada concepto de
banco la cuenta que hayamos creado.

Los conceptos de banco que se utilicen y no estén especificados en esta matriz de datos, utilizaran una
cuenta genérica de gasto o de ingreso, segun el caso, definida en la secciéon, Cuentas sin conceptos
asociados.

Se crearan dos apuntes por cada linea de banco del tipo especificado.

Importes positivos Importes negativos
Banco
Debe Haber Debe Haber
Linea de banco Cuenta Cuenta Cuenta Cuenta
Banco concepto concepto Banco
Linea de banco Cuenta Cuenta Cuenta Cuenta
Banco concepto concepto Banco

Ejemplo de introduccién de datos sobre ndminas en ingrid
Para introducir la informacién sobre néminas en Ingrid podemos utilizar el siguiente protocolo:

1 Crear una factura de compra en donde relacionamos en las lineas de detalle los empleados y el
salario neto que perciben.

2 Crear una factura de compra para el pago de la Seguridad Social. Podemos crear una linea por cada
empleado o una unica linea totalizando el coste.

3 Crear una factura de compra que represente el pago del IRPF actuando de la misma manera que
para el pago de la Seguridad Social.

Exportacidon de archivo subcuentas

Mediante el procedimiento Recursos materiales / Contabilidad / Exporta diario/subcuentas a
Contaplus, se crea un archivo con todas las subcuentas utilizadas en la creaciéon del archivo de diario.
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Nueva base de Gestion comercial desde plantilla

Veamos un guién para crear una nueva BD de gestiéon propia, suponiendo que no se tienen datos
anteriores que se vayan a introducir en Ingrid mediante un script o las herramientas de importacion
estandar de la aplicacién:

Partir de una copia de la BD plantilla (esta en el CD del programa: \Ingrid \Ejemplos \Gestion.ing),
que contiene unas carpetas de organizaciéon y de busqueda que nos pueden ser utiles, podemos
luego modificar esta estructura y ampliarla.

La plantilla también contiene las clases Proveedor y Cliente creadas, y el campo particular Cuenta
contable en Entidad, Recurso (utilizaremos materiales) y Banco.

Crear conceptos proveedor, cliente y Banco con los que trabajar por lo menos para la introduccion
de los primeros documentos, la lista de conceptos se ird ampliando.

Examinar y modificar a nuestra conveniencia el cuadro de cuentas contables mostrando la
clasificacion desde bancos, por ejemplo.

Examinar el cuadro de recursos propuesto, que ya incluyen una cuenta contable; es posible que
para nuestra contabilidad debamos cambiar esos codigos. Podemos obtener una lista navegando por
la base hasta: Contabilidad> Recurso. Todos.

Ninguno tiene precio porque son bastante genéricos, cuando demos de alta nuevos recursos para
agrupar por cuentas contables vendiendo productos o servicios, o bien comprando suministros,
pagando impuestos, etc., podemos ponerle un precio al recurso si es el que se va a utilizar
habitualmente.

Operativa del trabajo diario:

Anotar en el/los bancos, los apuntes y los extractos mensuales que lleguen por correo

Crear nuevos conceptos documento facturas de compra y venta para cada factura emitida y
recibida, asignandoles un cédigo y descripciéon, Entidad (proveedor o Cliente), fecha, Descripcién si
hay aclaraciones que hacer a al forma de pago, de envio, etc. y Observaciones si hay que anotar
cualquier texto a almacenar en BD pero que no se imprima

En lineas de detalle, se van agregando recursos tecleando el cédigo o descripcion, poniendo el precio
si el recurso no lo propone, el IVA en la casilla de Totales (a no ser que haya distintos IVA por linea o
que se trate de impuestos que no llevan)

Si se trata de una factura emitida, se puede imprimir con el informe de ficha contextual y enviar por
el medio que sea, y si se envio con e-mail, se puede imprimir con salida a PDF (que seria
conveniente proteger contra modificaciones mediante un programa como Adobe Acrobat Writer) y
guardar el archivo enviado en un directorio de documentos relacionados con la base o bien
asociando el archivo en la propia BD Ingrid.

Si es una factura recibida, con anotar los datos mencionados y marcar en pestafia Seguimiento
Acabado desglose, podemos dejar el documento pendiente de asociar con el pago bancario.

En cualquier momento, podemos examinar documentos de dias o semanas anteriores y ver en
pestana Cobros y pagos los que pueden haber llegado para relacionarlos y marcar el documento
como Acabado Seguimiento.

Si no se trata del caso mas sencillo, y hay incidencias, o la vida del documento se alarga mucho,
puede ser necesario hacer anotaciones como texto en la pestana correspondiente, y en la misma
pestafia de Seguimiento, hacer una lista de las diversas incidencias por fecha, incluyendo el
concepto, persona...

Los cruces también se pueden hacer desde el diario de cada banco, seleccionando tras recibir los
extractos, las lineas que no tenemos asociadas y asociandolas lineas de cobros y pagos en
documentos que se sugieren por el importe.

Para anotar transferencias entre nuestras cuentas, debemos hacer un apunte en cada cuenta,
relacionandolos.
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Otras problematicas

Hay un control afiadido, que dejamos en este capitulo al margen de la contabilidad: el de stock o
cantidades, que se realiza mediante la asociacién de documentos Albaran con Almacenes (cuyos
recursos tendran como Origen/Destino el especificado en el campo Almacén de los albaranes). Con esto
podemos controlar stocks, cantidades pendientes por almacén, y precios medios de compra.

Para el tema de Pedidos, y peticién de oferta, también habra otra seccién dedicada, ya que se trata de
un control anterior y paralelo al contable.

Como plantilla de precios para pedidos hay implementada en las entidades de Ingrid, en la pestafa
Precio de compra, una lista que permite especificar qué recursos se van a comprar por entidad (el
mismo se podria comprar en varias, por ejemplo, y que permite especificar el precio de tarifa y
descuento por defecto para nosotros. Este también es un precio de partida para pedidos.

Peticion de ofertas desde web

Hay que destacar la posibilidad de utilizar un formulario en formato pagina web, para realizar
procedimientos de peticion de oferta, previos en ocasiones, a la problematica contable que hemos
estado resolviendo con documentos.

También se puede usar este sistema como contestacion de cada una de las entidades a las que se dirige
la Solicitud de oferta. Desde el botén Imprime y haciendo doble clic en el procedimiento "Exporta
solicitud de oferta a formulario HTML (solla)", se nos presentara un dialogo que varia dependiendo de
si la entidad a la que se dirige tiene correo electréonico entre su informacién, —aparece un botén que
permite enviar el formulario web directamente a ese e-mail—.

' Solicitud

¥

Solicitud

Forma de envio de |a salicitud:
0001 - Soports técnico IVEMA

& Siguiente

1 & Archive

Sino, siempre se ofreceran los dos botones: Archivo, para generar el formulario con todos los datos de
ambas entidades (solicitante y proveedora) y los recursos de la solicitud; y Siguiente en caso de querer
saltarse la generacion para esa entidad, cuando en la lista hay varias a las que enviar la solicitud.

Cada pagina generada tiene el aspecto:

@ EDIFICIO DE QFICIHAS - Microsoft Internet Explorer

S]]

Archive  Edicién  Yer  Favoritos

ERER Busqueda <7 Faworitos 42 2 9] - Direccidn €7 Ciyabciingrid; Edificioz; 11495;4121 htm b
SOLICITUD DE OFERTA DE: ALA . M Entidad Proveedora de recursos fsstall C-7 5093300
ATENCION
Entidad Mantenedora (C.I. DE- o EIREIEEE] Fax EIRUECEET
N oveeder@ngracs ———
B HADRID (PSR 1 ADRID / CHAMBERI
: c [
“Codigo | Ud | Descipcion | Precio | Cantidad]  Importe |
- - 0034 Solicitud material o
[__Envist oferis por e-msil | MATOZ kg Material 3 1,00
MaTO4 par Material 4 z,00 1]

Herramientas

Ayuda

MATO? ka

Observaciones

Material 7

':l!

3,00 0

Generada por Ingrid

&) Listo

4 mipc

Y la gran ventaja de que los precios que nos dara el proveedor se pueden guardar en un archivo (con el
botén Guardar en archivo de la pagina web) y re-enviar de vuelta a nosotros por e-mail con solo pulsar

un botoén.
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Para que el importe se calcule on-line, se debe seleccionar “Permitir contenido bloqueado” tras hacer
clic en el rotulo amarillo del aviso de seguridad que muestra el navegador al cargar la pagina.

Otras particularidades de documentos

A

Cada clase de documento, tiene un o varios botones para ayudar a montar los documentos siguientes
en la cadena de gestion que ya conocemos: Solicitud de oferta> Oferta recibida> Pedido> Albaran>
Factura. Estas funciones se encuentran en subpestafia Lineas de detalle e Totales.

Por ejemplo, desde un Albaran de compra, se puede montar un Pedido de compra con las unidades
deseadas (que no se hayan recibido) o la Factura correspondiente al albaran.

En las Solicitudes de oferta disponemos de otra herramienta en la pestafa Proveedores, que sustituye a
la de Seguimiento de otros documentos: Seleccionando en la pestaiia Lineas de detalle los recursos
deseados y seleccionando en la pestafa Proveedores un proveedor determinado, le estamos dando a
Ingrid la informacién necesaria para que al hacer clic en el botén Montar oferta del proveedor
seleccionado nos realice la operacion indicada.

[=] Ingrid - Documento - Solicitud de oferta =EE
[s] oo/095 - 27/07/2005 - Reprografia Chamberi %
Documente Lineas de Detalle Proveedores
Pravsedores a los que ss solicita oferts 2i1 %

Entidad * 5
» repro - Chamberi Reprografia
Tt e Al provaatiay selbea e
P Siguiz., | @ Antericr ] Nuzvo... | S Imprime P23 Traslada| X Cierrs | & Ayuda..

En Albaranes, uno de los datos importantes esta en el campo Documento e Almacén, que puede ser
origen o destino dependiendo de si el Albaran es de entrada o de salida. Recordemos que la gestién de
Almacenes se hace siempre desde el tnico punto de vista de la entidad propietaria de la base. El
Almacén de salida es para nuestras ventas y el de entrada para las compras.

Recuerde también que si un albaran no se encuentra cerrado, este documento no
sera tenido en cuenta por el controlador de existencias del almacén al que
corresponde.

Entidades

Se ha apuntado en paginas anteriores, parte de la funcionalidad de los conceptos de tipo Entidad,
modelizando NUESTROS proveedores y clientes sbélo para controlar compras/ventas, precios de
compra-venta y calculos de pendientes por entidad.

Ahora veremos otra funcionalidad para controlarlas si son Tenentes de activos o Mantenedoras de los
mismos.

Modelo de entidades

Las clases de Entidad Proveedor y Cliente son dinamicas y por tanto, aunque se ofrecen en la plantilla,
se pueden definir mas. El modelo mas estandar que ofrecemos es el basado en estas.

En la ventana de propiedades de la entidad tenemos una pestafia Tenente y otra Mantenedora que
principalmente muestran datos de relacién de otros conceptos de BD (OTs, documentos, recursos
materiales, recursos horarios como equipos y personas...), aunque algunas también sirven para definir
datos de la entidad —precios de referencia, por ejemplo—:
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| Ingrid - Entidad - Proveedor Dog
5 prv4 - Transporte &
Entidad Proveedor Tenente Mantenedora Documentos Precios de compra
Srupos de trabaje Personas Disponibilidad Equipos Precios por tipofhora
Junio de 2006 L4
em. Lunes Martes Midreales Jusves wisrnes Sibado Dominge | &
1 z 3 a
S ] 7 g El 10 11
1z 13 14 15 18 17 13
19 20 21 22 23 24 25
28 27 28 29 30
Filtrs Espacizlidads
# Siguiente | 4 Anterior 8 Muevo, | Shimprime | B2 Traslada ¥ cierra & Ayudan, | B

PARA ADMINSITRADORES: Como concepto avanzado, recordemos que en cualquier tabla de BD, como
por ejemplo, la de OTs o algunas tabla de relaciones con las érdenes, podemos especificar campos
particulares a requerimiento de nuestro proyecto. Aunque en el caso normal, la relacion de érdenes y
partes de trabajo con las entidades, se realiza a través del grupo de trabajo que las realiza o de las
personas y equipos que se utilizan.

Entidad tenente

Una entidad se considera tenente de cualquier tipo de concepto (activo) si tiene conceptos de tipo
Centro de coste asociados (mediante el campo Entidad del Centro de coste) y este centro de coste esta
asociado a ese activo. La asociacién de un centro de coste a cualquier tipo de concepto, se realiza
mediante el campo Concepto e ventana Mantenimiento y datos econdémicos e Mantenimiento y datos
econdémicos e Datos econdmicos e Centro de coste.

En cada entidad que cumple esta funcién, tenemos en la subpestafia Tenente ® Centros de coste, la
lista de todos los que gestiona, y en Tenente e Conceptos, la lista de todos los relacionados con esos
Centros de coste.

Es bastante util tras definir el modelo y empezar a trabajar en produccién con Ingrid, seleccionar el
conmutador de la esquina inferior derecha de la ventana de Entidades: Presenta pestarias segtun datos,
porque so6lo algunas tendran informacién dependiendo de la funcién que realice, y tenderemos a la
vista muchas menos pestafas y subpestanas.

Entidad mantenedora

Una entidad se considera mantenedora de cualquier tipo de concepto si se relaciona con él mediante
alguno de los conceptos involucrados en gestion de mantenimiento: Grupos de trabajo y/o Personas
y/o Equipos.

Una entidad mantenedora puede ser responsable de conceptos de los tres tipos, o de cualquiera de
ellos. Las personas pueden ser responsables directamente de conceptos, pero también pueden serlo
Grupos de trabajo (relacionados con la entidad), compuestos de Personas y/o Equipos. O ninguno, si
sélo nos interesa el Grupo de trabajo y sus horas disponibles en conjunto.

En la pestana Mantenedora de una Entidad con esta funcién, ademas de la lista de estos tres tipos de
conceptos, se tiene el calendario de disponibilidades de los mismos.

Entidad almacenista

Esta funcién sélo la puede cumplir la entidad propietaria de la BD, o sea nosotros mismos, ya que
todos los Almacenes se consideran propiedad de nuestra entidad.

El hecho de que una entidad controlada en nuestra BD se considere tenente o mantenedora sélo se
fundamenta en las operaciones que realice dentro de la base de datos (incluso podria tener una doble
funcionalidad aunque no es muy légico).

Control de precios por entidad

Tal como hemos visto el funcionamiento de precios en documentos, la forma mas sencilla de asignar
precios a recursos es mediante el campo Precio del propio recurso. Pero cuando se introduce un recurso
como linea de un documento, su precio puede cambiar para ese documento.
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Otra fuente inicial de Precios para un recurso es el que se puede asignar en la pestana Concepto e
Propiedades e Tipo Entidad e Mantenedora e Precios por tipo/hora y también Concepto e Propiedades
e Tipo Entidad e Precios de compra.

En la primera podemos especificar a qué precio se paga cada tipo de hora (normal, extra, nocturna,
festivo...) en las lineas de consumos de recursos horarios, para recursos de mano de obra y maquinaria
genérica (a los que perteneceran personas y equipos de esa entidad).

En la segunda, son precios de partida para una lista de recursos en funcion de una tarifa y descuento;
estos precios se propondran al hacer pedidos.

Precio por recurso

Todo recurso de la base de datos dispone en su ventana de propiedades un campo Precio, en el cual se
especifica el coste de ese recurso. Este precio del recurso es independiente de las entidades y es
genérico para todas ellas.

2 Ingrid - Recurso - Material =@
@ MATO1 - kg - Material 1 h
Recurse Material Almacenss Entidades Documentas Consumos
E1 Entidad Mantenadora Fabricants *

Referencia
1,00 Precio
kg Cantidad ¥ unidad de medida
Descripcién ob laci Concepto
Ascendentes y descendientes Composiciones ¢ descomposiciones Gtras relaciones
. Composicianes * Rendimienta W
» $  ACCCIROOL - Accién 1 sobre circuito, semanalments 1,000 |#)
» ? ACCCUMO0Z « Accian 2 sobre cuadro de mando v pr... 1,000 |
Descomposiciones * Rendimients w
P Sigui.. | 4 Anter. @ nuev.., | & imprie, B Trash., | K cierra | &3 Ayud...

Precio de recurso en una entidad

Ademas del precio por recurso, cada entidad tiene la posibilidad de particularizar este dato. Cada
entidad puede gestionar el control de precios desde la pestana Precios. Esta pestafia se encuentra
dentro de la pestafia Almacenes y Recursos.

Aqui se pueden relacionar todos los recursos de la base de datos e imponerles un precio de compra (el
de venta se considera que es el del recurso. Este precio de tarifa con o sin descuento, esta ligado
Unicamente a la entidad en cuestion.

En el ejemplo, este proveedor nos vende la hora de alquiler de “Maquinaria 1” a 8,0 € y ademas no s
aplica un 25% de descuento en el precio de tarifa: el precio de compra queda en 6,0 y en la ultima
columna se muestra la diferencia en precio entre el precio de compra y el de venta.

Otra posibilidad es establecer un porcentaje de descuento general para todos los recursos de este
proveedor en la casilla Descuento de defecto (%), para no tener que especificarlo en todas las lineas. El
dato no se refleja en las lineas de esta pestafna de la entidad, pero cuando se elabore un documento de
clase Pedido de compra, que esté asociado a esta entidad, se le aplicara el descuento, poniendo el
precio resultante en la columna Precio (en pedidos de compra, el campo Precio es de compra).

Precio de recurso por tipo de hora y entidad

La segunda herramienta de la que dispone una entidad referente al control de precios se sittia en la
pestana Mantenedora e Precios por tipo/hora. Esta herramienta gestiona los precios de los recursos
horarios dependiendo del tipo de hora en el cual realizan su trabajo. Por ejemplo si la hora es ordinaria,
si es extra, si es de un dia festivo...
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ofFl Ingrid - Entidad - Proveedor =EE

4 E4 - Entidad Proveedora =
Entidad Tenente Mantenedora Documentos Precios de compra

Grupos de trabaje Parsanss Dispenibilidsd Equipos  L...Brecies portiposhera ]
Precios por recurso y tipo de hora de trabajo (para lineas de personas y equipos de OTs) 1
Tips Recurss Sin tipo ExT FES ]

A MDOOL - Especialidad 1 10,00 13,00 15,00

P Siguiz., @ Anterior B Nueve.. | & mprims | Trasis.. | X Cieres | Ayuda.. B

En esta pestafia se puede relacionar todos los recursos genéricos de mano de obra (especialidad) y
maquinaria presentes en la base de datos. Ademas existe por defecto una columna, Sin tipo, que se
refiere al precio de este recurso si no se han declarado ningin tipo de hora. En esta columna se
muestra el precio de venta del recurso bien por el propio recurso, bien por el precio de venta para esa
entidad

Haciendo doble clic en las columnas de precios, se pueden dar de alta mas
columnas para distintos tipos de horas y tras re-abrir la ventana, introducir el
valor en cada una. Esto es equivalente a pulsar el botéon Agregar nuevo tipo de
hora.

Medios de compra-venta

Como hemos ido viendo en el desarrollo del capitulo, las entidades de nuestra base de datos se
relacionan unas con otras. Las relaciones que se pueden definir desde Ingrid se basan en la venta y
compra de unos servicios o de unos recursos.

La relacion de compra-venta entre entidades queda reflejada en Ingrid a través de las OTs, de las
personas, de los grupos de trabajo y de los documentos.

Mediante OTs

Dentro de una OT se dan dos situaciones de compra-venta. En una se da lugar la compra-venta de
servicios y en otra la compra-venta de recursos.

La compra-venta del servicio de mantenimiento de BINs se realiza entre una entidad tenente y una
entidad mantenedora. Esta relacion se define en la pestafa interna Campos particulares de las OTs. En
ella nos encontramos con los campos Entidad solicitante y Entidad responsable. La entidad solicitante
es la que compra el servicio de mantenimiento a la entidad responsable que es quien lo vende. El coste
de este servicio queda reflejado en el campo Coste OT en la pestafia Fechas y Firmas.

=] Ingrid - Orden de Trabajo (0T} E]@'
002209 - PLANTA 13 #h
ORDEN [CORRECTIVA] Campos particulares Medidas y consumos Fechas y Firmas
EZ Entidad Tenents Entidad solicitante #
E1 Entidad Mantenedors Entidad respansable %
i3 Persona 2 Técnico responsable £
Especialidad principal &
Tipo de trabajo e
% siguiente | @ Anterior Nuevo.., &b imprime | B& Traslada ¥ cierra & Ayuda...

La compra-venta de recursos se realiza entre una entidad, en este caso la mantenedora, y una entidad
almacenista. Esta compra venta de recursos se detalla en la pestana Medidas y Consumos de las OTs.
En los campos interiores Personas, Equipos y dentro de estas un campo Empresa. El valor de este
campo nos indica la entidad de procedencia del recurso. Como los recursos listados en estas pestafnas
son los utilizados por la entidad mantenedora para realizar la OT y, ademas, como las lineas donde se
han listado estos recursos nos informan de la procedencia de éstos, Ingrid obtiene de aqui informacién
de compra-venta de recursos entre entidades.
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M Ingrid - Persona E]@
El P1 - Luis Alberto Ldpez Amor 4
Persona Turnes Dispenibilidad Responsable mantenimiento oTs
E1l Entidad Mantenedora Empresa H
MDO01 Especialidad 1 Especialidad A

HIF
Teléfono(s)
Correo electrénico =
Espacio #
Direccidn Descripcidn Relaciones Concepto
Ascendentes y descendientas Composiciones y descompoziciones Dtras relaciones
0 Otraz relacionss * Cantidad =
& GT1  Grupo de trabajo 1
B Siguie.. | 4 Ancerior fe] rueve.. | & amprime| B Trasia., X cierrs | Ayuda..

Mediante Personas y Grupos de trabajo

Por medio de las personas y grupos de trabajo, como ya sabemos, se puede consumir material. Este
consumo de recurso se puede analizar con el mismo punto de vista que el utilizado en las OTs. Tanto
las personas como los grupos de trabajo pertenecen a una entidad. Es esta entidad la que ocupa el
lugar de cliente en la gestién de compra-venta. Los recursos listados en la pestana Consumos, al igual
que en la OT, provienen de otra entidad que realiza la labor de proveedor del recurso.

£ Ingrid - Grupo de trabajo

SE]

Grupo de trabajo

El Entidad Mantenedora Empresa
p1 Luis Alberto Lopez Amar Responsable %
Recursos del grupe Descripeidn Relaciones Concepto
Ascendentes y descendientes Composiciones y descompasiciones Otras relaciones
Otras relacionss * Cantidad =
ACCCUMONT - Accién 1 sabre cuadro de randa y proteccién, mensualments [~
ACCCUMONZ - Accién 2 sobrs cuadra de manda v prateccidn, dos veces al mas
ACCPULOOL - Accidn 1 sobre conjunto de puntos de luz, todas las semanas de lun..,
ACCPULOOZ - Accidn 2 sobre conjuntos de punto de luz, dos veces por semana
0004 - EDI - ACCCUMOOL
0005 - EDI - ACCCUMODZ
0006 » conll - ACCPULOOL
0007 - conlz - ACCPULOOL
0008 - conzl - ACCPULOOL (B
P Siguiente 4 Antericr 45 Huevo.. & Imprime 2 Traslads X cierra & ayuda..

£ GT1- Grupo de trabajo 1

Disponibilidad

Calendaria

%

Mediante Documentos

A través de los documentos la relacion de compra-venta entre entidades queda reflejada por los campos
cliente y proveedor. La entidad cliente hara la funciéon de entidad compradora y la entidad proveedor
hara el papel de entidad vendedora. Por lo tanto, el hecho de que un documento se considere de
compra o de venta sélo tiene que ver con el punto de vista con el que se analice. Es decir, para el
cliente de un documento, éste sera de compra, en cambio, para el proveedor del mismo documento,

éste sera de venta.

Control de compra-venta

El resumen de toda la gestion de compra-venta de una entidad lo podemos ver en Ingrid desde dos

perspectivas.
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Entidad — Recursos

Nos centraremos en las pestafias Concepto * Propiedades * Tipo entidad ¢ Almacenes y Recursos *
Entradas, asi como Salidas.

Desde estas pestafias podemos controlar la gestion de compra-venta de recursos de la entidad teniendo
como perspectiva la relacién entre la entidad actual y los recursos que gestiona.

Desde la pestaiia Almacenes y recursos podemos saber de manera inmediata la cantidad de recursos
que han entrado o salido de nuestra entidad. Cuantos han sido pedidos ya, cuantos han sido recibidos
o facturados, o cuantos se han consumido en OTs o por personas o grupos de trabajo de nuestra
entidad.

Ademas del control actual de recursos desde aqui podemos llevar el control de las cantidades
pendientes de recibir o enviar. Para ello pulsaremos el botén Calcula cantidades pendientes..., ya que
todos estos calculos no se realizan continuamente sino bajo demanda.

Ingrid, ademas, nos da la posibilidad de crear los documentos necesarios a partir de las cantidades
pendientes. Para ello s6lo tenemos que hacer uso de los botones que se nos muestran en la linea
inmediatamente inferior al del calculo de cantidades pendientes.

Gestion de pedidos automaticos

En la pestanna Almacenes y Recursos y dentro de esta en la pestafia Entradas, tenemos uno de los
botones mencionados anteriormente, el botén Pedidos Pendientes... Con esta herramienta podremos
montar los pedidos pendientes que tenga la entidad en cuestion.

Como sabemos, una entidad puede tener multitud de almacenes. Dentro de los almacenes sabemos
obtener el nimero de unidades pendientes de entrar por cada material. Este valor es el que necesita
Ingrid para saber cuantas unidades de cada material necesitan todos los almacenes de una entidad.

Ademas, en la pestanna Entradas, existe un campo llamado Unidad. Con este campo Ingrid sabe a qué
entidad ha de realizar los pedidos de los recursos en cuestién.

5 Ingrid - Entidad =@E
42 E1- Entidad Mantenedora 4

Entidad Almacenes y recursos Situacion Compras/¥entas Recurses horaries

oooEntradas 0 salidas Precios Fabricados Almacenss
Situacion actual de las entradas de recursos en los almacenes de esta entidad

Compras | Comp..|Comp..| Com..,| Comun

Recurso Proweedor  Unidad  GgPan. | Padide AlbPe Albaw Faco.

MDODL -...
MDODZ -...
MAQOL -...
MAGD2 -...
MATOL -, ka
MATOZ -... ka

EaE

Chequea Recursos Calcula cantidades pendientes
Pedidos pendientes.., Albaranes pendientes..., Facturas pendientes. ..

B Siguin. 4 Anter. e | G mpri, B Trasl., | XK ciers & Ayud...

Con estos datos Ingrid es capaz de montar un pedido de recursos por cada proveedor que se necesite.

Entidad - Entidad

La otra perspectiva de la gestion de compra-venta nos la da las relaciones de negocio entre las diversas
entidades de las que nos ocupamos en nuestra base de datos. Este punto de vista lo tenemos presente
en las subpestafias Concepto ¢ Propiedades * Tipo entidad ¢ Situacion Compras/Ventas * Compras y
también en Ventas.

En la pestanna Compras se analizan los documentos en los que la entidad actual participe como cliente.
Se muestra toda la informacién total por entidad proveedora y sus documentos, y al seleccionar
cualquier linea, en el panel inferior las lineas de documento de la entidad proveedora seleccionada.

En la pestafna Ventas se analizan los documentos en los que la entidad en cuestién se encuentre como
proveedora a otras, y en la lista del panel superior, el desglose de documentos por entidades cliente.

Ambas pestafias muestran el botén Calcula importes... que permite mostrar en el panel superior los
importes relativos a las demas entidades de la base de datos. Este calculo es muy costoso para
mantenerlo en linea o guardado en BD y por eso se calcula en el momento que se necesita
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‘ Gestién geogréfica de
activos y Mantenimiento

Gestidn de Mantenimiento

Ingrid permite realizar la gestibn de mantenimiento de todo tipo de
organizaciones. Para lograr esta flexibilidad, disponemos de los siguientes
elementos, relacionados todos ellos entre si: Accion de Mantenimiento, Orden de
trabajo, Programacion de Mantenimiento Preventivo y, Gestor de Grupos de
trabajo, y ademas dispone de un planificador grafico de todos estos elementos.

La gestion de mantenimiento esta estrechamente relacionada con la gestiéon de
activos vista en el capitulo anterior, ya que son esos activos del tipo que sea sobre
los que actia el mantenimiento. Ademas podremos conectar la gestion de
mantenimiento con la gestién de recursos humanos y materiales que veremos en
los capitulos posteriores, con el fin de poder optimizar su asignacién y consumo.

En los apartados siguientes iremos viendo cada uno de los elementos, de los que
se compone el control de mantenimiento. Veremos la informaciéon que contienen,
como se generan y rellenan los datos necesarios, y las diferentes herramientas y
facilidades que le permitiran disponer de toda la informacién que necesite para
gestionar su Departamento de Mantenimiento de forma eficaz y progresiva: desde
un sistema de mantenimiento sercillo con los elementos minimos, al mas
avanzado.

Introduccién al mantenimiento con Ingrid

En primer lugar vamos a ver todos los elementos que pueden componer el sistema
de mantenimiento con un ejemplo avanzado y lo iremos despiezando.

El nucleo basico del mantenimiento son las érdenes de trabajo (OT) —que como
tipo de concepto, puede recibir distintos nombres dependiendo del proyecto—.
Cada OT puede pasar por los distintos estados:

e Aviso, cuando se da una orden de trabajo correctiva

e Orden, cuando un aviso tiene Fecha programada o bien se ha hecho una
programacion automatica y se ha generado automaticamente la OT. La orden
puede ser Preventiva (programada por un MP, concepto que veremos mas
adelante) o Correctiva, que vendra de un Parte

e Parte, registro del trabajo terminado de una Orden, cuando en la orden se
introducen los datos de consumos y acciones realizadas y se marca como
acabada (fin técnico). Los Partes también pueden llevar el nombre de
Preventivo o Correctivo dependiendo de la Orden que se haya completado.

La OT es la pieza fundamental para realizar alguna de las siguientes labores:

e Introducir datos de un aviso para la realizacion de una reparaciéon o
instalacién de mantenimiento correctivo



e Introducir datos para ordenar un trabajo o labor Correctiva, sobre un objeto de
mantenimiento (opcionalmente se puede especificar una accién a realizar y un
grupo de trabajo). También se pueden modificar datos de una orden Preventiva
generada semi-automaticamente, aunque ya los tenga.

e Imprimir las 6rdenes de uno a varios dias, que pueden haber sido generadas
de forma semi-automatica o manual, para que las ejecutan los operarios.

e Introducir Partes de trabajos realizados con los datos de consumos de horas
(Personas, Equipos) o materiales, u otros gastos no imputables a recursos de
mano de obra. maquinaria o materiales. Estos consumos de pueden introducir
de forma general contra la OT completa o detallados por cada accién de
mantenimiento sobre cada elemento de mantenimiento realizado en la OT a la
largo de la jornada.

e Introducir datos de medidas tomadas en la realizacién de la OT (incluso tan
sencillas como "Labor x realizada: Si /No"). Esto admite muchisimo nivel de
desglose también.

e Ver un calendario-planificador con todas las vistas de 6rdenes programadas
(en mantenimiento preventivo) y todas las realizadas, mas las creadas para
mantenimiento correctivo. El calendario permite modificar los margenes,
desplazar fechas...

‘2 Ingrid - ion de imi =
& ACCCIRODDZ - m - Accidn 2 sobre circuito, semanalmente Y
Operacién de mantenimiente Campos particulares MPs oTs Calendario
Midrcoles, & de Julic d= 2005 = B O MO 4 € > B
| JULIS 2005 | AGOSTO 2005
Actividades 27605 273(4/7/05 ZBA[11/7/05  298(18/7/05  303(25/7/05  3131/8/05 323[8/8/05 333[15/8/05 343
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EO7POL - PLAMTA 12 L] u u u =l u u =N
EO7PO2 . PLAMTA 23 | | | | u | | | | | | | | u
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La programacion de mantenimiento

Para muchas de las tareas de mantenimiento, con las herramientas contadas
hasta ahora seria suficiente (incluso habra quien no utilice mantenimiento
preventivo, como es el caso del mantenimiento de carreteras, en que todo es
correctivo y programado al dia segiin va saliendo el trabajo. Las herramientas de
Ingrid ayudan en este caso a llevar el control de la asignacién de recursos y el
control de su consumo, pero no hacen falta nada mas que OTs correctivas y
Partes correctivos.

Para un mantenimiento mas complejo, tenemos conceptos de tipo MP:
mantenimiento preventivo, cuyos datos sirven de plantillas para generar Ordenes
para un mantenimiento que se va programar en un periodo de tiempo.

Para ahondar un paso mas en el mantenimiento, la terminologia utilizada sera:

Accién.- QUE se va a hacer. Es un concepto de BD y tienen dos aplicaciones
distintas:

A. programar tiempos y hacer de plantilla de una forma similar a la que
explicaremos para MPs



B. representar una acciéon a realizar con su descripcién y la posibilidad de
descomponerla en otras acciones mas sencillas y también en recursos con
precios y rendimientos que nos den un precio por unidad de accion.

La acciébn como trabajo a ejecutar, tiene la caracteristica de almacenar la
informacion de si el trabajo se ha realizado o no, o se ha ignorado, o una
componente mas avanzada que consiste en almacenar un histérico de medidas,
acumulando datos en diversos campos relacionados con esa accion.

Concepto objeto de mantenimiento.- DONDE se va a aplicar el mantenimiento.
Puede ser cualquier concepto de BD, por ejemplo del Tipo predefinido Espacio,
porque sean los espacios los bienes de inventario que van a ser el destino del
mantenimiento. Pero habitualmente son clases de conceptos dinamicas creadas
para el propésito del proyecto: Zonas verdes como espacios de jardineria, Tramos
de carreteras como elementos de carretera, Pozos de saneamiento como Elementos
de saneamiento, Centros de mando o armarios eléctricos como elementos de
iluminacion, etc.

Grupo de trabajo.- QUIEN va a realizar el mantenimiento. Se suelen agrupar en
grupo o cuadrillas tanto recursos de Personas (mano de obra) como Equipos
(maquinaria), aunque se podrian asignar y controlar estos recursos sin estar
agrupados.

OT.- CUANDO se va a realizar el trabajo. Es ademéas el nexo de unién entre
Concepto, Accion y Grupo de la forma mas simple (una orden tiene asignada un
Concepto, una Accion a realizar por un Grupo, y con una fecha programada, ya se
tienen todos los elementos), o de una forma mas avanzada (se tiene un desglose
de conceptos, relacionados con la accién que el grupo va a realizar en cada uno, y
al terminar e introducir el Parte, se podran especificar PARA CADA linea de
concepto-acciéon los consumos de cualquier recursos del grupo o no, como en el
caso siguiente:)

5] ingrid - Parte de Trabajo (OT) ==&
E 000001 - PLANTA 13 - Accidn 2 sobre circuito, semanalmente &4
PARTE [PREVENTIVA] Hedidas y consumos Fechas y Firmas
Desglose de los objetos que reciben medidas yv/o consumos 4 3
.« Ref Concepto de mantenimisnta * Accidn * Cantidad ud. E ]
a7 1 CIRDOL - Circuito 1.1.1 ACCCIRODZ + Accidn 2 sobre circuito, semanalmente 41,43 m
a% 2 CIRDOZ « Circuito 1.1.2 ACCCIRODZ * Accidn 2 sobre circuito, semanalments 45,07 m
2% 3 CIRDO3 - Circuito 1.2.1 ACCCIRODZ * Accidn 2 sobre circuito, semanalments 38,60 m
a7 4 CIRDO4 - Circuito 1.2.2 ACCCIRODZ + Accidn 2 sobre circuito, semanalments 36,08 m
B Medidas 3| Personas ) Equipes 3 Recursos Gastos
Persanas * Ref Hora inicial Hara final Cantidad =
» 3 Pz Personaz 10:00 11:40 1,67
» P4 . Persona 4 10:00 11:40 1,67
» PS5 . Persona 5 10:00 11:40 1,67
() Sélo globales () Sélo por lines @ Todas Plantills de copis de grupo de trabajor ¥ Persons
& Siguiente | 4@ Anverior Muevo.. | S Imprime | D3 Trastada | X Clers | & Ayuda...

El MP por un lado es una plantilla de consumos teéricos, y por otro una plantilla
del desglose tanto de la accién a la que se refiere el MP como del concepto sobre el

que se va a realizar esa acciéon y sus sub-acciones. Es el nexo intermedio entre la
Accién y las OTs.

Si vemos los datos del archivo de ejemplo que va con la aplicacion 'Edificio.ing', y
buscamos la OTs bajo la carpeta "\Gestion del Mantenimiento\Orden de Trabajo
(OT). Todos", podemos seleccionar la primera, la que tiene el cédigo "000001" y
abriendo las propiedades de la OT mediante un doble clic en su icono, ver los
datos que tenemos en la imagen anterior.

Pulsando el botén de referencia que esta a al derecha del campo Parte [Preventiva]
* MP que gener6 esta OT, podemos ver las propiedades del concepto MP "0002". La
pestana mas importante para programacion es la primera: Mantenimiento
Preventivo (MP) en la primera subpestafia —ya que las otras dos son sélo los datos



comunes a todas las ventanas de propiedades—. Para poner los datos de plantilla
de las OTs a generar, se utiliza la siguiente pestana: Medidas y consumos.

Cuando comenzamos un proyecto que requiera programaciéon automatica de
mantenimiento (generacion de OTs), deberiamos empezar siempre por crear los
MPs manualmente. La forma avanzada es crear también automaticamente los MPs
mediante Acciones, pero es algo que se podria hacer para los siguientes proyectos
basados en el mismo mantenimiento o la programacion de los afnos siguientes al
primero, ya que hay que tener clarisimas un par de cosas:

- El plan de mantenimiento a aplicar.

- Los espacios o elementos de mantenimiento a considerar y la jerarquia entre
ellos

En cambio, considerar los recursos que se tienen, para aplicar el mantenimiento
es tarea mucho mas facil.

1. Plan de mantenimiento

Consiste en una estructura que en Ingrid podemos representar con carpetas, y a
ultimo nivel acciones. El plan de mantenimiento méas completo incluye una
descomposicion de las acciones en recursos, lo que nos sirve para elaborar un
presupuesto anual TEORICO de lo que costaria aplicar ese plan.
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Lo que es imprescindible en esas acciones, es la programacién y la descripcién del
trabajo a realizar: por ejemplo, en el caso de mantenimiento de parques y jardines,
una acciéon puede ser "Siega de césped sin perfilado de bordes", de la que
tendremos que saber como informacién directa de la accion: las unidades en las
que se mide ese trabajo (por ejemplo, areas) en qué consiste: "Siega de césped con
segadora rotativa autopropulsada en cualquier tipo de hierba y terreno, realizada
sin danar los fustes de los vegetales presentes en la zona, incluso recogida y
retirada de restos, medida la superficie ejecutada."” de forma que podamos
asignarle unos recursos por unidad de trabajo; en este caso, podria ser:
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Con lo que ya tenemos el coste PARA PRESUPUESTAR por unidad de area de
césped: 1,22€

2. Estructura de espacios o elementos a mantener

Supongamos que los espacios a considerar consisten en Distritos de un
ayuntamiento, divididos en Barrios, que agrupan las zonas verdes a mantener
(plazas, parques, calles con arbolado...).

Para poder utilizar toda la potencia de generar MPs mediante Acciones —al
margen de que se utilice Ingrid para gestionar geograficamente esos espacios—,
tenemos que montar una estructura de datos con todos los distritos (como
conceptos de tipo Espacio y una clase Distrito, por ejemplo), los barrios, que
pueden ser de otra clase, y las zonas, que pueden ser una tercera.

Incluso si el mantenimiento se dirige hacia otros elementos contenidos en las
zonas verdes, podemos colgarlos de cada una, implementando en el inventario
clases para el mobiliario urbano, arbolado, arbustos o lo que consideremos.

Hasta que no tengamos implementada la estructura completa que vamos a
mantener, e incluso en qué casos algunas acciones del plan se asocian a algunos
elementos por su localizaciéon geografica, tipo, etc. no podemos poner a trabajar
una herramienta como la Accién para crear centenares o millares de MPs.

Accidon de mantenimiento

El concepto de tipo accion representa a la tarea de mantenimiento que requiere
una anotacioén u orden de trabajo escrita. La accion tiene como objetivo Gltimo ser
aplicada a un concepto de mantenimiento de la base de datos. De esta forma, el
par Accién <—> Concepto nos dara la informacion necesaria del estado actual del
bien y del histérico de estados de este ultimo.

Un concepto de tipo accion ademas nos puede servir de contenedor de otras
acciones mas simples, de esta forma nos sera facil organizar jerarquicamente
todas las acciones disponibles en la base de datos.

e Para ir viendo un ejemplo de aplicacién, tomamos el archivo
\Ejemplos\Edificio.ing, que tiene una muestra con sélo decenas de conceptos
de mantenimiento.

e Una vez abierta la base de datos, seleccionamos todos los conceptos de Tipo
Accién de mantenimiento haciendo doble clic en la linea correspondiente a ese
Tipo, en la ventana Proyecto * Tipos y clases de conceptos. En la ventana
principal se mostrara la lista de conceptos buscados por esa caracteristica.

e Abrimos la ventana de propiedades asociada a la accién con coédigo
ACCEDIOO1' y veremos que contiene cinco pestanas, de las cuales, las dos
primeras definen la accion y las tres ultimas muestran diferentes relaciones
con otros conceptos de la base de datos (color verde).

La definicion precisa de la accién la logramos gracias a:



e La descripcion de la forma de llevarla a cabo, las condiciones bajo las cuales
hay que actuar y la clasificacién que se realiza segin su naturaleza, riesgos....
Esta informacién es especifica en los dos paneles de la subpestafia Descripcion
que hay en la primera pestana de la ventana.

e La descripcién del tipo de anotacion que hay que realizar en el documento
apropiado y las claves de céomo interpretar las anotaciones para la posterior
valoraciéon. Esto se modeliza con una estructura de acciones de medida y qué
valores pueden tomar.

e El listado de los recursos necesarios para realizarla. Sélo si queremos llegar
hasta ese detalle, para valorar el plan de mantenimiento o estimar cantidades
tedricas de recursos.

e Las acciones mas simples en las que se desglosa cada una, si las tiene.
Vamos a desarrollar la explicacion de estos apartados en los apartados siguientes.
Accidn de medida y de organizacion

Cada accion que demos de alta, tendra unos datos u otros dependiendo de su
funcionalidad, como hemos visto:

e Cuando el objetivo de la accién es poder ser evaluada cuando se realiza sobre
un bien, entonces hablaremos de acciéon de medida. Las acciones de medida
serviran para poder evaluar el estado de un activo, a partir del cual (teniendo
en cuenta el histérico de medidas) podremos tomar las decisiones pertinentes
que posibiliten un mantenimiento eficaz del activo.

e Cuando la finalidad es puramente organizativa, es decir, que sirva de
contenedor de otras acciones de mas bajo nivel las denominaremos conjunto de
acciones o acciones de organizacion.

Las acciones de organizacién nos simplificaran la creacién y puesta a punto
del los mantenimiento requerido por un bien o grupo de bienes, ya que al
trabajar con una de estas acciones lo podremos hacer individualmente o en
bloque con las acciones contenidas. Con estas acciones conseguiremos unas
descripciones de mantenimiento mas claras y concisas.

Estructura y programacion de acciones

En la pestafna Accion de mantenimiento ¢ Relaciones ¢ Composiciones Yy
descomposiciones, tenemos la estructura de conceptos que estan "colgando"
relacionados bajo el concepto actual (panel inferior) y los conceptos de los que
cuelga el concepto actual (composiciones en el panel superior)



U Unidad Unidad de Accidn

Campo de medida

Tipo de dato: Boleano Entern Fecha Gfechahora Hora Real Precio Importe Cantidad Texto

Descripeidn Clasificacian Programacisn Tiempos Programacisn Ambitos Relaciones

Ascendantes y descandisntes Composiciones y descomposiciones

' Ingrid - Accién de mantenimiento BE]
$? ACCEDIDO1 - u - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente 4
Accitn de mantenimiento Campos particulares MPs oTs Calendario

2*

Definicidén de medida: tipe de dato v pro...

Cancepts

Otras relaciones

. Compesiciones * Rendimiente "
” @ PMOZ01 - MANTEMIMIENTO DE UM CONIJUNTO DE CONTADORES 52,00
& PMD - PLAN DE MAMTENIMIENTO (Desplegada) 52,00

. Descomposicionss * Rendimienta w
. @ LECcancon « Lectura del contadar de consumo fad]
» = LECeondep - Lectura del contador de depésito
» B LECeonest - Lectura del contadar de estada
s B2 LECconal - Lectura del contador a1 (no histdrica)
2 B concon - Contador consurno
P condep + Contador depésito
» = conest - Contador de estado L
a MDO01 - Especialidad 1 0,200
a MAQOL + Maquinaria 1 0,200[

Remantar recursos de O...

Presenta recursos

Presenta medidas

Caloular HTP de OTs v M...

2 Siguisnts | 4 Anterior 4P Nuevo.., S tmprime | B3 Traslads K Cisrrs & ayuda..

Por tanto esta accién, su frecuencia y calendario de programacion, etc. afectara a
todas las acciones de medida "hijas" que tiene relacionadas. Son las acciones hijas
las que son de medida. Podemos navegar por la jerarquia de relaciones hacia
arriba y hacia abajo haciendo doble clic en los dos paneles como si estuviésemos
en la ventana principal.

Un buen desarrollo de esta estructura implicaria que ninguna acciéon de medida tuviese hijos y
que todas las acciones de organizaciéon tuviesen al menos una accién mas simple, y si el proyecto
lo requiere, recursos.

En la pestana Accion de mantenimiento * Programacién de tiempos, se define la
frecuencia, esquema de repeticién y estacionalidad anual de realizacién de la
accion (y de las acciones hijas en este caso).

& Ingrid - Accion de =Ea
@ ACCEDIOOL - u - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente Y
Accibn de mantenimients Campos particulares Mp= oTs Calendsria
u - Unidad Unidad de Accidn d

Campo de medida
Definician de medida: tipo de dato v pro...
Tipo de dato: Boleano Entera Fecha &fechahora Hora Real Precio Importe Gantidad Texto

Descripcidn Clasificacién Programacion Tiempos Programacién Ambitos Relaciones Concepta

Cada zemana,

FRECUENCIA
Frecuencia con |a que se genera un bloque de OTs (por defecto el bloque consta de 1 OT)
Periodicidad Frecuencia

Semanal j

ESQUEMA DE BLOQUE
El esquemna de blogue define un patrdn de OTs que se repitira en el tiempo seqin la frecuencia definida

Esquema de bloque

El esquema de blogue, dependiendo de la periodicidad, se define de la siguiente manera:
Semanal - £L.D o L.D-L.DMF] &n donde ‘L.D° son los dizs de |s semana y F” festivos

Mensual - {[;] 1.31 o [1.4]L.D}
Anual - {6] 1.3 1/1.12}
ESTACIONALIDAD

Intervalos de tiempo en los gue |la programacidn estd operativa (por defecto siempre)

Estacionalidad ({[;] [1.31/]1.12 o [1.31/]1.12 - [1.31)/1.123)

Estimacion del ndmero de actuaciones al afio: 1

B Siquiente | 48 Anterior 9 Nuevo.., S tmprime | D3 Traslada ¥ Cierra

& Avudan.

En este caso, la frecuencia aparece en la primera linea de la subpestana: "Cada
semana", aunque no se especifica el dia en el esquema. Esta sera la frecuencia
con la que se generan OTs.

En la pestana Accion de mantenimiento * Programacién de admbitos, se define sobre
QUE conceptos va a realizarse la accién, pudiendo filtrar por una clase de
concepto con otros relacionados, y por el desglose de esos conceptos relacionados,
todo ello con varias condiciones.
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Campo de medida
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AMBITOS DE LA ACCION
Conceptos a los que se le aplica la accion
Clase Condicidn (campo op valor) Campo cantidad
1 - Edificio

DESGLOSE DE CADA AMBITO

Conceptos de cada dmbito a los que se les aplica medidas en las OTs

Relacidn ([clsze][.campo|nivel] Condicién (zampo op valor) Camps cantidsd
FLA - Flanta

La relacién entre dmbito ¥ desglose admite |as siguientes formas:

claze - todos los elementos de la clase

clase.campo - elementos de la clase cuye “campo’ apunta al dmbite

clase.nivel - elementos de la clase situadas al “nivel” (>0 estructura, <0 relaciones)

.nivel - todos los elementas situados al nivel

Desmanta actividades... Desmonta todas las actividades...
PRUEEA Manta sctividades Meonta todas |3z actividades ..
B Siguisnts | 4 Anterior 459 Nuevo.., & tmprime Trazlada K Cisrrs & ayuda..

Esta accion se aplica sobre el espacio general edificio que comprende los espacios
de clase Planta, que a su vez contienen los de area de planta: Servicio, Despacho,
Almacén... El desglose se realiza por Planta.

L5 Ingrid - Espacio - Edificio 3=}
< EDI - EDIFICIO B d¢h
Espacio Bisqueda geogrifica Conceptos aseciados
Descripeitn Relaciones Concepto
Ascendentes y descendientes Composicionss y descompasiciones Otras ralaciones
Ascendentes en cascada ™ Cantidad £
. Descendientes * Cantidad b
' E07POL  PLANTA SOTANO 4.800,00 (4]
& E07P02 - PLANTA SEMISOTANG 4.800,00
& E07P03 . PLANTA BAJA 4.800,00
& E07P04 - PLANTA PRIMERA 4.800,00
& E07POS . PLANTA SEGUNDA 4.800,00
& E07POG - PLANTA TERCERA 4.800,00
& E07PO7 - PLANTA CUARTA 4.800,00
' E07P0B  PLANTA TORREGH 4.800,00(,,

4 Anterior i hwevon, | Eimprime B Traslada X Cierra | &) Ayudan.

Acciones de medida

Para examinar acciones con esta funcionalidad, haremos doble clic en la linea de
la accion de Cédigo " LECconcon", que tenemos accesible desde la lista de

descomposmlones.
' Ingrid - Accion de mantenimiento 2=2=]
2 LECconcon - Lectura del contador de consumo #h
Accién de mantenimiento Campas particulares MPs oTs Calendaria
| Unidad de Accin £
PLA.concon + Contadar consurmo Camnpo de medida
Real 2 Definicidn de medida: tipo de dato v...
Tipo de dato: Boleans Entero Facha Gfechshora Hora Real Pracio Importe Cantidad Texto
Descripeidn Clasificacién Programacién Tiempos Programacién Ambites Relaciones Concepte
Ascendentes y descendientes Composiciones y descomposiciones Ctras relaciones
Composiciones * Rendimiento b
» ®  ACCEDIODL - Lecturs contadores Edificio, por Planta, semanalmente r
-
Descomposiciones * Rendimiento b
Remontar recursos de... | Calcular HTP de OTs v... Presenta recursos Presenta medidas
% Siguients € Anterior D Muevo.. | Ehimprime | B3 Traslada | X Gierra | & Ayuda..

Entre las caracteristicas de esta, no estan en el panel de Descomposiciones, ni
recursos para valorar el coste, ni otras acciones mas simples. En cambio, en



Campo de medida, vemos definido uno de los conceptos de clase Planta, que
guarda el historial de consumo, y en definicion de medida, vemos que es un
numero Real con dos decimales.

Vamos a ver donde se guarda este Ultimo dato. En la ventana Proyecto ¢ Tipos y
clases de concepto, seleccionamos la clase Planta para ver sus campos en la
subpestafia Campos particulares.

[T Ingrid - Tipos ¥ clases de conceptos tn:69 cn:3s =EE
Descripcién Tabla Uso |

-offl Entidad ent 3[a

48 Grupo de trabajo tra 3

-3 Recurso rec+ 1 15

=] Documento doc 1

Il Banco ban

[ Persana per 5

-2} Equipo equ 3

L Mapa map 10

E-£5 Espacio esp
L5 Sala de reunian ER 20
-LH Despacho ED 33

almacén EA 10

-LH Jardin o terraza VBl 3
-LH Aparcamiento = 2l
-LH Servicio VES a1
-LH Varios BV 70
- planta CPLA 43 8
-, Edificio L EDI 1

-{F] Familia fam

-|6] Centro de coste gfh 1

[ Turno tur 3

ofF1 Al ardn alm fihd

Glase actual Glases particulares Campos particulares

Campos particulares de la base de datos actual {cod[ip[-tam]] [r...

Cédigs |Uds Descripcién Tipo de... | Prapieds..| M. | &
i " concon  ma Contador cansurno Real 2 i)
4 conest °C Contador de estadn Real 1
4 condep | Contador depésita Entero
-
concon | m3| Contador consumo Real 2
Rangos Eventos
Cuando suceda el siguiente evento
Qperador y valor umbral (ltime evento (fecha,hora...

-
Seleccions operader

Ejecutar el siguiente procedimiento
Programa JavaScript, Se incluye por defecto la libreria “historico.xjs”

Abre: historico.xjs

Anzliza campo A clasificacidn.., A texto.,
Tipo de dato: Baleano Entern Fecha Gfechahara Hora Real Precio Imparte Cantida..,

Campos de clase actual  Campos de tablas sin cl.. Tados los campos

A W e e 8§ H X | @ oRpEE

Vemos el campo al que se refiere la accién: "concon" que esta definido como un
numero real con dos decimales y tiene un marca en la columna M (campo
multiple). Esto indica que cada vez que se cambie un valor, se ird guardando con
la fecha de modificacién en Concepto ¢ ventana Histérico de campos, con la que
trabajaremos mas adelante.

Descomposiciéon en Recursos

Como se ha visto ya, la descripcion mas completa de una accién requiere el
listado de recursos y qué cantidad de ellos (rendimiento) se prevé utilizar en el
desarrollo de cada unidad de ésta. So6lo las acciones mas simples QUE NO SEAN
DE MEDIDA deben llevar un "presupuesto” de recursos.



‘&2 Ingrid - Accion de mantenimiento =5 %] |

¥ ACCEDIOO1 - u - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente i
Accién de mantenimiento Sampos particulares MPs oTs Galendarin
u + Unidad Unidad de Accidn e

Campo de medida
Definicidn de medida: tipo de dato y...
Tipo de dato: Boleano Entero Fecha Gfechahora Hora Real Precio Importe Cantidad Texto

Descripcisn Clasificacién Programacisn Tiempos | Programacisn Ambites Relaciones Concepte
Ascendentes y descendientes Composiciones y descomposiciones Otras relaciones

. Composiciones * Rendimiento w

2 & FM0201 - MANTENIMIEMTO DE UN CONJUNTO DE CONTADORES 52,00

# B PMD - PLAN DE MANTENIMIENTO (Desplegado) 52,00 e

Descomposicionss ¥ Frecio Rendimients Importe E

LECeoncon « Lectura del contador de consu... (i
LECcondep -+ Lectura del contador de depdsito

LECconest « Lectura del contador de estado

LECconAl « Lectura del contador A1 (no his...

concon + Contador consumo

condep + Contador depdsito

conest - Contador de estado

SELEVECETY

MDOO1 - Especialidad 1 10,00 0,200 2,00
MAQOL + Maguinaria 1 10,00 0,200 2,00
MATO1 - Material 1 1,00 1,000 1,00 [y
Remontar recursos de... | Calcular HTP de OTs y... Presenta recursos Presents medidas
% Siguiente 40 Anterior D tuevo.., | Spimprime | B Traslada | X Ciera | @ Ayudan.,

En el caso de la accion 'ACCEDIOO1' de lectura de contadores que veiamos,
tenemos un rendimiento de 0,2 horas (12 minutos) por unidad de lectura de
contadores, que comprende siete sub-acciones (tres de las cuales son los valores
de las medidas tomadas). Si mostramos las columnas Rendimiento e Importe del
panel inferior (descomposiciones), veremos que la suma de los importes de los tres
recursos es de 5,0 euros, que es el precio al que esta valorada la realizacion de la
accién en la columna Precio de la ventana principal.

Tipos de medida e interpretacion

Hasta ahora tenemos sélo una de las piezas del mantenimiento: la accién como
trabajo o labor, y como toma de medida, pero el corazén del mantenimiento —del
mas basico al mas completo—, es la OT (orden de trabajo) y rellenar los datos de
su ejecucion (recogida de medidas, por ejemplo) para que se convierta en un Parte
de trabajo.

Antes de empezar a generar informaciéon nosotros, vamos a ver donde encuentra
la de estas acciones que hemos visto. Para ello pasamos a la pestaiia OTs que
muestra todas las relaciones de érdenes con esta accion.

' Ingrid - Accién de mantenimiento BE=)
@ ACCEDIDO1 - u -+ Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente )
Accidn de mantenimienta Campos particulares MPs oTs Calendario
OTs de la accidn actual 52 51/52 #%
Orden de Trabajo (0T * Fechs progra.. Fechs prewista Fechay hors aca.. Fechay hors cerrads 3§
000225 - EDIFICIO - Lectura contadores.., 11/04/2005  11/04/2005 14/04/2005 14/04/2005 ||
000226 - EDIFICIO - Lectura contadores... 16/04/2005  16/04/2005 19/04/2005 19/04/2005
000227 - EDIFICIO - Lectura contadores... 25/04/2005  25/04/2005 27/04/2005 27/04/2005
000228 - EDIFICIO - Lectura contadores... 02/05/2005  04/05/2005 06/05/2005 06/05/2005
000229 - EDIFICIO - Lectura contadores... 09/05/2005  09/05/2005 10/05/2005 10/05/2008
000230 - EDIFICIO - Lectura contadores... 16/05/2005  1&/05/2005 18/05/2005 18/05/2008
000231 + EDIFICIO - Lectura contadores...  23/05/2005  23/05/2005 26/05/2005 26/05/2005
000232 + EDIFICIO - Lectura contadores...  30/05/2005  30/05/2005 02/06/2005 02/06/2005
000233 + EDIFICIO - Lectura contadores...  06/06/2005  06/06/2005
000234 « EDIFICIO - Lectura contadores...  13/06/2005  13/06/2005
000235  EDIFICIO - Lectura contadores.., z0/06/2005  20/06/2005
000236 - EDIFICIO - Lectura contadores.., z7/06/2005  27/06/2005
000237  EDIFICIO - Lectura contadores... 04/07/2005  04/07/2005
000238 - EDIFICIO - Lectura contadores... 11/07/2005  11/07/2005
000239 - EDIFICIO - Lectura contadores... 18/07/2005  18/07/2005 ¥
U@ Siguients | 4 Anterior P nuevo.., & imprime | B2 Traslada X cierrs & ayuda...

Los datos mas importantes ahora son las columnas Fecha y hora cerrada y Fecha
y hora acabada, que indican en las 6rdenes hasta la '000232' que estan cerradas
y acabadas (tienen fecha en ambos sitios). En cambio a partir de esta no estan
cerradas (no se han convertido en partes de trabajo atin), a todos los efectos, es
como si estuviesen programadas para imprimir y entregarlas para realizarlas en la
fecha Programada o Prevista.

Abrimos precisamente esa que esta cerrada (el marcarla como acabada es un fin
técnico, es decir, se ha realizado y se han introducido los datos de trabajo y de



consumos: se ha convertido en un parte; el marcarla como cerrada es un fin
administrativo a efectos de que la firme quien tiene permisos para ello y que ya no
se van a modificar datos en ella.

Ingrid - Orden de Trabajo (OT) E]@

000232 - EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente %
PARTE [PREVENTI¥A] Medida=z v conzumos Fechaz v Firmas

30/05/2005 30/05/2005 Fecha programada y prevista

1 1 Margen y duracidn prevista (d)

EDI + EDIFICIO Objeto de mantenimienta %

ACCEDIOOL « Lectura contadares Edificio, par Planta, semanalmente Accidn a realizar %

GT3 - Grupo de trabajo 3 Grupo de Trabajo %

0014 - EDI - ACCEDIONL MP gue generd esta OT %
Descripcidn Eoncepto Ceneral

Modificadares que actuan al acabar la OT:

[l Wo permite acabar la OT si las fechas y horas no son coherentes cronoldgicamente
) Mo permite acabar la OT si no existe alguna linea de personal

) Mo permite acabar la OT si existe alguna linea de recurso sin fecha de recepcian

P siguiente | 4 Anterior Huevo... & imprime | BE Traslada ¥ cierra & ayudan,

El primer aspecto importante seria el nombre de la primera pestaia: ahora se
muestra "Parte" porque esta cerrada y tiene todos los datos —que vamos a ver
mas adelante—, de la ejecuciéon de la orden. Los datos fundamentales de esta
orden se encuentran en los campos Objeto de mantenimiento (DONDE se realiza la
orden), Accién a realizar (QUE hacer), y Grupo de trabajo (QUIEN la va a hacer). En
el campo no editable inferior tenemos el MP que generd esta OT, lo que nos indica
que fue una orden programada automaticamente, y esto se corrobora con el
"apellido" que lleva el nombre de la pestana: "[Preventiva]".

Ahora pasamos a la otra pestana fundamental de la orden: el desglose del trabajo
(silo hay) y consumos.

Si seleccionamos la primera linea de desglose, veremos en el panel inferior la lista
de acciones de medida (las cuatro acciones "LEC*" que vimos en la
descomposicién), con las medidas poara cada una de las lineas de desglose.

ingrid - Orden de Trabajo (OT) B|=]=]
000232 - EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente )
PARTE [PREVENTIVA] Medidas y consumos Fechas y Firmas
Desalose de los objetos que reciben medidas y/o consumos 1i8 %
. Ref Concepts de mantenimienta * Accidn * Cantidad ud. 3§
T EO7POL - PLANTA SOTANG ACCEDIONL - Lectura contadares Edifi... 1,00 u
20 2 EO7POZ - FLANTA SEMISOTANO ACCEDIODL - Lectura contadares Edifi... 1,00 u
20" 3 EO7PO3 - PLANTA BAJA ACCEDIDDL - Lectura contadares Edifi... 1,00 u
a4 EO7P04 + FLANTA PRIMERA ACCEDIDDI + Lectura contadores Edifi... 1,00 u
a0 s EO7POS * PLANTA SEGUNDA ACCEDIDD1 - Lectura contadores Edifi... 1,00 u
2 6 EO7POG * PLANTA TERCERA ACCEDIDD1 - Lectura contadores Edifi... 1,00 u
0 7 EO7PO7 * PLANTA CUARTA ACCEDIOOL - Lectura contadares Edifi... 1,00u
-~ 8 EO7POS - PLANTA TORREGN ACCEDIONL - Lectura contadares Edifi... 1,00u
£ Medidas B perscnas 2 Equipes 3 Recursos Gastos
. Medida: ACCEDIOOL Tip ud E07PO1 | EO7PO2 | E07PO3 | EO7PO4 | EOTROSH> | X
# LECconcon - Lectura del contad... Real m3 635991 6.380,68 640250 6416,24 6.367,16
# LECcondep - Lectura dsl contad... Entero 1 339 338 365 342 372
@ |ECconest ' Lectura del contad... Real Llel 25,9 30,7 29,4 28,2 30,4
# LECconAl - Lectura del contada... Entero u 13 1z 12 13 12
= Siguiente | @ Anterior Nuevo... &b tmprime | W Traslada X cierra & Ayuda..

En cada linea de medida, podria mostrarse sélo la correspondiente a la Referencia
1, pero para optimizar la visualizacién, en las distintas columnas encabezadas por
los codigos de los conceptos de mantenimiento, podemos ver los valores tomados.
La lista de columnas que se mostraran en la OT serda la de los conceptos
mantenidos con las acciones de la accion "ACCEDIOO01", que en este caso son
todos, pero podria no ser asi.

En el botén de cabecera de la tiltima columna a la derecha tenemos unas flechitas
que indican que podemos desplazarnos por los demas valores que no se ven en las
5 columnas.



NOTA: Como utilidad de visualizacion, al hacer clic en el boton mas a la derecha
—tenga flechas (>>) o no—, manteniendo pulsada la tecla MAYUSCULAS, se
muestra una columna mas y asi todas las veces que deseemos. De forma analoga,
al pinchar en el botén de la columna maés a la izquierda con la tecla MAYUSCULA
pulsada, se ocultara una de las columnas por la derecha.

Recursos

Si ahora pasamos por las otras 4 subpestanas, veremos la informaciéon de
consumos y recursos, que se dividen en dos clases de asignacion:

1, Recursos asignados a al OT en general, en conjunto
2. Recursos asignados a una sola referencia de desglose Concepto - Accién

Los gastos son imputables a la OT en conjunto siempre. En este caso, vemos en
cada subpestana los datos de todos los consumos de la OT, ya que esta marcado
el selector Todos al pie.

Pestana Fechas y firmas

En la Gltima pestafa vemos la relacion de fechas y horas para los estados por los
que ha pasado la OT desde su creacién (solicitud, recepciéon, pendiente...)

2] ingrid - orden de Trabajo (0T) ==&
5] 000232 - EDIFICIO - Lectura contaderes Edificio, por Planta, semanalmente &4
PARTE [PREVEMTIVA] Medidas y consumos Fechas y Firmas
Fechas, horas v estado:
01/01/2005 10:54 Fecha y hora solicitud Solicitada
01/01/2005 10:54 Fecha y hora recepeidn Recibida
30/05/2005 10:00 Fecha y hora inicial Programada
3040572005 11:30 Fecha y hora final Fendients de realizar
02/06/2005 Fecha y hora acabada Acabada
02/06/2005 Fecha y hora carrada Cerrada
Cerrada sin realizar

Fechas, horas y firmas:

Fecha y hora firma solicitante Firmado

Fecha y hora firma operarios Firmado

Fecha y hora firma encargado Firmada

Fecha y hora firma jefe mantenimiento Firmado
Resuren de costes v haras:
17,25 Coste en personal 1,50 Horas de personal

Coste en maquinaria 1,80 Horas tedricas de personal (HTB)
2,00 Coste en recursos

Coste en gastos 25,25 Coste OT
= siguiente 4 Anterior Muevon & Imprime 0 Traslada ¥ cierra & Ayuda.,

Las dos marcas mas importantes que ya hemos comentado son la de Acabada (OT
ejecutada y datos de Parte introducidos) y Cerrada (fin administrativo). También
vemos un estado para las OTs programadas que al final no se han ejecutado ni se
haran que es Cerrada sin realizar —esta marca se pone antes de introducir todos
estos datos que estamos viendo, claro—.

Antes del cierre, se pueden aplicar hasta cuatro firmas de finalizaciéon (las de la
seccion inferior de las que no se ha marcado ninguna). Cada firma puede estar
asociada a un perfil de permisos de usuario, de forma que cada forma la ponga
sélo a persona autorizada de cada uno de los usuarios de Ingrid: operario, jefe de
mantenimiento, etc.

Todos estos campos se pueden rellenar de varias formas: introduciendo una
fecha, una fecha con hora, o marcando el conmutador de la derecha, con lo que se
pone fecha y hora actuales.

Después de esta vista por encima de toda la informacién de una OT completada,
recordemos que casi toda la informacién de la misma —excepto los valores de las
medidas y las cantidades de los consumos, o sea el trabajo realizado—, proviene
en el caso de una OT preventiva como esta, de una generacién automatica por
parte de un MP, que se puede haber generado automaticamente también desde la
plantilla de una Accién generadora.



Tipos en la subpestaiia Medidas

En cada acciéon de medida, la definicion del tipo de dato a tomar, asi como la
precision con que queremos realizar la anotacién, se definen en la propia accion
de medida, como se vio en "Acciones de medida" en la pag 8. En cambio los datos
de medida almacenados se encuentran siempre en la OT, y si se corresponden con
un campo de una ficha de base de datos, en aquella tenderemos para cada
conceptos el ultimo valor de todos los tomados, y en la ventana Concepto *
ventana Histérico de campos, todos los tomados.

Los tipos de datos tienen que corresponder con los del campo en el que se toman
claro, para ello, cuando se especifica un campo de BD contra el que va la medida,
los dos campos de definicion de medida quedan desactivados y muestran los del
campo. Sino se indica ningtin campo, si se puede poner un valor y propiedades.

Algunos de los tipos de medidas:

e Booleano. Este tipo se utiliza cuando las anotaciones que vamos a tomar
consisten en la eleccién de una opcién entre dos posibles, Bien / Mal, Trabajo
realizado / Trabajo NO realizado, Inspeccién visual correcta / Inspecciéon
visual incorrecta... No existe rango aplicable para este Tipo de accién.

e Lista. Cuando los valores que podemos obtener al realizar la accién estan
determinados de antemano en una clasificacion. En el rango se pone el
identificador de la clasificacion que se va a utilizar. El primer valor expuesto se
utilizara como defecto si no se selecciona ninguno, por lo que siempre conviene
dejarlo en blanco.

e Entero, Real, Precio, Importe, Cantidad. Estos tipos se utilizan cuando la
anotacion de la medida a realizar va a ser numérica. El escoger un tipo entre el
conjunto depende de la precisién con la que tengamos que anotar el valor
medido.

e Fecha, Hora y Fecha-Hora. Estos tipos se utilizaran si tenemos que anotar
datos de esa categoria. No hay que especificar propiedades y consisten en un
grupo de fecha (dia, mes, afno) y hora (hora, minuto, segundo), aunque se
puede especificar cualquiera de las partes y la hora sin segundos.

e Texto. Para datos o medidas a realizar que requieran la anotacién de un valor
alfanumeérico.

e Seleccion. Cuando se desea utilizar elementos de una lista (un conjunto de
posibles valores) sin definir una lista de ellos, mediante este tipo de dato se
pueden utilizar los valores del rango.

El campo Unidad, como veremos mas adelante, ayudara a Ingrid a seleccionar la
informacion a ofrecer en algunos casos, y a operar con ella.

También se vera mas adelante, como definir eventos que permitan estableces un
rango de medidas minima y maxima, y actuar cuando la toma de una medida
supera los umbrales. Esta definiciéon se hace en el tercer panel de subpestanas
Proyecto * ventana Tipos y clases de concepto * Campos particulares * Eventos,
cuando se definen los campos sobre los que actian las medidas. Puede ver el
aspecto de los controles en "Acciones de medida", pag 8.

Interpretacion de medidas

IMPORTANTE: Se debe ser coherente en la definicion de medidas a lo largo del
tiempo, es decir, si hemos definido una accién que mide un ntmero real con dos
decimales, y anotamos centenares de medidas en OTs realizadas. Si se desea
hacer otro tipo de medida o cambiar la precisiéon de esa, la forma es crear otra
accion que se use en las futuras OTs o bien tener en cuenta que las OTs estan
relacionadas con cada una de sus acciones como conceptos, si el concepto accion
cambia, la modificacion se refleja incluso en las OTs ya cerradas.



Esto puede hacerse siempre que se quiera aumentar la precision. Por ejemplo, si
pasamos de una toma de datos de un numero entero a tomarlo con dos decimales,
los valores anteriores se mostraran correctamente, pero no podremos pasar a
tomarlos como texto, por ejemplo, si no queremos perder los datos anteriores.

Cuando nosotros realicemos el mantenimiento lo habitual sera que, a largo del
tiempo tengamos que realizar con determinada frecuencia una misma acciéon
sobre ciertos conceptos. Dependiendo del ambito de medidas que queramos tomar
y de la interpretacion de los datos, nos podemos encontrar los siguientes casos:

1. UMBRAL CRECIENTE, Superacion de umbral maximo - Cuando el valor actual
supere el umbral superior impuesto por el valor de referencia, siendo el valor
anterior inferior al de referencia y no existiendo un evento entre ambos
valores. Un caso de este tipo seria ir sumando las horas de funcionamiento de
una maquina de la cual hay que hacer una revision cada cierto nimero de
horas de funcionamiento.

2. UMBRAL DECRECIENTE, Superaciéon de umbral minimo - Cuando el valor
actual rebase el umbral inferior impuesto por el valor de referencia siendo el
valor anterior superior al de referencia y no existiendo un evento entre ambos
valores. Un caso podria ser el rellenado de un depoésito al llegar un nivel
minimo de reserva.

3. SUMATORIO - Cuando la diferencia entre el valor actual y el del ultimo evento
supere el valor de referencia. Se entiende que el valor actual es la suma de este
valor mas la de todas las medidas anteriores. Caso de un equipo de medicion
que puede llegar 1 final de su capacidad y volver a empezar a contar desde
cero.

4. DIFERENCIA - Cuando la diferencia entre el valor actual y el del ultimo evento
supere el valor de referencia. Si el valor de referencia es positivo se entiende
que la toma de medidas sera creciente, si no decreciente.

5. RANGO - Cuando el valor actual entre dentro del rango de medidas para el
campo y el concepto actual

Para utilizar esta distincién en la recogida de datos, Ingrid tiene la posibilidad de
programar eventos asociados a los campos de medida que recogen la informacién,
bien en una accién de medida, o bien en un campo de un concepto de cualquier
tipo o clase asociado a una acciéon de medida.

La interpretaciéon de las anotaciones sera indispensable a la hora en la que Ingrid
tenga que decidir si lanzar una Orden de trabajo debido a un evento o a la hora de
analizar los valores medidos a lo largo del historial de nuestro mantenimiento.

Ventana Historico de campos

La especificacion de las condiciones y el rango considerado para que se ejecute un
evento, se puede hacer en dos lugares de la aplicacion:

1. Proyecto * ventana Tipos y clases de concepto * Campos particulares * Eventos, y
en la adyacente: Rangos



(T Ingrid(P} - Tipos ¥ clases de conceptos tn:68 cn:34 =D&

Descripcién Tyc Tabla Use |
L5 aparcamienta 315 - EP 2|~
-5 servicio 316 - ES 81
L5 varios 317 EV 70
- planta 3110 PLA + 3 E]
- Edificio 31411 - EDI 1
Familia 32 fam
m Centro de coste 34 afh 2
----- 7= Turne 41 tur 3
Clase actual Clases particulares Campos particulares

Campos particulares de la base de datos actual (cod[ tip[tam]] [r...

Cédiga | Uds Descripeidn Tipo de... | Prapieda..| M. |5
4 concon M3 Contador consurno Real 2 ~
4 conest  ©°C  Contador de estado Real 1
" condep | Contador depésita Entero
v
conest | °C | Contador de estado Real 1
Procedimientos Rangos Eventos
Rango Usos 5
Sin dato
Con datg 8

Tipe de dato: Boleann Entera Fecha Gfechahora Hora Real Precia Imparte Cantidad...
Campos de clase actusl  Campos de tablas sin cla.. Todos los campas

@ | x| e & B X & uPEg|E

Podemos ver un campo dentro de las Plantas, (Contador de estado) que esta
marcado como histérico. Si hacemos doble clic sobre la opcién "Con dato" del
rango —es la alternativa por defecto cuando no hay definido ningtn rango: Con
dato o Sin dato—, se seleccionaran en la ventana principal los 8 conceptos que
contienen informacién en ese campo: El rango sirve también para hacer
busquedas de conceptos.

2. Si abrimos la ventana Concepto * ventana Histérico de campos * Eventos y en la
adyacente: Rangos

[H] Ingrid(P} - Histérico de campos B|=]%]
" E07PD1 - m2 - PLANTA 12 @ ¢h
Contador de estado... 22 Grifica Estadisticas Ranges Eventos Todas
Fedin aloy = T |cédTa.  ResTabla céd.Campe Res.Campe E
02/06/2005 258 @ pa Planta concan Contadar consuma
26/05/2005 23,2 ' PLa  Planta condep Contador depésito
18/05/2005 26,8 <7 LA Planta conest Contador de estado
10/05/2005 24,3
06/05/2005 21,8
27/04/2005 20,8
19/04/2005 18,3 < &dd.Concepto Res.Concepto ]
14/04/2005 17,6 47 En7POL PLANTA 12
07/04/2005 17,3 ' Eazpoz PLANTA 22
29/03/2005 15,3 " eorpo3 PLANTA 32
23/03/2005 13,6 4 Eorpo4 PLANTA 43
17/03/2005 9.4 4 eozpos PLANTA 52
08/03/2005 a7 " eorpos PLANTA 62
28/02/2005 1141, | 4 Eorpo7 PLANTA 72
soinsinnng oo =" | 4 Eo7pos PLANTA 83
® Siguiente | 48 Anterior W Muevo.. | Gimprime | BB Traslada | K Gierra | &P Ayuda..,

veremos en la pestana Todas, los campos de los que se tiene informacion
histérica, y seleccionando el campo Contador de estado, en el panel inferior
obtenemos todos los conceptos que tienen datos en ese campo, en este caso los
que ya habiamos encontrado y que tenemos en la ventana principal.

Al seleccionar cualquiera de los conceptos, en el panel izquierdo se muestra el
historial de todos los valores para ese concepto, pasando su cédigo y descripciéon a
la cabecera de la ventana indicando que la lista es informacién asociada a ese
concepto. Debajo de la descripcién del concepto se encuentra en nombre del
campo al que pertenece la lista.

La lista comprende todas las veces que el campo ha cambiado de valor (es decir se
ha introducido uno nuevo, donde en cada cambio se ha registrado el nuevo valor y
la fecha y hora en que se ha introducido.

Una posible duda seria ¢qué ocurre si me equivoco al teclear un dato?:se queda
guardado en el histérico? la respuesta es: si, como cualquier otra modificacion
valida del valor de un campo, pero precisamente para eso tenemos esta ventana
de gestiéon que nos permite eliminar un valor histérico, e incluso 'falsear' una



toma de datos, cambiando directamente le valor o la fecha en que queremos que
se almacene. La posibilidad de corregir o introducir manualmente la lista del
histérico no es s6lo para modificar los datos ya introducidos, sino porque
podemos querer guardar unos datos anteriores a la utilizacion de Ingrid, y
légicamente el proceso sera crear los datos en esta lista y no introducirlos en el
campo uno a uno.

Para cada uno de los conceptos, en las pestafias Grdfica y Estadisticas tenemos
resumenes de informacién de todos los datos introducidos.

Antes de seguir avanzando, aclaremos que hay otro tipo de control de eventos
llamémosles 'fisicos' en oposicién a este tipo de eventos explicados que son mas de
ambito 'légico'. Se definen en la libreria JavaScript "eventos:Controlador de
eventos de la BD" y se producen cuando se define una funciéon que controla el
evento y se cambia un dato en un campo de la aplicacion.

El tipo de evento 'l6gico' digamos que controla qué valor se ha introducido en el
campo y qué rango posible tenia; el 'fisico' s6lo que se ha modificado un valor en
un registro de BD.

Definir un evento

En primer lugar hay que tener en cuenta algo muy importante: los envios
definidos en la pestana Eventos del Histérico de campos, son sélo para el campo
seleccionado en el concepto seleccionado. No se definen para que todos los
conceptos tengan ese mismo comportamiento con ese campo, para esa definicion
mas global tenemos la primera posibilidad vista anteriormente: definir los eventos
asociados a un campo en la ventana Tipos y clases.

En la pestana Eventos, para el campo Contador de estado de la Planta 19
seleccionamos la opcién Umbral creciente, ponemos el valor limite en 27°C en el
siguiente campo; como los valores son crecientes y el Ultimo es menor que el
maximo permitido, se cumplen las condiciones para que si introducimos ahora en
la ventana de propiedades de la Planta un valor de 30, se dispare el evento que
programemos en el campo inferior. Pondremos el siguiente codigo Javascript:

[H] Ingrid - Histérico de campos (B2}
4" EO7PD1 - m2 - PLANTA 12 & dh
Contador de estado (Planta) 23 Gréfics Esniicies Fomgee Eventos otk
Fecha Valor 1 o
Cuando suceda el siguiente evento
08/07/2005 26,8 ) Operador y valor umbral de actusl Ultimo evento fecha,hora y...
06/07/2005 40,0 .
Urnbral t ~|z7,0 06/07/2005 16:17 40,0
02/06/2005 25,9 rmbral eresiens =2 :
2640542005 ez 51 actual=umbral ¥ snterior<=umbral
)
10/05/2005 24,3 Ejecutar el siguiente procedimiento
06/05/2005 21,8 Frograms JavaScript. Se incluye por defecta la libreria “historico.xjs"
27/04/2005 20,8 orden_crea (hoy-1, "NOL", "Correctivo por aurento de terperatura”);
13/04/2005 18,3
14/04/2005 17,6
07/04/2005 17,3
29/03/2005 15,9
23/03/2005 13,6
17/03/2005 94
08/03/2005 87v
Abre: historico.xjs

B Siguiente | 4 Anterior M Muevo. Imprime | B8 Traslada Cierra Ayuda..,

g 3 P 2 S v

La funcion orden_crea() se encuentra en la libreria y nos crea una orden de
trabajo nueva con la fecha del dia anterior, con un cédigo en secuencia que
comienza con 'NO1' y la descripciéon especificada.

De forma similar, podemos crear eventos que se disparen y realicen cualquier
accion programada en JavaScript, cuando cambie el valor de un campo en
cualquier concepto, si especificamos el evento en la ventana de Tipos y clases.

Orden de Trabajo (OT)

Volvamos un poco mas en detalle sobre todo lo que hemos visto. Vamos a crear
los elementos mas sencillos desde cero, y aunque no son ejemplo de un sistema



de mantenimiento real, nos servirAn para ver la funcionalidad y significado de
cada campo, pestana, lista...

Cada OT representa en diversos momentos, distintos documentos relacionados
con el mantenimiento: puede ser un aviso introducido manualmente para un
mantenimiento correctivo como una reparacion o limpieza, por ejemplo; puede ser
la orden resultante de ese aviso para la ejecuciéon de la tarea, o una orden
programada periédicamente sobre un bien de inventario. Por ultimo puede ser un
parte de trabajo resultante del mismo. Aqui acabaria la vida de cualquier OT,
conteniendo la informacién que no servira para analisis posteriores de consumo
de recursos, optimizacion de calendario, estadisticas de medidas, calidad de
trabajo, etc.

La diferencia en lo que se refiere a datos de Ingrid, entre una orden Preventiva y
Correctiva, se basa en que provenga de un MP (concepto que sirve para establecer
una plantilla de datos y de calendario de programacién) o se cree manualmente el
concepto para resolver una situacién no prevista.

Antes de pasar a crear datos desde cero, vamos a seguir viendo informaciéon en
nuestro archivo de ejemplo.

Vida de la OT

Las érdenes de trabajo tienen un uso, informacién y funciones que dependen del
tiempo y, en concreto, de unas fechas sefialadas o hitos de cada OT en particular.

Cuando se crea desde un concepto en blanco una OT, antes de convertirse
realmente en una orden, se trata de un Aviso, que tendra alguna de las dos fechas
siguientes:

2] Ingrid - orden de Trabajo (0T) E]@'
E 000499 - Conjunto 1.1 de puntos de luz - Accign 1 sobre conjunto de puntos de luz, todas las... &%

PARTE [PREVENTIVA] Medidas y consumos Fachas y Firmas

Fechas, horas y estado:
01/01/2005 10:54 Fecha v hora solicitud Solicitada
01/01/2005 10:54 Fecha v hora recepcian Recibida
26/05/2005 12:00 Fecha y hora inicial Prograrnada
26/05/2005 12:00 Fecha y haora final Pendiente de realizar
27/05/2005 Fecha ¥ hora acabada Acabada
27/05/2005 Fecha y hora cerrada Cerrada

Cerrada sin realizar

Fechas, horas y firmas:
Fecha y hora firma solicitante Firmado
Fecha v hora firma operarios Firmado
Fecha y hora firma encargado Firmado
Fecha y hora firma jefe mantenimiento Firmada

Resumen de costes y horas:
Coste en personal Horas de personal
Goste en maguinaria 0,50 Horas tedricas de personal (Hu.
Coste en recursos

Caste en gastos Coste OT

U3 iguients | 40 Anterior Muevo.. | & Imprime | @2 Traslada K cizrra & ayuda..

Fecha de solicitud

Es el momento en que se detecta una necesidad de mantenimiento. La solicitud la
puede realizar una persona o un evento programado: por ejemplo, la alarma de
una maquina, una lectura o medida de una accién de medida que genera esa
clase de OTs, una planificacién de trabajos.... Aunque antes de la solicitud no
existe la necesidad de mantenimiento, esto no implica que no se sea consciente de
que dicha necesidad existira: se puede saber porque es un mantenimiento
periodico, por el nimero medio de averias que se producen...

Dentro de la casuistica diaria, hay que tener en cuenta que una solicitud no
implica necesariamente una OT, por ejemplo, se puede perder una solicitud si
llegan a mantenimiento con un papel o si el solicitante hace una llamada y la
persona receptora se olvida de registrar o comunicar para su registro la solicitud.
Otros casos pueden ser: solicitudes repetidas, tareas solicitadas que no
corresponden a Mantenimiento...



En estos casos, es muy recomendable generar las OTs correspondientes: sirven
para documentar y posteriormente poder analizar y resolver este tipo de
movimiento de informacion indeseable.

Ingrid tiene constancia de este hito de fecha en la ventana de propiedades de
cualquier clase de OT, en el campo OT e Fechas y firmas ¢ Fecha y hora de
solicitud. Todos los registros de fecha tienen la posibilidad opcional de incluir la
hora, y aunque en muchas de ellas ese nivel de detalle no es imprescindible, en
otros si.

A cada fecha le acompana un conmutador que es complementario a la
introducciéon de datos en el campo fecha: si marcamos el conmutador se ponen la
fecha y hora actuales, y si tecleamos una fecha, se marca el conmutador de
estado.

Fecha de recepcion

Es el momento en que Mantenimiento es consciente de una necesidad de
intervenir para realizar un trabajo. Se debe utilizar sé6lo cuando la organizacion de
mantenimiento tiene demoras entre la solicitud de trabajo y la recepcion de dicha
solicitud en mantenimiento. Este tipo de demoras son tipicos en sistemas basados
en documentacion escrita. Por ejemplo, con buzones para las solicitudes y
recogidas de dichos buzones en horas concretas.

Fecha programada

A partir de introducir una Fecha programada (con lo que se propondra la misma
en Fecha prevista), la orden se convertira en correctiva (si fuera preventiva no
tendriamos que haber puesto esta fecha ya que vendria automaticamente con la
creacion de la OT en el momento programado) y podremos introducir datos de los
trabajos y los consumos.

Fecha prevista

Es la fecha en la que esta previsto iniciar los trabajos de la OT. La diferencia con
la Fecha programada, es que aquella indica cuando deberian comenzar los
trabajos, mientras que la prevista indica cuando van a comenzar realmente.

Con esta diferencia, es importante destacar que la Fecha prevista podria ser
anterior a la programada, aunque SOLO en el caso de que se trate de una OT
programada (en una correctiva no tendria sentido).

Este desplazamiento se puede hacer con unas reglas que se veran mas en detalle
al ver el funcionamiento detallado del calendario: adelantando o retrasando una
fecha prevista, no puede caer en la fecha de otra OT (no tiene sentido realizar dos
veces en un dia una OT diaria programada con la misma accién sobre el mismo
objeto). Tampoco se puede salir del Margen en caso de que lo tenga especificado, o
entrar en el margen de otra OT, dato que se especificara cuando se trata de una
OT preventiva.

Esta fecha y la anterior se encuentran en la primera pestana de la OT.
Fechas de inicio y finalizacion de los trabajos

Es la fecha en la que se inicia un trabajo de mantenimiento. Hay casos en los que,
las primeras acciones no implican necesariamente una imputacion de horas de
personal, solicitud de un material... Si se quiere ser estricto con el calculo de
consumos hay que imputar un tiempo en realizar estas acciones. De esta forma,
podemos controlar y gestionar los tiempos de demora, ya que a partir de esta
fecha y de la de solicitud se calcula un ratio muy importante para Mantenimiento:
el tiempo de respuesta.

En la OT, la fecha de inicio es la primera fecha y hora en que se imputa tiempo de
una persona (o especialidad si no trabajamos con Personas concretas) en las
subpestana Medidas y consumos * Personas. A partir de la introducciéon de datos



de cantidad de horas consumidas por cada recurso, se pondra el calculo de la
hora inicial y final, la fecha se propone con la programada, al introducir una hora
en el campo.

Ingrid - Orden de Trabajo {OT) 9=
X3 - Prueba ]

ORDEN [SORRECTIVA] Medidas y consumos Fedhes o Hmmes

Desglose de los objetos que reciben medidas y/o consumos 1%

Ref Concepto de mantenimiente * Accidn * Cantidad ud, 3§

F \; 1 EQTPOL - PLANTA 12

B Medidas

23 Equipos &3 Recursas Gastos
Persanas * Ref Fecha trabajo Hera inicial Hera final Cantidad ol

” u Pl Personal 10/07/2005 10:30 i4:00 3,50

P1 ' Persona 1 10/07/2005 10:50 14:00 3,5
O sélo globales O Sélo porlines @ Tedos Plantills de copia de qrupe de trabsje: b Persena

P Siguiente 4 Anterior Muevo, & Imprime 03 Traslada ¥ cierra & Ayudan,

La fecha de finalizacion es la ultima fecha en la que se imputa tiempo de una
persona, especialidad, maquina o maquinaria en la subpestafia Consumos en el
campo Horas de personal o Consumos en el campo Horas de maquinaria. El valor
de esta fecha debe pasar al registro en el campo Fechas y Firmas * Fecha y Hora
final.

Como ayuda a la introduccién de datos, la Fecha de trabajo propuesta cada vez
que introducimos una linea es la mayor de todas las introducidas.

Es importante destacar que en cuanto a calculo de tiempo de trabajo, se toman
sélo las horas de personal, no las de maquinaria (Equipos). Esto se refleja también
en la pestaia Fechas y firmas, donde se calculan los Costes en personal y en
Maquinaria (importe en euros), pero so6lo las horas teéricas y reales de personal.

A partir de estas fechas se calculan dos ratios muy importantes: el tiempo de
duraciéon de los trabajos y el tiempo total de resolucion de los trabajos.

Fecha de OT acabada

Es la fecha en la que se da por acabado el trabajo técnico. Difiere de la fecha de
finalizacién en que mientras no se de por acabada la OT, se supone que se pueden
seguir introduciendo datos de consumos, aunque el trabajo esté realizado o
entregado. En las organizaciones de Mantenimiento en que se trabaja on-line, la
fecha de acabada es igual a la fecha de finalizacién de la OT.

Esta fecha tiene un uso parecido a la fecha de recepcion ya que sirve para
optimizar la organizacion de Mantenimiento. Para establecerla basta con pinchar
en el conmutador de estado Acabaday se pondran la fecha y hora actuales.

Fecha de cierre

El hecho de que exista esta fecha se justifica con los casos en los que falta
imputar algun coste debido a que no ha llegado una factura o hechos similares.
Es el fin administrativo y tras él no se pueden realizar modificaciones en la OT, a
menos que se vuelva a abrir, pulsando en el conmutador de estado Cerrada.

Pro ultimo hay una marca que es excluyendo las otras, peo que pone también la
Fecha y hora de OT cerrada: Cerrada sin realizar, que se utiliza cuando una OT
programada no se va a realizar por cualquier motivo. Al marcarla como no
realizada, pero no eliminarla, podemos llevar el control de las OTs programadas o
solicitadas de forma correctiva que han sido rechazadas, y obtener estadisticos de
ello, por ejemplo.



Fecha actual para Ingrid

Como comentario un poco al margen, esta es la fecha que se considera como la
del dia de hoy, por defecto al arrancar la aplicaciéon es la que tenga el sistema
Windows. Esta fecha tiene relevancia en toda la aplicacién pero se apunta aqui
por la relevancia fundamental con las fechas de la OT. Se puede configurar en el
campo Herramientas e Opciones... * Configuracién * Fecha actual.

Estados de la OT

Cada orden de trabajo se encuentra en cada momento en un estado dependiente
de las fechas que tenga introducidas, lo que se traduce en los conmutadores que
hemos visto en la pestafia Fechas y firmas:

1. Aviso. Cuando no existe ni fecha programada, s6lo se ha creado el concepto y
tiene Fechas de solicitud y recepcién (esta ultima se puede cambiar ya que al
crear una OT es la misma).

2. Programada. Cuando se tiene una Fecha programada y pasa a ser una orden
efectiva de trabajo, la Fecha final todavia no tiene valor. La Fecha actual puede
ser anterior o posterior a al fecha programada y puede no existir aun Fecha
inicial porque no se han comenzado a introducir consumos.

3. Pendiente de realizar. Cuando la Fecha acabada aun no tiene valor y, ademas,
o la Fecha actual es posterior a la Fecha programada o, existiendo esta ultima,
la Fecha inicial tiene valor.

4. Acabada. Cuando la OT tiene valor en el campo Fecha acabada y no lo tiene
para el campo Fecha cerrada.

5. Cerrada. Cuando la OT tiene valor en el campo Fecha cerrada, o en algin
momento (incluso desde el inicio) se ha marcado como Cerrada sin realizar.

Toma de medidas

A la hora de ejecutar una OT, ésta requerira una toma de datos sobre el trabajo a
realizar —como minimo si la labor se ha realizado o no—. La toma de datos
referente a las acciones a ejecutar se realiza en la subpestana Medidas y
consumos * Medidas

Vamos a realizar una busqueda de OTs existentes a través de las acciones de
medida globales —desglosadas— que queremos ver como ejemplo. Utilizan do el
mismo archivo de ejemplo Edificio.ing, desde la ventana Tipos y clases de
conceptos seleccionamos con doble clic sobre el tipo Accién de mantenimiento,
todos los conceptos de ese Tipo, obteniendo la lista en ventana principal.

& Ingrid - CwabclEdificio.ing [Usuariod] =OE
Archivo Concepto Proyecto Herramientas Marcadores Ventanas Ayuda
FEBEBEEVEES0E® Fie
% . 5714 Edicién
# L
Tipo Cidiga Cantidad Resumen Precio Importe Info * w
B acccirool Accion 1 sobre circuito, semanal... 5.10 P -0
B acccirooz Accitn 2 sobre circuito, semanal... 0,30 Py
B acccumool Accion 1 sobre cuadro de mando... 11,00 Py
F acccumaoz Accidn 2 sobre cuadro de mando... 7,50 AEA
&) pccEDInnL Lectura contadores Edificio, por... 5,00 -y
¥ accruLooL Accitn 1 sobre conjunto de punt... 5,00 PE&
E accruLooz Accidn 2 sobre conjuntos de pun... 5,00 AR S
# concon Contador consuma H
P condep Contador depésito H
B conest Contador de estado H
B ECconal Lectura del contador A1 {no hist... H
% LECconcon Lectura del contador de consuma H
¥ LECconden Lectura del contadar de depésito H
¥ LECconest Lectura del contador ds sstado B,
ACCEDIDOL Lectura contadores Edificio, por Plz[5,00
% Siguiente | 40 Anterior | 4 Superior | ¥ Inferior | & Imprime | Traslada | %7 compos | [ Ingrid(R)

Haciendo doble clic ahora sobre el icono de la accion ACCEDIOO1 vemos la
ventana de propiedades de esa accién de medida concreta, donde podemos ver
relacionadas las OTs en las que interviene:



| &2 Ingrid - Accidn de mantenimiento =JEE

&) ACCEDIDO1 - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente &
Accién de mantenimiento Campos particulares MPs oTs Calendario
OTs de la accién actual 1/52 %
Orden de Trabajo (OT)* Fecha program... Fechs prevists Fechay hora a.. Fechsyhorac.. =

000227 + EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente 25/04/2005 25/04/2005 27/04/2005 27/04/2005 |
000228 « EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, sernanalments 02/05/2005 04,/05/2005 06/05/2005 06/05/2005
000229 « EDIFICIO - Lecturs contadores Edificio, por Planta, semanalmente  09/05/2005  09/05/2005  10/05/2005  10/05/2005
000230 « EDIFICIO - Lecturs contadores Edificio, por Planta, semanalmente  16/05/2005  16/05/2005  18/05/2005  18/05/2005
000231 « EDIFICIO - Lecturs contadores Edificio, por Planta, semanalmente  23/05/2005  23/05/2005  26/05/2005  26/05/2005
000232 « EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalments 30/05/2005  30/05/2005 0z/06/2005 0z/06/2005
000233 « EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalments 06/06/2005  06/06/2005

000234 + EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente 13/06/2005  13/06/2005

000235 + EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente 20/06/2005  20/06/2005

000236 + EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente 27/06/2005  27/06/2005

000237 + EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente 04/07/2005  04/07/2005 ~

® Siguiente @ Anterior 2D Muevo.. & tmprime 3 Traslada X cierra & Ayuda..

y haciendo doble clic sobre el icono de cualquiera de ellas que esté cerrada (tiene
fecha en la tultima columna), por ejemplo la '000232', accedemos a las
propiedades de la misma:

|Z] Ingrid - Orden de Trabajo (0T} =@
B 000232 - EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente #
PARTE [PREVENTIVA] Medidas y consumos Fachas y Firmas
Desglose de los objetos que reciben medidas y/o consumos 1/8 ¥
Raf Concepto de mantenimients * Accidn * Cantidad ud. ]
Aty T EDZROL | PLANTA 13 RCCEDINOT » Lactura contadores Ediv. 1,00 i~
a4 2 EQFPDZ - PLANTA 22 ACCEDIOOL * Lectura contadores Edi... 1,00
24" 3 EQTPD3 - PLANTA 32 ACCEDIO0L * Lectura contadores Edi... 1,00
a4 4 EQTPD4 - PLANTA 43 ACCEDIO0L * Lectura contadores Edi... 1,00
a4' 5 EQPDS - PLANTA 52 ACCEDIO0L * Lectura contadores Edi... 1,00
#4" & EQTPDE - PLANTA 62 ACCEDIONL - Lectura contadores Edi... 1,00
#4' 7 EQTPOT  PLANTA 73 ACCEDIO0L - Lectura contadores Edi... 1,00
+4" 8 EQTPOS - PLANTA 83 ACCEDIO0L - Lectura contadores Edi... 1,00 ™
B Medidas L Perscnas 2 Equipes &3 Recurses Gastas
o Medida: ACCEDIOO1 Tip ud Eo7pol | Eotpoz | Eo7P0z | E07PO4 |E07ROSH- |3
9 |ECconcen - Lecturs del conts... Real m3 6.359,91 6.380,68 6402,50 641624 6.367,16
9 |ECcondsp - Lectura del conta... Entera | 339 338 385 342 arz
PP |ECoonest - Lectura del contad... Real °C 25,9 30,7 29,4 26,2 304
% LECconal - Lectura del contad... Enters  u 13 12 12 13 12
P Siguiente | 4 Anterior Mugys.., & tmprime | B Traslads X cierra & Ayuda..

lo que incluye en la pestana Medidas del panel inferior, las medidas tomadas para
cada accion, al seleccionar cada linea de desglose.

Seleccionando la primera linea del panel superior, en el panel inferior vemos las
cuatro acciones de medida real en las que se desglosa la acciéon ACCEDIOO1, y en
la primera columna, los cuatro datos tomados para la primera planta (concepto
EO07PO1).

Cuando queramos introducir datos para una nueva OT, hay que pensar que el
concepto es siempre obligatorio SI HAY Accion, es decir, una accion siempre se
realiza sobre un concepto que sea un bien de mantenimiento. Tendremos que
comenzar a introducir datos por la columna izquierda Concepto de mantenimiento
—que podremos seleccionar de una lista si ponemos en el campo una mascara
como el asterisco (*), o sea todos los conceptos—, y seguir con la columna Accidn,
que podremos introducir de igual forma o tecleando su Codigo.

Al introducir una accién desglosada, se muestran en el panel inferior las acciones
del desglose, donde podremos introducir el valor de las medidas tomadas, el
resultado del trabajo realizado.

e Los datos introducidos se chequean con el tipo al que pertenece la accién,
para no introducir un texto en un campo que contendra un numero
entero, por ejemplo.

e La segunda comprobaciéon se hace con el Rango del valor que admite la
accion de medida (si lo tiene definido) lo que nos da una informaciéon muy
importante sobre si la medida tomada estd dentro de los parametros
correctos o no, o incluso si debe generar una orden correctiva.
ATENCION: si la accién esta referida aun campo de un tipo de concepto,
el rango valido no se define en la accién sino en la ventana de Tipos y
clases, para el campo.



Los valores retomados en cada accion de medida, sélo tienen dos estados: valor de
color negro (normal) o de color rojo (indica que ha generado un evento en funciéon
del rango).

Rangos limite para toma de datos

En una accién de medida se pueden considerar dos formas de gestionar los
limites a los valores, es decir, dos especificaciones distintas de rangos validos.

1. Especificando el rango en la accion, sélo si no esta referida a un campo de
algtin tipo de concepto en BD, que tenga histérico. Este sistema permite indicar
qué valores pueden disparar un evento, con la descripcién de Rango que podemos
poner en los campos Tipo de rango y Rango.

‘2 Ingrid - Accion de mantenimiento =)=
¥’ LECconrev - u - Revisién de contador #h
Accién de mantenimiento Lampos particulares MPs oTs Calendario
u + Unidad Unidad de accidn #

Definicidn de medida
Campo de medida

Boleano |Sil*Mo Tipo de dato y rango
Tipe de dato: Boleano Entero Fecha Gfechahora Hora Real[decimales] Precio Importe Cantidad Testo Seleccidn
Rangot Bt |[+*]|<Cierto=|[+*]<Falso> - ERPIC![+*]<min=|<ref=|[+¥*]<min> - St|[+*]<rangol>|..|[+*]<rangoM=>
Deszcripeidn Clasificacidn Programacién Tiempos Programacién Ambitas Relaciones Concepts
Ascendentes v descendientes Composiciones y descomposiciones Otras relaciones
Composiciones * Rendimiento 3§
s = ACCEDINOL * Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmentes =

ACCEDIDOL « Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente

Descomposiciones * Rendimienta 3§
Remontar recursos de OTs... Calcular HTP ds OTs y MPs... Presenta recursos Presenta medidas
B Siguiente 4 Anterior 2 Muevo.., &F Tmprime B3 Traslada X cierra & Ayuda..,

En este caso simple, la accién admite un valor de tipo booleano (verdadero / falso)
que para la comprobaciéon de rangos siempre tiene 3 estados: vacio (no se ha
tomado medida), verdadero= Si, Falso = No. Al marcar la opcién No con el
asterisco, indicamos que queremos disparar un evento, cuando el valor
introducido en esta medida 'Revision de contador' sea 'No' —puede indicar por
ejemplo que se trata de la revision del estado del contador, y que no se encuentra
en buen estado—.

Los eventos que se pueden lanzar poniéndole signo mas (+) o asterisco (*) delante
de un valor de un rango, tienen unos nombres fijos en el script programado de
control de eventos, que podemos ver abriendo el programa "\Informes y
procedimientos comunes \Colecciones especiales \Menus y controladores
\eventos-Controlador de eventos de base de datos", en Proyecto * ventana Informes
y procedimientos:

73] Ingrid - Informe o procedimiento B|=[]
Y] eventos - Controlador de eventos de base de datos ~ S E SR
Configuraciones y parimetros Cadige JavaScript Warios y concepto
T o

—Un svento NO se ejecutard si este se produce debido a otro svento
-Eventos disponibles en Script

evento_<tablas_<campor (ide, wal)
evento_<tablas_crea (registro)
ewvento_<tablar_elimina (ide)
evento_base_abre 9]
evento_base cierra [§]

Antes de modificar el walor de un canpo. El valor es de tipo cadena
Antes de crear un registro

Antes de eliminar un registro

Después de abrir BD

Antes de cerrar BD

B

—Valores de retorno

[return [0]]: » Continda la operacion
return "[<Cadena de error:]": » Detiens la opsracidn poniendo =l mensaje de error especificado

-Las funcicnes estdn comsntsdas inicialmente para que no carguen el sistema si no se usan
XX

incluir ('libapp'):
function evento_medida_rango_mas (ordconi,acci,val)
#sdiaavisal"Evento MAS: "+ordconi+". "+Chas. con.res{acci)+", "+wal);
function evento_medida_rango_por (ordconi,acci,val)
g ssdiaavisal"Evento POR: "+ordconi+". "+Chas. con.res(acci)+", "+wal) .
war bas= Chas: bas edicion=1:
war ordi= bas. ordcon.ordi({ordconi):

war coni= bas. ordcon.coni{ordconi);
war accill= bas. ordeon.acciiordeoni)

& Preliminar & trmpresora... &g FoF RTF & configurs impr.. 3 Traslads X Cierrs & Ay LR




Un usuario del mantenimiento de Ingrid que no sea administrador del sistema y
no tenga nivel de programacion, no necesita entrar a ver este coédigo JavaScript (o
modificarlo), pero si debe saber que el signo mas (+) dispara un evento que ejecuta
la funcién evento_medida_rango_mas () que por defecto estd vacio y si no se
programa no hace mnada, y el asterisco (¥) ejecuta la funcién
evento_medida_rango_por (), que inicialmente esta programada para generar una
OT correctiva con la fecha actual, y un texto explicativo que incluye la OT que la
provoco, el concepto sobre el que se debe actuar, la acciéon general que se realizo y
la accion de medida que disparé el evento.

2. Especificando el rango en la definicion del campo, en la ventana Tipos y clases.
Los eventos que podemos programar para un campo histérico hemos visto que se
definen en Concepto * ventana Historico de campos * Eventos.

Ya se ha visto un ejemplo de disparo de evento controlando si un valor es
sumatorio creciente con los anteriores (recordemos que los eventos de esta clase
solo se disparan cuando hay mas de un valor), decreciente, si entra en un rango,
etc.

En estas condiciones para eventos no hay unas funciones con nombres concretos,
sino que se programa cualquier acciéon que se quiera realizar (por defecto, en la
libreria "histérico-Controlador de eventos del histérico” viene una funciéon
orden_crea () que podemos utilizar para crear una orden correctiva cuando se
genere un evento, de forma analoga a la vista en el punto anterior, aunque en este
caso no se crea el texto con los datos comentados anteriormente.

@ Ingrid(P} - Informe o procedimiento E]@

™Y historico - Controlador de eventos del histérico

Configuraciones y parimetros Cadige JavaScript Warios y concepte

lincluir ("libapp")

PR

Wariables creadas en la wentana de histérico:

war concami, coni, cami: 77 identificadores de la relacidn concepto-campo, el concepto y el cam
war ops, walunb: </ operador vy walor umbral

war valeve., feceve. horeve: s dltimo evento

war valact, fecact. horact: s medida actual

var valant. fecant. horant: << medida anterior

war rango; 7 51 el evento es de rango indica en qué rango se ha producido. Si el

®RE,
function orden crea (fec.cod, res)
war bas= Cbas. bas.edicion=1:
wvar ide= bas.orden crea{coni, lfec?hoy({) fec.cod.res); if (lide) return 0;

bas ord concami({ide)= concami:
return ide:

< >

S preliminar | B Impresors... &5 FoF RTF & configurain. | B3 Traslada X Cierra & fpuds. | B @

Gestion de recursos y control de costes

La gestiéon de recursos y control de costes de una OT se lleva desde las cuatro
subpestanas del panel inferior de la pestana Propiedades de Orden de trabajo ®
Medidas y consumos, que no son la de Medidas, ya vista.

En la pestana Gastos se detallaran todos aquellos costes que no podemos
clasificar dentro de las otras tres pestanas de recursos: Personas, Equipos y
Recursos genéricos —Mano de obra o especialidades, Maquinaria y/o Materiales—
. Cada linea de gastos se puede documentar con un texto clasificado, aunque
también se pueden imputar sin detallas su procedencia.

Vamos a ver toda la informaciéon de una OT preventiva, que es mas completa en
cuanto a datos con los que podemos trabajar que las correctivas, como la
'000230":



Ingrid - Orden de Trabajo (OT) EE

000230 - EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente 24
ORDEM [PREVENTIVA] Medidas y consumos Fechas y Firmas

Desglose de los objetos que reciben medidas y/o consumos 48 %

. Ref Concepte de mantenimiento * Accidn ¥ Cantidad ud, 5
p\) 1 EQ7PO1 « PLANTA 13 ACCEDIOOL - Lectura contadores Edificio, po... 1,00 kad
24 2 EO7POZ + PLANTA 23 ACCEDINDL - Lectura contadores Edificio, po... 1,00
'p\; 3 EO7PO3 + PLANTA 33 ACCEDINDL - Lectura contadores Edificio, po... 1,00
anta EO7PO4 : PLANTA 43 ACCEDINDL : Lectura contadores Edificio, po... 1,00
24" 5 EO7POS « PLANTA 53 ACCEDINOL - Lectura contadores Edificio, po... 1,00
R EO7PO6 « PLANTA 63 ACCEDINOL - Lectura contadores Edificio, po... 1,00
(\)1 7 EQ7PO7 « PLANTA 72 ACCEDIONL - Lectura contadares Edificia, po... 1,00 =
- a Eamnas . AnTa oa A RERTARA 1 b annbedaens EAifinia e 4

EQ7P04 « PLANTA 43 ACCEDIO0L - Lectura contadores Edificio, por [1,00
B pedidas RS personas ) Equipos 2 Recursas Gastos

Equipas * Ref | Fechatrabajo | Hora inicial| Hora final Horas Km inicial | Km final | Cantidad |38

22 93 Equipo 3

(0 Sélo globales () S6lo por linea (® Todos Plantilla de copia de grupo de trabajo: Equipo  Rehacer..

% Siguiente @ Anterior Mugva... & Imprims 2 Traslada X Cierrs & ayudan. | _J

En primer lugar, hay que considerar que si estamos llevando un mantenimiento
detallado con Personal y Equipo concretos, podremos imputar consumos en la
segunda y tercera subpestanas.

En cambio, si nuestro mantenimiento no es tan detallado como para considerar
personas individuales asociadas a especialidades, grupos de trabajo en los que se
organizan, o turnos para calcular disponibilidades de cada una de las personas o
equipos, no vamos a usar esas dos subpestanas en absoluto y todas las
imputaciones se haran en la pestana Recursos, anadiendo especialidades,
maquinaria, materiales e incluso alguna otra clase de recurso necesario que
podamos haber creado para nuestra organizacién en concreto.

La informacién que vemos en cada subpestafna se puede filtrar con las 3 opciones
excluyentes del selector que se muestra abajo a la izquierda, de forma que
podemos ver:

1. Sélo globales - Los consumos imputados a la OT en conjunto sin especificar a
qué linea de desglose pertenece.

2. Sélo por linea - Los consumos asociados a cada linea. Seleccionando cada linea
del panel superior, se mostraran sélo los consumos asociados a esa linea y en el
panel inferior desaparece la columna Ref, ya que todas las lineas de la lista hacen
referencia a la seleccionada.

3. Todos - La lista de consumos tanto globales como por lineas. En este caso el
consumo imputado al Equipo 3 sabemos que es global porque en la columna Ref
(la referencia a la linea de desglose del panel superior), no hay ningiin numero,
luego es un consumo global de la OT. Normalmente, esta es la vista mas 1til para
introducir partes de trabajo.

Mientras se estan introduciendo datos para modificar una OT —y siempre que la
OT haya sido generada automaticamente por un MP, o sea: que sea una OT
preventiva—, tenemos la posibilidad de tomar del MP (que puede contener datos
de plantilla para los recursos utilizados en las OTs), los que tenga actualmente y
volver a cargarlos.
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000230 - EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente h
ORDEN [PREVENTIVA] Medidas y consumas Fechas y Firmas

Desglose de los objstos que reciben medidas y/o consuros 4/ %

Ref Concepte de mantenimisnts * Accién * Cantidad ud. E

EO7PO1 - PLANTA 13 ACCEDIN0L » Lectura contadores Edificio, po... 1,00 »~
EQOTPOZ - PLANTA 2% ACCEDIOOL - Lectura contadaores Edificio, pa... 1,00

EO7PO3 - PLANTA 33 ACCEDIOOL - Lectura contadores Edificio, po... 1,00

EO7P04 : PLANTA 42 ACCEDIND]L - Lectura contadores Edificio, po.., 1,00

EO7POS « PLANTA 53 ACCEDIN0L » Lectura contadores Edificio, po... 1,00

EO7PO6 « PLANTA 63 ACCEDIN0L » Lectura contadores Edificio, po... 1,00

EO7RO7 « PLANTA 72 ACCEDIOOL - Lecturs contadores Edificio, po... 1,00

EO7PO8 * PLANTA &3 ACCEDINOL - Lectura contadores Edificio, po... i.00 lud
EO7PO4 « PLANTA 43 ACCEDIO0L » Lectura contadores Edificio, por F|1,00

~
A
CIRYI- ] S RN

B Medidas ] personas 12 Equipes 2 Recursos Gastos
Recursos * Faf Almacén * Fac.Sol. Fac.Rec. Cantidad | 5§

agh MATDL - Material 1 alm1 + Almacén 1 16/05/2005 16/05/2005 8,00

O 2élo globales () Sdlo por linea @ Tades Plantilla de copia de aceigni (| Especialidad (] Maquinaria i) Material  Rehaceru.

B Siguiente @ Anterior Nuevo.., & Imprime 8 Traslada X Ciera & apda.,. | _f

Esto se hace pulsando el botén de la esquina inferior derecha de cada subpestana
(el re-montaje sélo actua sobre el tipo de datos de la subpestafia donde se pulse,
es decir, al re-montar Recursos, que es la que se ve en la imagen, no se
redistribuirian Personas ni Equipos). Se puede filtrar utilizando como plantilla los
recursos en la Accion (o del grupo de trabajo en el caso de Personas y Equipos).

En este caso de Recursos, se eliminaran los recursos asociados actualmente y se
tomaran los datos de desglose de las acciones que intervienen, y se distribuiran
los recursos repartiéndolos segiin la cantidad del desglose.

Mas informacion en pestaiias de Consumos

En las pestafias de Personas y Equipos, tendremos que indicar al menos la fecha
de trabajo si se quiere utilizar el calculo de Fecha inicial y Fecha final de trabajos
en la OT para hacer calculos de efectividad, por ejemplo.

Opcionalmente se pueden anotar la hora inicial y Hora final de cada linea de
imputacién, cuya diferencia nos dara la cantidad de hora consumidas en la
misma linea. Como simplificacién, podemos anotar directamente la cantidad de
horas (en formato decimal, es decir, dos horas y media se anotan como 2,5 h.) y si
los conceptos estan valorados en Precio, se calculara automaticamente el Importe.

En Equipos la anotacién para la cantidad a valorar pueden ser los Kilémetros
recorridos, en vez de las horas (el calculo s6lo se hace sobre uno o sobre el otro).
Si anotamos Km inicial y Km final, obtendremos una cantidad consumida, y por
supuesto, para obtener el Importe correctamente, el precio de ese equipo tendra
que estar valorado por kilémetro, y no por hora.

El Tipo de hora es aplicable a ambos tipos de recursos horarios y consiste en una
clasificacion que luego nos puede permitir en informes filtrar cada hora y valorarla
a un precio distinto (Normal, Extra, Festivo, Nocturna...)

En los Recursos, tenemos otros campos de anotacién especiales: en primer lugar,
el Almacén del que procede un material, que nos sirve para calculo de stocks, ya
que tienen en Almacenes se tienen en cuenta todos los albaranes y todos los
consumos en OTs.

Finalizacion de una OT

Cuando el trabajo técnico que requiere la OT haya sido realizado y se hayan
cumplimentado los datos relativos a ese trabajo s6lo quedara el dar el visto bueno
al trabajo y dar por finalizada la OT.

En la primera pestana de la OT, tenemos una subpestafia Descripcién (que es el
texto estandar del concepto) donde podemos anotar cualquier resumen
relacionado con el trabajo realizado.



Ahora nos situamos en la pestafia Fechas y Firmas de la OT donde podremos
marcar la OT como Acabada (Fin técnico del trabajo) y Cerrada (Fin
administrativo) representan los dos estados de finalizacion de la OT que posee
Ingrid.

Acabar una OT

Al Acabar una OT sélo se podran modificar datos de la subpestana Medidas y
Consumos * Gastos. Ademas se podra cambiar cualquiera de los estados de todos
los conmutadores de Fechas y Firmas. Hay que indicar, que en sistemas con gran
jerarquia de responsabilidades, cada usuario que debe firmar un parte de trabajo,
tendra unos permisos que solamente le permitiran modificar su fecha de firma y
firma. El administrador del sistema, en cambio, siempre podra modificar
cualquiera de estos datos.

Al acabar, también se pueden realizar verificaciones de la correccion de la OT en
cuanto a introduccion de datos, si se tiene seleccionado alguno de los
conmutadores de la subpestana Orden * General.

1. La primera opcién controla que las fechas que definen la vida de la OT tengan
sentido cronolégico, incluyendo las de las lineas de desglose e imputacién de
consumos.

2. La segunda controla que en la pestana Personal exista alguna linea con datos.

3. La tercera controla los materiales, es decir, que en la pestana Recursos no
existan lineas donde el material solicitado no haya sido recibido (exista Fecha de
recepcion).

Se realiza el calculo de las horas totales de todos los recursos horarios que se han
utilizado para llevar a cabo esta OT.

Si en la pestana Medidas y Consumos * Medidas existen medidas realizadas con
estado de generar un evento, se procedera a ejecutar el codigo asociado a ese
evento (crear una nueva OT preventiva o correctiva, dar un aviso, modificar datos,
enviar un correo electronico...)

Cerrar una OT

En el momento en que se cierra una OT sélo se puede realizar la operacion
inversa, es decir, desmarcar el conmutador de Cerrada. También tenemos la
opcién de marcarla como Cerrada antes de Acabada, con lo que se realizan los
dos pasos. Si por alguno de los chequeos la OT no se puede dar por acabada
tampoco se podra cerrar.

Cuando la OT o mas bien, el parte de trabajo esta cerrado, no se podra modificar
el valor de ningiin campo exceptuando el del estado del conmutador Cerrada. El
unico calculo que se realiza tras esta operaciéon es el del Coste la OT donde se
expresa el importe total.

Conceptos y OTs

Una vez vista las funcionalidades basicas de la OT vamos a profundizar en su
relaciéon con los conceptos objeto de mantenimiento que se relacionan en las OTs.
La relacién se hace a través de las acciones que se aplican a cada concepto en la
OT.

Para ver esta relaciéon sobre OTs ya construidas y rellenas, abrimos la OT que ya
hemos visto, con cédigo '000230', por ejemplo, buscando todas las OTs de la base
de datos a través de la carpeta de busqueda de ventana principal: "\Gestién del
mantenimiento \Orden de trabajo (OT). Todos".



|E] Ingrid - Orden de Trabajo (0T) =EE
2 000230 - EDIFICIO - Lectura contadores Edificio, por Planta, semanalmente &
PARTE [PREVENTIVA] Medidas y consumos Fechas y Firmas
Desglose de los objetos que reciben medidas v/o consumaos 178 %
Ref Concepto de mantenimients * Accidn * Cantidad ud, w
2 1 EO7PO1 : PLAMNTA 13 ACCEDINOL » Lectura contadores Edificio,,., 1,00
2l 2 EO7POZ + PLANTA 23 ACCEDIODL + Lectura contadores Edificio,... 1,00
a0 3 EO7PO3 « PLANTA 33 ACCEDIODL + Lectura contadores Edificio,... 1,00
2! 4 EO7PO4 « PLANTA 43 ACCEDIODL + Lectura contadores Edificio,... 1,00 A
PE EO7POS « PLANTA 53 ACCEDIODL + Lectura contadores Edificio,... 1,00 I
PE EO7PO6 + PLANTA 63 ACCEDIODL + Lectura contadores Edificio,... 1,00
2! 7 EOFPO7 + PLANTA 73 ACCEDIODL + Lectura contadores Edificio,... 1,00
PE ] EO7PO& « PLANTA 3 ACCEDIODL + Lectura contadores Edificio,... 1,00
v
B Medidas [ Personas Equipes €3 Recursas Gastos
Mivel Medida: ACCEDIOOL Tip ud E07P01 | EO7ROZ | EOTPOS | EO7RO4 | EO7POS.. 5§
$ 1 LEcCconcen - Lectura del contador de consu... Real m3 6.066,45 6.088,90 6.110,22 6.127,20 6.083,49
& g LECcondep + Lectura del contador de depds... Entero | S0 48 13 48 77
$ 1 |EcCconest - Lectura del contador de estado Real oc 28,8 25,1 254 23,7 27,0
$ 1 LEcCconAl - Lectura del contador A1 (no his... Entero u 11 10 1z 12 13
= Siguiente @ Anterior Nuewa,.. & Imprime Hd Traslada X Cierra & Ayuda.,

Vamos a ver los datos recogidos para el concepto 'EO7PO1-Planta 1*. Haciendo
doble clic sobre el concepto, abrimos su ventana de propiedades, y pulsando la
marca verde a la derecha del campo Contador de estado (°C), vemos sus datos
historicos, tanto en una lista con la fecha de modificacion de cada dato, como en
una grafica (si nos situamos en el panel derecho en esa pestafa) o un resumen
estadistico de los valores en la pestafa correspondiente:

[H] Ingrid - Histérico de campos L&
4 ED7PO1 - M2 PLANTA 14 &
Contador de estado (Planta) 22 Grifica Estadisticas Rangos Eventos Tedas
Fecha Valor B =
| PLANTA 17, Contador de estado
08/07/2005 26,84
06/07/2005 anpn| | . ol
02/06/2005 25,9
26/05/2005 25,2
10/05/2005 24,3
06/05/2005 21,3
27/04/2005 20,8
19/04/2005 18,3 =
14/04/2005 17,6
07/04/2005 17,3
29/03/2005 15,9
23/03/2008 13,6
17/03/2005 9.4
08/03/2005 87 .
28/02/2005 114
22/02/2005 9,0
15/02/2005 9,5
09/02/2005 8,1
02/02/2005 9.8l e e
% Siguiente | 4@ Anterior H Hueve.., & tmprime | B& Traslada X Cierra & ayuds..

Consumos teodricos en la OT

Ya se ha visto como las acciones de medida que van a intervenir en las OTs se
pueden desglosar jerarquicamente y las mas sencillas desglosarse en recursos
necesarios para su ejecucion. Una vez que se han creado las OTs, como veremos
en las secciones siguientes, se pueden remontar en cualquier momento los
recursos necesarios para su ejecucion —naturalmente sé6lo de las OTs abiertas de
las que aun se pueden modificar datos—, porque la definicién de una accién haya
cambiado, o se ajusten los recursos mas a la realidad.
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Descripcidn Clasificacién Programacién Tiempos Pragramacian Ambitos Relaciones Concepta
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Composiciones * Rendimiento 3§

B -

PMOZ01 - MANTENIMIENTO DE UN CONJUNTO DE CONTADORES 52,00 |#
» PMD - PLAN DE MANTENIMIENTO {Desplegado) 52,00,
. Descomposiciones * Rendimiento g
» = LECconcon - Lectura del contador de consumo ~
» ¥ LECcondep - Lectura del contador de depésita
# P LECconest  Lectura del contador de estado
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Mantenimiento preventivo (MP)

Los conceptos de mantenimiento preventivo representan y almacenan la
informacién de una plantilla generada a partir de la informacién de una Accién de
mantenimiento que hay que aplicar periédicamente a un bien o conjunto de
bienes a mantener.

El objetivo de hacer una planificacién precia del mantenimiento que va a requerir
una maquina o activo de inventario en funcién de su uso o de las previsiones que
tenemos, es:

1. En el caso de maquinaria, prolongar la vida funcional, la verificaciéon de su
correcto funcionamiento y la seguridad del activo a mantener.

2. en el caso de activos, planificar los recursos de antemano en funcién de la
carga de trabajo en cada momento y anticiparse a las cargas de trabajo excesivas.

Como objetivo no menos importante de realizar una planificaciéon estratégica y
garantizar un buen mantenimiento, esta la funcién de generar OTs de forma semi-
automatica a partir de una informacién de plantilla inicial (que puede ir
ajustandose con la experiencia).

MP como plantilla de OTs

En primer lugar, destaquemos que la informacién VITAL en el MP en la relacion
que establece entre Concepto-Accién-Grupo de trabajo. El desglose que veremos
un poco mas adelante depende de esta asignacién, ya que los objetos sobre lso
que se aplica el MP seran todos los que componen el Concepto, las acciones seran
la misma accion o su desglose en TODOS los conceptos, y los recursos de
Personal y Equipos dependeran del grupo de trabajo asignado.

A partir de un concepto MP podremos generar multitud de OTs preventivas. Todas
las OTs generadas a partir de un MP tendran una serie de propiedades comunes.
Por lo tanto un MP servira de plantilla para las OTs que genere.

Abramos la ventana de propiedades de un MP (una vez realizada la busqueda por
tipo de concepto, por ejemplo), como el originado por la accién que hemos estado
viendo en temas anteriores el de coédigo '0014' que se refiere a la accién
'ACCEDIOO1".
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Veremos que la sub-pestafia de programacion de tiempos es casi idéntica a la de
la accién de la que procede (de la que podemos ver las propiedades pulsando la
marca a la derecha del campo Accién de mantenimiento), con la salvedad de que
bajo la Estimacién del num. de actuaciones al ario —calculada con la frecuencia, el
esquema y la estacionalidad—, tenemos un botéon de montar OTs y otro para
desmontarlas, en un periodo comprendido entre las dos fechas indicadas
(incluidas).

Las OTs que hayan sido generadas por un MP mostraran un campo que ya hemos
visto: MP que generé esta OT, que la relaciona con la plantilla desde la que se ha
creado.

[ ngrid - Mantenimiento Preventiva (MP) 2= %]
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La pestana Medidas y consumos, por logica también es casi idéntica a la OT, ya
que cada OT generado por este MP va a tener como datos iniciales: la relacion de
desgloses concepto-acciéon del panel superior, la lista de acciones de medida del
panel inferior para cada par concepto-accién, y los recursos utilizados para la
ejecucion de estas OTs en las sub-pestanas Personas, Equipos y Recursos, e
incluso Gastos que sean previsiblemente iguales, incluyendo las cantidades de
cada uno.



Los datos de consumos, ademas de plantilla para copiar datos a las OTs creadas,
sirven para hacer calculos de necesidades de recursos humanos y materiales
necesarios para la ejecucion de las OTs distribuidas en el tiempo.

Programacién del mantenimiento

El mantenimiento preventivo se basa en la generacién de OTs a lo largo del tiempo
siguiendo unos criterios de antemano conocidos. En la aplicacién podemos utilizar
dos criterios por separado o combinados:

Programacién por eventos

Cuando el parametro para decidir la generacion de una OT sea la ocurrencia de
un suceso, como puede ser la obtenciéon de un valor determinado en una medida
realizada sobre un concepto, la programacion a implementar sera la denominada
por eventos. Decimos que un evento ha sido lanzado cuando la condicion
expuesta en este tipo de programacién se cumple.

Es la que hemos visto anteriormente, bien programando la condicién en la propia
acciéon (usando los campos Tipo de dato y Rango), bien como condicién de un
campo con valor histérico, al que se hace referencia en la Accién, en el Campo de
medida.

Programacion por tiempos

Cuando el parametro a evaluar para decidir si se debe llevar a cabo en Ingrid una
operacién como generar una OT o no, es el intervalo de tiempo transcurrido desde
la generacion de la ultima OT, entonces debemos de implementar una
programacion de este tipo. Para llevarla contamos con cuatro criterios o filtros:

e Periodicidad. Tenemos cuatro valores posibles para dar a este campo: Diario,
Semanal, Mensual y Anual, ademas del valor en blanco para ignorar este
campo.

e Frecuencia. En conjunto con el campo Periodicidad, define cada cuanto tiempo
se debe repetir el esquema definido en el campo Esquema.

e FEsquema. Define la distribuciéon de una serie de OTs como unidad de
repeticion. En conjunto con los dos campos anteriores describe que esquema
hay que repetir cada cierto tiempo.

e [Estacionalidad. Define el periodo anual en el cual la generaciéon de este
mantenimiento esta operativa.
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FRECUENCIA

Frecuencia con la que se genera un bloque de OTs (por defecto &l bloque cansta de 1 OT)

Periodicidad Frecuencia

Semanal ==

ESQUEMA DE BLOQUE

El esquema de blogue define un patrén de OTs que se repitird en el tiempo segun la frecuencia definida

Esquems de bloque

L-¥

El esquemna de blogue, dependiendo de la periodicidad, se define de la siguiente manera:

Semanal - £L.D o L.D-L.D}F] &n donde ‘L.D° son los dizs de |a semana y °F’ festivos
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Esta informacion se ve complementada con el valor del Margen que hay fuera de la
subpestania Programacion de tiempos. Es el numero de dias de diferencia para
calcular la fecha prevista de una OT en relacién con la fecha programada de ésta.

En la imagen podemos ver una programacién que se establece a realizar los lunes,
martes y miércoles, cada dos semanas entre los meses de septiembre y junio, con
un margen de 1 dia para su ejecucién. Al pie veremos la cifra de 61,5 actuaciones
al ano, considerando los festivos actualmente definidos en el archivo de BD.

Ademas, si para el mismo MP hubiese que realizar mas de una programacion por
tiempos —por ejemplo, en verano y otofio realizar una tarea cada mes, y en

@[

invierno y primavera cada dos semanas—, podemos utilizar los botones situados
en la parte inferior de la pestafia para navegar por las distintas programaciones o
crearlas.

Generacidon automatica de OTs

Para crear conceptos de tipo OT tenemos las herramientas genéricas de creacién
de conceptos, pero es este caso es la forma menos tutil ya que la mayor parte de
las veces se trata de crear centenares de OTs diarias con datos que tenemos que
controlar. La automatizacion parte de dos puntos:

e A partir de una OT.
e A partir de un MP.

Generacioén por OT

Cuando activamos el conmutador OT ¢ Fechas y Firmas ¢ Acabar hemos visto que
se producen varios procesos, y uno de ellos es comprobar si hay valores que
disparen eventos.

1. Correctivo por acciones de medida.- Las medidas tomadas, si han superado los
rangos establecidos, apareceran de color rojo indicando que se debe ejecutar el
evento asociado. Habitualmente la programacion del evento consistira en crear
una OT correctiva para verificar el bien o realizar una nueva accién de
verificacion, por ejemplo.



2. Preventivo por eventos.- Para que se pueda crear una OT debido a la
ocurrencia de un evento, lo primero que tiene que existir es la descripciéon de
ese evento en la acciéon del MP. Estas condiciones permiten encadenar una
generacion de OTs a partir de otras OTs realizadas.

Generacioén por programacion temporal

Para generar OTs a partir de una programacién temporal lo que necesitamos es
que esta programacion esté descrita. La descripcién de la programacion se realiza
en el MP en la pestafia Programacion de tiempos.

En este proceso Ingrid calcula la fecha programada y la fecha prevista de las OTs.
Para el calculo de la fecha programada soélo necesita los campos Periodo,
Frecuencia, Esquema y Estacionalidad del MP. Para calcular la fecha prevista
necesita el campo Margen y la disponibilidad de recursos humanos. Si no se
tienen datos suficientes para calcular la fecha prevista entonces ésta sera igual a
la programada.

La disponibilidad de los recursos humanos es opcional y es la informaciéon mas
completa que podemos manejar sobre las OTs, y que podremos manipular en
cualquiera de las vistas del calendario. El como hacer esto lo trataremos mas
adelante cuando tratemos los recursos. Por ahora sélo nos interesa tener
conocimiento de que Ingrid lo utiliza y para qué.

Se pueden generar OTs preventivas y correctivas en grupo o individualmente
desde las pestafas: el calendario de la Accién de mantenimiento, calendario del
grupo de trabajo y calendario de propiedades de mantenimiento de un concepto.
La primera es la mas habitual ya que es informacioén indispensable, la accién de la
que parten las OTs. En cambio el Grupo de trabajo esta condicionado a que en
nuestro mantenimiento estemos llevando y un control por grupos y a que
tengamos definidos y asignados los recursos horarios de cada Grupo de trabajo.

Como el concepto sobre el que se aplica el mantenimiento es obligatorio para
cualquier informacién de mantenimiento, como la OT, este lugar también es
habitual para general OTs.

En cambio, si esta es nuestra problematica, un calendario que gestiona las OTs
en cualquier lugar (qué y dénde) pero sé6lo para el grupo de personas considerado
(quién) resulta muy util.

Desde la Acci6én

En la pestafia Calendario tenemos representadas todas las OTs generadas (el
periodo de la OT esta en color azul oscuro), y su margen admitido (en color azul

claro), siempre que la OT esté todavia programada y sin acabar (en cuyo caso
estaria de color gris: ha pasado al histérico de OTs).
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Si una OT realizada tiene un color azul mas oscuro esta en un estado de acabada,
pero sin cerrar, y si su Fecha prevista es distinta de la Fecha programada, la que



estaba programada aparecera como un puntito azul, y la fecha mas valida, la que
representa la OT, sera la Prevista.

Pulsando el conmutador Modo todos los niveles, tendremos una vista como:
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que influye en que no se filtra por el concepto seleccionando en ventana de
propiedades, sino que se muestra una vista de todos los conceptos para todas las
acciones. Buscando en la lista, encontraremos la misma informaciéon que en la
ventana superior, de la accion 'ACCEDIOO01".

Haciendo clic en el botéon Crear orden de trabajo correctiva, se nos dara la
posibilidad de generar una OT puntual a la vista de recursos necesarios o
trabajos a realizar en el dia que queramos. La representacion sera con un
recuadro rojo y podremos asignarle la accién, ya que podemos seleccionar un
recuadro en la acci6én y dia que deseemos.

Para crear correctivos es muy céomodo el campo de edicion que hay junto a al
barra de iconos de la pestafna, porque permite editar el resumen del concepto OT,
que es el que se debe utilizar para describir el trabajo correctivo que se va a
realizar, asi es que podemos dar de alta OTs practicamente completas desde el
propio calendario grafico.

Ademas, las listas desplegables al pie de la pestafia muestran en cada momento
el Grupo de trabajo y Estado de la orden seleccionada en el calendario, y nos sirve
para modificar esta informacién también, incluso a una multiseleccion de OTs a
la vez.

Haciendo clic en el botén Montar OTs preventivas hasta la seleccién, se nos
permite crear los conceptos de tipo Orden desde la ultima fecha de OT creada (en
el estado que sea que esté) hasta la fecha que seleccionemos en el calendario,
para la accién cuya linea coindica con nuestra seleccién.

Mediante los botones Elimina OTs seleccionadas (que es equivalente a
seleccionarlas y pulsar al tecla SUPR) y Desmontar OTs preventivas desde la
seleccién, podemos eliminar las OTs preparadas o incluso con datos pero que no
estan acabadas.

Cuando se selecciona un rango que comprende varios dias y acciones en el
calendario, en la linea que muestra la fecha, se muestra un rétulo del periodo que
comprende, y si involucre mas de una OT no se muestra el resumen porque se
han seleccionado varios conceptos.

MUY IMPORTANTE: para entender como funciona esta generacion de datos de
OTs a nivel de la BD y la aplicacién, hay que tener presente un concepto muy
importante: Cuando se generan conceptos de tipo OT —ya sea uno sélo correctivo,
o centenares de preventivas con las herramientas del calendario—, se crea sélo la
informacién minima para cada OT, es decir, un concepto de ese tipo, con las
fechas correspondientes y referencias a una acciéon y/o grupo de trabajo y/o
Concepto a mantener.
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De estos datos, en la pestana Medidas y consumos de cada OT generada, se
pueden extraer los conceptos y acciones que componen el desglose asi como las
unidades de medida que les afectan, pero los registros que contienen en la base de
datos esa informacion, asi como las cantidades de cada relaciéon Concepto -
Accién o cada medida de cada una de esas relaciones, sélo se crean si pulsamos el
botén de la esquina inferior derecha: copia y edita, desglose, medidas y consumos
de MP. Cuando una OT proviene de un MP, esta es la tinica forma de editar su
informacion.

Desde el Grupo de trabajo

Si volvemos a la ventan de la OT y en vez de pulsar en la marca azul del campo
Accién a realizar, pulsamos en Grupo de trabajo, y en esta ventana (la de
propiedades del grupo 'GT3' pasamos a la pestana calendario, veremos una
informacién muy similar a la ya vista, con unas cuantas salvedades:
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e Existe un conmutador de Modo Orden accién-Concepto, para invertir la forma
de presentar la informacion para el grupo de trabajo seleccionado.

e Activando ademas el conmutador Modo Todos los niveles, se puede ver un
esquema de todos los grupos de trabajo y la jerarquia: Grupo -> Accién - >

Conceptos
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e Siempre que no se esté en modo Todos, al pie se muestra una grafica con el
porcentaje de ocupacion de todos las horas disponibles para el grupo de
trabajo, tendiendo en cuenta las horas que consumen (teéricamente) todas las

OTs sumadas cada dia.

Por lo demas la funcionalidad y posibilidades de manejo son las mismas que las

del otro calendario, y pasaremos a verlas en detalle a continuacién.

Desde la ventana de Mantenimiento

La ventana que centraliza todos los datos de cualquier concepto del que llevemos
el mantenimiento se encuentra accesible desde la opcién Concepto * Ventana
Mantenimiento y datos econémicos. En su pestafia Calendario, veremos la
informaciéon desde el punto de vista de cada concepto, cerrando asi la relacién

ternaria: Concepto - Accion - Grupo de trabajo
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Este es simplemente otro punto de vista de la informacion que permite realizar las
mismas operaciones y con las mismas herramientas, que desde los otros

calendarios.

Para la generacion de OTs, tenemos herramientas potentes en la pestana MPs,
que recoge la lista de todas en las que interviene el concepto seleccionado.
Pongamos por caso del espacio 'EDI-Edificio’ que contenia las plantas que hemos

estado viendo como ejemplo:
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Sobre el conjunto de plantas —espacios descomposiciéon de este espacio mas
general—, se llevan a cabo tres mantenimientos programados representados por
estos 3 conceptos MP, que a su vez se desglosaran en otras acciones de
mantenimiento o de medida segiin corresponda.

En esta vista, para un "dénde" (el concepto espacio Edificio), tenemos el "quién"
(grupo de trabajo) para cada "qué hacer" (accién).

Especificando en cada linea de MP la Fecha inicial tenemos toda la informacion
para empezar a generar 6rdenes.

Los dos botones de creaciéon de OTs y los dos de eliminacién, que acttian en el
periodo especificado en los campos Fecha inicial y final de [...], permiten hacer la
misma creacion que desde el calendario, pero seleccionando todas las OT por MP,
e incluso montar todos los MPs en los que interviene el concepto actual.

Cuanto mas complejo o voluminoso es el proyecto de mantenimiento, mas utiles
son las busquedas que se ofrecen en la pestana General, y que nos sirven para
seleccionar por multiples criterios, conceptos en la ventana principal, lo que nos
permite chequear bien la informacion.

Interface bdsico del calendario

Ya hemos visto rapidamente parte de la representacion grafica en cualquiera de
los calendarios, pero para entender qué representa cada elemento probablemente
no hace falta mas vueltas, o en todo caso puede dirigirse a la ayuda en linea sobre
este tema que tiene informacién técnica detallada.

Para gestionar la informacion representada en el calendario tenemos:

Las flechas Semana anterior y Semana siguiente, desplazan los bloques de siete
dias hacia la derecha o hacia la izquierda para poder ver mas semanas. Estas
flechas son equivalentes a utilizar la rueda del botén central del raton (si la tiene,
que es lo habitual).

Las otras dos flechas dobles permiten ir directamente a la fecha de comienzo y
final de datos existentes en el calendario.

Marcando un recuadro de izquierda a derecha y de arriba abajo, mientras se
mantiene el boton izquierdo del ratén pulsado, podemos seleccionar un rectangulo
sobre el que actiian los comandos de la ventana. La seleccién aparece con una
rejilla de color azul y trama diagonal.
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Arrastrando esa seleccion una vez hecha, podemos desplazar la fecha de un
bloque de OTs, por ejemplo, aunque sb6lo dentro de los limites que marca su
margen, Por otro lado hay incompatibilidades como que si intentamos desplazar
una selecciéon como la que muestra la imagen, de OTs cerradas, se mostrara un
aviso de error porque no se puede.

La seleccion sirve también para eliminar OTs en bloque con el botén apropiado, o
la tecla SUPR.

El botén Poner como fecha inicial de cada preventivo, la fecha prevista de su
primera OT, sirve para ajustar en funcién de fechas en OTs, las de inicio de
preventivos. Al pulsarlo se da la opcién de cambiar todos los preventivos o sélo los
que tienen relacion con la OT seleccionada, y la funcién que realiza es tomar la
Fecha prevista de la primera OT generada por el MP, y ponerla como fecha de
inicio de programacién del MP.

El conmutador Modo con histérico, permite mostrar u ocultar las OTs cerradas
para que no estorben la visualizacién. Es 1til cuando las OTs se realizan a lo largo
del tiempo en distintas acciones y en distintos lugares (por ejemplo multiples
otras que se abren y se terminan). En este caso tendriamos un diagrama de
ordenes que ademas de prolongarse de izquierda a derecha (en el tiempo), lo haria
de arriba a bajo, mostrando un calendario de un tamafo vertical muy grande,
cuando todas las OTs estan cerradas.

De forma analoga, el Modo con iconos, muestra en cada concepto el icono
representativo, lo que con distintas clases de concepto puede aclarar la
visualizacién, aunque también hace que la altura de cada linea sea un poco
mayor.

Teniendo seleccionada una OT, las teclas mas (+) y menos (-) del teclado numérico
sirven para aumentar y disminuir respectivamente la duracién en dias de la OT
(que por defecto es uno), modificando el campo Tamario (d) en las propiedades de
la OT. Esta funcionalidad es valida tanto para OTs preventivas como correctivas.

Cuando se amplia una OT, la asignacién de recursos si estamos viendo el
calendario desde un Grupo de trabajo, se falsearia cuando abarca dias festivos,
para ello, s6lo se asignan recursos en funcién de las disponibilidades de cada dia
(y en festivos sera 0). Esto se controla de esta forma porque puede suceder, por
ejemplo, que una orden programada para un viernes, queramos ampliarla tres
dias mas y abarque un sabado y domingo, que nos son laborables, pero la orden
no se puede partir en dos trozos.



Generacion de OTs correctivas

Para hacer una planificacién a mano alzada, o ir corrigiendo las deficiencias de la
planificacién de OTs preventivas, tenemos varias herramientas que permiten
manejar con soltura las OTs creadas manualmente.

Las OTs correctivas (en color rojo en la imagen), se pueden desplazar hacia
delante y atras en el tiempo sin ninguna limitacién, y ademas al desplazarse,
siempre lo hace con el puntito que indica la fecha programada cuando no coincide
con la prevista, porque en correctivas no tiene sentido separar estas fechas —al
menos desde un interface sencillo como el desplazamiento grafico, ya que siempre
tenemos la opciéon de abrir las propiedades de la OT mediante un doble clic sobre
el recuadro y modificar los campos de fecha—.
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‘ Gestién geogréfica de
activos y Mantenimiento

Georreferencias y Mapas

Como hemos ido viendo en los diferentes capitulos, podemos obtener la
informacién almacenada en la base de datos de una forma facil, potente y rapida.
Pero si queremos aprovechar al cien por cien todas sus posibilidades hemos de
conocer como nos ayuda a gestionar nuestros activos de una forma grafica.

Es un sistema de informacién geografica (mapas y planos) asociados a una base
de datos que permite gestionar activos, inventarios y mantenimiento de
practicamente cualquier tipo.

Ejemplos de proyectos a los que les es de aplicacién Ingrid son: inventario y
mantenimiento de parques y jardines de uno o varios municipios, instalacion y
mantenimiento de redes sobre una cartografia (saneamiento, iluminacién, otras
canalizaciones...), gestion y ubicacién + mantenimiento de activos sobre planos de
edificios o zonas urbanizadas, gestion de calidad de aguas en la red hidrografica
de una Comunidad Auténoma, etc.

Posibilidades de la plataforma

Para cumplir estos objetivos, tenemos el concepto de Tipo Mapa (con varias clases
distintas), que incluye los datos en un formato interno comprimido, de un archivo
que representa un mapa cartografico o plano. Lo utilizaremos para localizar en él
los bienes y espacios de las diferentes estructuras organizativas en las que pueda
dividirse nuestro universo de informacion.

Ademas de las estructuras organizativas de los propios conceptos que contienen
los datos, ahora tendremos una estructura jerarquica grafica representada por las
Capas. Las capas deben existir ya diferenciadas en los archivos graficos que
importemos, y ademas ser uniformes en sus nombres (para que podamos
relacionar todas las capas que se llaman igual en diversos mapas o planos).

Podremos gestionar las capas después para agruparlas, ordenarlas graficamente
de forma distinta a como estaban en los archivos, cambiarlas de color de linea y
relleno, renombrarlas, ocultarlas o mostrarlas a distintas escalas, y muchas cosas
mas.

Para reunir y centralizar la informacion de todos los mapas tenemos la ventana
Proyectoe Ventana Geomapas (s6lo si tiene el modulo de licencia 'G'), que tiene casi
el mismo aspecto y herramientas que la ventana de propiedades de los mapas,
pero que los reune y gestiona todos juntos en coordenadas reales.

Ventajas sobre otros sistemas de informacién geogrdfica

Uno de los puntos fuertes en la aplicacién, es que el volumen de la informaciéon
geografica no es relevante para el rendimiento del trabajo con mapas, siempre que
se utilicen las herramientas adecuadas para gestionar esa informacién: la
aplicacion se mueve con agilidad y permite la edicién grafica y procesos de



impresiéon y generacion de mapas a partir de los datos que tenemos en nuestro
archivo, sin importar si el volumen es 1 Gb o varios Gb de mapas.

Esto es asi, por varias razones:

e El modelo de datos que la aplicacion utiliza para informacién grafica trabaja
directamente contra la B.D., no en memoria

e La informaciéon grafica estd empaquetada, comprimida y equilibrada en
unidades de datos que en la aplicaciéon se llaman "geos", lo que permite
ahorrar centenares o millares de accesos a base de datos, agrupar la
informacién que esta geograficamente mas cerca, cargar y descargar
informacién de la memoria en funcion de la zona que se esté viendo y las
escalas de cada capa...

El otro punto fuerte es que la aplicacién tiene herramientas para procesos
masivos sobre los archivos, que suponen ahorrar semanas de trabajo/persona.
Por ejemplo: corregir lineas cercanas pero no conectadas, buscar conjuntos de
entidades graficas dentro de otras por una caracteristica comun, transformar
coordenadas, calcular y cerrar areas, y cualquier proceso de este estilo.

Ademas estas herramientas son programables en JavaScript, lo que nos permite,
por ejemplo generar mapas a medida a partir de los datos de mapas que tenemos
en B.D. Por ejemplo:
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Teniendo un mapa con una red de saneamiento que consiste en tubos (con su
seccion real) y pozos de registro con sus cotas y otros datos, podemos generar un
nuevo mapa dibujando ese mismo con flechas que indiquen en sentido de caida o
bien dibujar un croquis de perfiles con las pendientes reales en cada tramo.

Todo esto generado automaticamente por un programa JavaScript, a partir de los
datos de un plano editable y modificable en el propio programa o —exportando
esta informacion—, en un programa que edite archivos en formato DWG 6 DXF:

Mapas y planos

El concepto tipo Mapa es la base de toda la informacion grafica que almacenemos
en la base de datos. Esta informacion la obtenemos arrastrando sobre la ventana
Geomapa o Promapas archivos de los formatos soportados: DXF o DWG de



AutoCAD, DNG de Microstation, SHP de ARCinfo o DXI, el propio formato interno
de Ingrid. Lo habitual es procesar, limpiar y corregir los archivos de cartografia
con el programa DXI, externo a Ingrid, exportar los archivos a formato .DXI, y por
ultimo importar esta informacién en nuestra BD de Ingrid.

Veamos lo sencillo que es cargar o actualizar informaciéon de cartografia y
tematica para inventarios, aunque lo haremos mas adelante:

e Arrastraremos los archivos graficos desde el explorador sobre cualquiera de las
3 ventanas relacionadas con informaciéon de mapas: Concepto ¢ Propiedades ¢
Tipo Mapa, Proyecto * Ventana Geomapa 6 Proyecto * Ventana Promapas,
aunque sera esta ultima la que debemos utilizar para configurar la importaciéon
silo deseamos.

e Se convierte la informacién de todos los archivos vectoriales al formato interno
comprimido DXI y se crean tantos conceptos como archivos, con el nombre del
archivo.

e Puede haber errores de dibujo, nombres de entidades o capas no soportadas,
etc. en los mapas. Cuando importamos datos graficos, se aplican unas
herramientas inteligentes para corregir todo lo posible los fallos mas habituales
(lineas no cerradas, unir puntos muy cercanos, eliminar lineas duplicadas,
etc.).

Para evitar errores de esta clase, debemos entender la filosofia del programa en
cuanto a interpretaciéon de los archivos graficos:

e Todos los mapas del mismo archivo Ingrid deben tener el mismo sistema de
referencia en cuanto a coordenadas. Normalmente se utilizan las coordenadas
UTM de forma que ademas de posiciones relativas entre mapas, tenemos las
coordenadas reales de cada punto y cada elemento en una calle o en un
edificio.

e Otra especificaciéon necesaria es que la nomenclatura de CAPAS y BLOQUES
en todos los archivos graficos que mantengamos juntos en la misma base de
datos debe ser uniforme (las capas que representan las mismas cosas deben
tener exactamente el mismo nombre, o sino, la aplicacion no podra
relacionarlas en los distintos planos). También hay herramientas para corregir
problemas de este tipo, una vez cargados los planos.

Hay unas capas con nombres especiales, que se utilizan para establecer los
atributos de capa (colores, tramas, gruesos y tipos de linea, etc.) Asi el programa
dibuja las selecciones de entidades en cualquiera de las pantallas con la capa
"_SEL", representa los ejes (si los visualizamos) con la capa "_EJE".

La representacion de los mapas (y de todo el conjunto de ellos en el geomapa) se
hace en funcién de unas escalas automaticas. Después de cargados los mapas, en
la ventana Capas podemos establecer la escala maxima para cada capa de forma
que desaparezcan a partir de un cierto "alejamiento" del mapa o geomapa.

Vamos a ver cada elemento de informacion geografica mas en detalle.

Estructura de la informacién: Mapas y Capas

La informacién grafica se almacena en estructuras que se agrupan
consecutivamente: mapas y capas -> geos -> entidades graficas.

Tipos de Mapas

Es la divisién horizontal de la informacion geografica (diversas parcelas en una
misma superficie, por decirlo asi), y tienen como caracteristica que son escalables
individualmente aparte de la escalabilidad general de los otros elementos que
veremos: capas y geos.



En los mapas que estén dentro de la misma B.D. —es decir, que a nosotros nos
interese tratar su informacién de forma conjunta—, se deben cumplir dos
requisitos:

1. Todos comparten mismas capas y bloques. Eso si, puede haber varias
colecciones homogéneas de mapas en la misma B.D. para distintas escalas o
temas. Por ejemplo: "Cartografia + Red de Saneamiento + Red de Iluminacién +
trayectos de recogida de Basura + Esquemas eléctricos o mecanicos".

Como ejemplo, podemos ver la cartografia desde una escala normalizada 11
(1:10.000) hacia abajo, las redes de distintos tipos hasta una escala 4 (1:50) y
los esquemas de montaje de una fuente, o de un cuadro eléctrico, a una escala
1 (1:5) 6 O (1:1). Si hiciesen falta escalas inferiores, podriamos hacer
desaparecer las escalas superiores al llegar a esa, y utilizar otro grupo de
escalas homogéneas entre si, dentro de esos planos.

2. Todos los mapas deben utilizar el mismo sistema y origen de coordenadas
(habitualmente UTM).

Ya se ha mencionado que tenemos un tipo de conceptos como contenedor de
informacién geografica, aunque por supuesto, se pueden definir clases si
queremos sub-clasificar grupos de mapas, o anadirles campos de informaciéon
particular.

Independientemente de que se creen clases (cosa poco habitual), por su
significado podemos distinguir entre varios contenidos diferentes:

Mapa de cartografia. —También pueden ser de planimetria cuando se refieren a
planos de edificaciones o instalaciones—, son un conjunto de Bloques, Textos y
Lineas que se utiliza como fondo a la informaciéon mas inteligente del resto de
contenidos. Su informacioén geografica no tiene relacion con conceptos de la BD,
es simplemente un fondo vectorial con vistas configurables.
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Mapa de referencias. Es el mas comun junto al cartografico de fondo. Consiste
en representar las georreferencias de los concentos de la base suya informacién
queremos graficamente (las areas de pavimentos en el caso de un proyecto de
mantenimiento de firmes, los bloques representando arboles si se trata de un
proyecto de mantenimiento de arbolado, las lineas con las carreteras o vias férreas
si el proyecto es de mantenimiento de viales, etc.)

Se pueden editar en el programa DXI antes de cargarlos, para eliminar
duplicados, cerrar lineas, filtrar nombres de bloques, renombrar capas y otras
tareas, en uno o varios archivos menores antes de incluir la informacién en la BD.
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Mapa actual > < Mapa saleccionsds

Capa actual = < Capa seleccionada

Bloque actual > < Blogus seleccionsdo

Atibute actual > = Atribute seleccionade

Coordenada actual > <« Coordenada seleccionada

Esta informacién puede provenir de distintas fuentes:

De una importacién de otro sistema geografico (ArcIlnfo, Microstation,
AutoCAD...) que puede tener informacién inteligente de BD o no. Si la tiene,
mediante una importacién programada en JavaScript, se puede cargar la
informacién de BD y la informacién geografica con coédigos que la relacionen.

De informacién vectorial 'no inteligente'. En este caso podemos cargar la
informacién por capas y relacionarla si ninguna referencia en la informacién
grafica

Dibujandola. Las menos de las veces, se parte de cero, y se dibuja en Ingrid
toda la informacién de georeferencias, con lo que ya se puede ir asociando a
elemento de 1 BD al dibujar. Incluso hay herramientas para ir creando
conceptos asociados mientras se van dibujando entidades graficas.

En cualquiera de los casos, el resultado final deben ser un conjunto de entidades
(Bloques y Lineas de poligonos abiertos y cerrados), que tendran, o bien un texto
asociado en al propia entidad grafica —generalmente el cédigo del concepto al que
representan—, en el campo Atributo, o bien una georreferencia con un concepto.

Cuando se exporta al informacién de un mapa de referencia de Ingrid a formato
DXF para trabajar con esa informaciéon en otro programa, los codigos se ponen
como textos dentro de la misma capa que cada elemento, con el punto de
inserciéon del Texto dentro del area del Bloque o la linea —si es cerrada—, o bien
cercano a un punto de la Linea si ésta es abierta. De esta forma se puede volver a
importar la informacion.

Mediante las herramientas de Proyecto * ventana Promapas * Georreferenciar, se
puede tomar la informaciéon del atributo de texto de esas capas y asociar
conceptos de BD a entidades geograficas.

Un de los posibles escenarios de trabajo que nos encontraremos:

1.

Partimos de varios planos creados en un programa de dibujo como AutoCAD,
Microstation, u otro. En ellos tenemos Bloques, Textos y Lineas que
representan la informaciéon de BD —como por ejemplo los arboles de parques y
jardines—, y no tienen informacioén de cartografia.



2. Estos mapas, si tenian cédigos junto a las entidades de poligonos y bloques, se
juntan en el programa DXI (podemos arrastrarlos encima) en un solo mapa de
referencias con las mismas capas. Ahora tenemos las mismas entidades, pero
con un atributo asociado: el texto que llevan relacionado los Bloques y Lineas
abiertas o cerradas. No puede haber textos sueltos ya que no es informacién
asociada a conceptos de BD.

3. Pasamos el/los mapas DXI a Ingrid y los escalamos, organizamos capas, etc.

4. Con las herramientas para georreferenciar, se asocian automaticamente las
entidades a conceptos.

Mapa tematico. Es un mapa de referencias, pero representa todas las capas con
una informacién de todos los mapas que la contienen. Por ejemplo, si tenemos
decenas de planos con informacién de electricidad o saneamiento, reunimos las
dos o tres capas con las que representamos el saneamiento, y unimos la
informacién de esas 3 capas en todos los mapas, en tres capas que abarquen todo
el espacio del geomapa, poniendo esa informacién en un tinico mapa.

Un caso tipico, es un callejero cuyos edificios estan dibujados en diversos planos y
cualquiera de ellos puede estar dibujado en varios trozos cortados por los bordes
de los mapas. Podemos unir cada edificio en un solo poligono cerrado.
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Estos mapas permiten un procesamiento en el programa DXI para el caso, por
ejemplo, de tener poligonos con areas que luego vamos a rellenar con colores y
tramas, y que pueden estar incorrectamente dibujados: podemos unir lineas con
vértices coincidentes en toda una capa, eliminar lineas sueltas abiertas que no
representaran informaciéon como la que queremos, asociarles los textos cercanos...

Otro caso es que la informacién no esta troceada en recuadros, pero hay que
entresacarla de toda al que tiene un mapa. Por ejemplo, tenemos un mapa con el
detalle de municipios
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Dimensiones y coordenadas de referencia

Zona, hemisferial) y datum (30) ) Limite de pagina manual
569 4,382 Referencia sbzoluta (km) 100 Factor unidades (fac*uni=rm)
-582,952,000 -478.475,00 Referencia relativa 1 (m) 1.167.764,000 Cimensidn ¥ (m)
524,812,000 477,444,000 Referencia relativa 2 (m) 955.919,000 Dimensidn V (m]

Pardmetros de visualizacidn

100,000 100,000 Ejes horizontsl, vertical y tamafio (m) 21 Margen interno y extarno (%)
Filtro ortofotas Filtro variables

y podemos extraer uno de Comunidades auténomas con el perimetro envolvente
de cada conjunto de municipios.
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Filtra artofotas Filtra variables

Esto ademas de manualmente, se podria hacer con un procedimiento JavaScript
en caso de que el trabajo fuese muy arduo, ya que hay funciones de alto nivel
para manipular la informacion geografica.

Mapa de vista o global. Se trata de un mapa construido a partir de informacion
escalada de la informacion real. Es informacién mas o menos duplicada, por tanto
(como los demas escalados), pero que desaparecerd a cierta escala a partir de la
cual se ve otra informacioén.

Solo se usa en casos muy especiales en los que hay que ver a una escala muy
global informaciéon que no se podria ver porque es de tanta densidad que pararia



el sistema por los millones de puntos a representar. Se usa por tanto, para
acelerar la visualizacion a las escalas mayores.

Un mapa con este contenido habitualmente es una vista para una escala global
del resto del geomapa con una configuracion de capas concretas, y aparece
cuando ocultamos por escala las demas capas y mapas.

El inconveniente de estos mapas, es que son una "foto fija" con lo que si cambia
mucho la informaciéon habra que rehacerlo frecuentemente si no se quiere que
muestre datos antiguos.

Ultimos comentarios sobre mapas

Todos estos mapas se pueden editar directa e individualmente en la ventana de
Mapas, de forma conjunta en la de Geomapa, y también individualmente desde el
programa DXI (exportando desde la BD y abriéndolos de uno en uno).

El escalado de mapas es semiautomatico, y se puede configurar para mostrar
distintas colecciones de mapas a distintas escalas.

Estructura de Capas

Es la divisién vertical de la informacion geografica (distintas alturas de la misma
superficie completa, por decirlo asi), que a su vez se encuentra dentro de los
mapas. Consiste en una estructuracién jerarquica —con numero de niveles
ilimitado—, que se gestiona de una forma muy cémoda en la ventana de capas.

i= En esta ventana, accesible desde las ventanas Mapa y Geomapa, y en el programa DXI, se
representa un arbol jerarquico con las capas graficas que queremos representar en el mapa, y la
posibilidad de dibujar en cada una de ellas las entidades graficas que queramos. Después estas
entidades se podran asociar (georreferenciar) si se desea, a conceptos de la BD.

Como trozos de la misma capa pueden estar en distintos mapas y también varias
capas distintas pueden estar en un solo mapa, vemos que el contenido de los
mapas se debe mas bien a la légica de cara a la informaciéon que queramos
agrupar para exportar, por ejemplo, pero no tiene que ver con las capas.

Como organizacién jerarquica, cada mapa tendra un conjunto de capas, y cada
capa contiene una lista de geos que contienen un unico tipo de entidades (hay
geos de bloques, otros de textos, otros de lineas...). Pero un mismo tipo de entidad
grafica puede aparecen en un mapa y capa en varios Geos, ya que también se
divide la informacién comprimida de los Geos por su distribucién geografica en el
espacio: los que estan muy separados se dividen en Geos diferentes.

Veamos la informacién que contiene la ventana de capas:
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Tentos en capas

Ajusta altura de tentos... Recalcula anchura de tentos...
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Lineas en capas
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Todos los cambios que se realizan en esta ventana se muestran en la ventana
grafica correspondiente en tiempo real (interactivamente), para poder ver el
resultado de cada cambio.

IMPORTANTE: Si el archivo no esta en modo Edicion, los cambios en capas no
quedaran grabados en base de datos, pero podremos ver informacién con ellos en
esa sesion.

En este interface de carpetas de organizaciéon, que agrupan capas a distintos
niveles, tenemos la posibilidad muy cémoda, de modificar una caracteristica sobre
carpetas completas, es decir, sobre todas las capas que contiene una carpeta y
sus subcarpetas, a la vez, de forma que podemos activar/desactivar o
visualizar/ocultar conjuntos enteros de capas. Esta visualizacién y activacion es
completamente interactiva en tiempo real con la ventana a la que pertenece
(mapa, Geomapa, o programa DXI).

También mediante la multiseleccién, podemos cambiar propiedades de varias
capas muchas a la vez, aunque no estan bajo las mismas carpetas, por ejemplo
para cambiar el color, forma y relleno de las entidades de la capa.

El conmutador Todo, nos muestra todas las referencias en cada capa, en todos los
mapas, es decir, los datos absolutos y no sélo los de la parte del mapa o geomapa
que se esta viendo en la visualizacion actual.

En la pestana Geos tenemos dos paneles de informacion para cada capa
seleccionada:

e Encima, la lista de geos, con el tipo de entidades que contiene (B bloques, T
textos y L lineas), y el niumero de entidades que lo componen. También la
escala minima y maxima a la que se muestra cada capa.

e Debajo, para cada geo seleccionado, aparece la lista de entidades con un
numero que indica el namero de puntos que compone la polilinea (y el signo
negativo, si la curva es cerrada), ademas se pueden ver hasta las 6



coordenadas que definen la linea, y el atributo de texto que lleva asociado —
esto se ve mas adelante, en la definicion de entidades—.

El escalado de capas es semiautomatico, y se pueden forzar individualmente para
ocultar las mas densas a las escalas mayores. También hay herramientas para
lograr un escalado automatico que se aproxime al mejor resultado.

La ventana le proporciona las herramientas necesarias para realizar cambios en
cualquier atributo de la capa: color en el borde, el relleno, etc. La muestra se ve en

el recuadro a la izquierda de cada capa (columna Color) y mediante un doble clic
sobre €l, se abrira la ventana Gestor de color.

& Gestor de color
Muestra
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-2 SOLID - &+ - H
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4 Serie ]
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I AMARILLO MIEL
I AMARILLO TRIGO

I
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En la parte inferior de la ventana se encuentran las diferentes Tramas y en la
pestana Colores, la paleta de colores interactiva equivalente pulsando el botén

izquierdo y derecho del ratén, a pulsar los botones de seleccién Color de BORDE y
Color de RELLENO.

Se podran determinar las caracteristicas del borde y del relleno de la polilinea
determinada. Pulsando el botén Letra que se encuentra en la parte inferior de la

accedemos a la ventana Letra desde la cual podremos definir la fuente, estilo de
fuente, tamano...

Letra (8%

Color de rellena 1 A% Fuerte Estilo de fuente: Tamafio
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ZwltdobeF =] 16 -]
EEEEEENEN
L B0 Ul Efectas Ejempla

™ Tachado
LColores personalizados: AaBbvyZz
[~ Subrayado
[ NN Calor
Wl =rrrr Bl Heao ~] | Afabeto
Occidental -
Definir calores personalizados >»
bceptar | Cancelsr | Ayuda

En la seccién de Relleno se encuentra la lista desplegable de operaciones que
muestra 16 operaciones logicas para la combinaciéon de los colores de Forma y
Fondo (que esta completamente documentado en la ayuda en linea, y cuyo efecto
podemos ver en los recuadros de muestra de la parte superior).

Geos (paquetes de informacion en registros de la B.D.)

Cada geo es una lista de entidades homogéneas producida por procedimientos
automaticos de EQUILIBRADO y ESCALADO y COMPRIMIDO.



e que sean homogéneas significa que en cada geo sélo hay entidades del mismo
tipo

e que estan equilibrados, significa que de todas las entidades del mismo tipo que
aparecen en todos los mapas y en cada capa, se agrupan por cercania
geografica, balanceandose de forma que no haya un nuimero grandisimo de
entidades por geo (pueden ser del orden de 1.000).

e que estén escalados de forma independiente y automatica, significa que en
funcién de la escala del zoom actual de visualizacién, los textos de un geo, por
ejemplo, se veran a partir de cierta escala como una pequeha linea y
alejandonos mas, como un simple punto hasta que dejaran de verse. Cada geo
se muestra automaticamente en cada escala con la cantidad de puntos
convenientes para los datos que contiene.

e que estén comprimidos, repercute en que la lectura de datos sea mas rapida.

Cada geo se guarda en base de datos en un tnico campo, esto es lo que permite la
visualizaciéon rapida de B.D. enormes, por que permite representar miles de
entidades con pocos accesos al archivo de datos. Esto unido al sistema de
movimientos en profundidad o zoom (escalas de capas), ya que el desplazamiento
a una misma escala, muchas veces implica descargar de memoria y cargar sélo
unos pocos geos, hace que la visualizacion sea fluida en un PC de sobremesa con
una potencia media.

Entidades grdficas

Trabajaremos con cinco tipos de entidades graficas que son estandar en
importacion/exportacion de archivos DXF desde cualquier programa de edicion
vectorial para tratamiento de planos y mapas. Estas entidades son la entidad
minima de informaciéon con significado para Ingrid (exceptuando los puntos que
las componen, claro):

e Textos, se componen de una cadena de caracteres y 2 6 3 puntos de
posicionado (con 2 puntos bastaria cuando es horizontal, pero se necesitan 3
para un texto rotado).

e Bloques, consisten en una referencia a uno de los bloques incluidos en el
archivo de B.D. (habra un geo en cada capa que tenga al menos una insercion
de uno de los bloques), 2 o 3 puntos de posicionado y un atributo de texto. Los
bloques admiten una definicion con maultiples capas, y no pueden incluir
bloques en su propia definiciéon. Los bloques se pueden utilizar en la base de
datos con las caracteristicas de color, relleno etc. propias de la capa en la que
se dibujan o con sus propias caracteristicas de definicién.

e Lineas, cada linea en realidad es una polilinea que puede ser abierta o cerrada
(un grupo de puntos consecutivos ordenados, cada uno con sus coordenadas x
e y), y ademas tiene un campo para un atributo de texto. La linea se considera
cerrada y se puede rellenar, cuando el tltimo unto coincide con el primero.

e Circulos, para un tamafio mayor que un punto (es decir, un verdadero circulo)
se definen con dos puntos que son las coordenadas inferior izquierda y
superior derecha del cuadrado envolvente. También sirven para definir puntos
cuando vienen dados con un solo punto (como una especie de cuadrado
envolvente de tamafio nulo).

e Fotos, para representar cualquier grafico en uno de los formatos soportados
por la aplicacién (JPG, GIF, TIF...). Tomando habitualmente un punto X,Y en
coordenadas reales y un tamano en metros reales de cada punto de la imagen,
se puede posicionar y redimensionar una imagen que habitualmente consiste
en ortofotos aéreas para utilizar como fondo complementando o sustituyendo a
la cartografia vectorial.



Interface de visualizacion

Para probar lo que se va a ver en este tema, abra los archivos que se dan en el
directorio \EJEMPLOS, como Ejemplo.ing o Majadahonda.ing, que tienen
respectivamente, datos planimétricos de un edificio y cartograficos de un
municipio con inventario de instalaciones, elementos de jardineria y mobiliario
urbano.

Primero entraremos en la utilizaciéon del panel de visualizacién grafica, aplicable
tanto a los Mapas como al Geomapa, ya que ambas ventanas son casi iguales en
funcionamiento.

& IMPORTANTE: La informacion que se ve en el panel grafico depende del estado de
las capas (activas y visibles) de la ventana Capas. La ventana de gestion de capas
de los mapas esta sincronizada con la del Geomapa, de forma que al mostrar u
ocultar una capa en un maap concreto, se produce el mismo efecto en el
Geomapa completo, y viceversa.

Recuerde que es posible realizar todo tipo de cambios en la ventana de Capas
(colores, fuentes, gruesos, activar/desactivar, ocultar, etc.) pero estos cambios
s6lo se mantendran grabados en BD si el archivo esta en modo edicién.

Si se mueve con el ratén por el interior de la ventana podra ver en la parte
superior izquierda como van apareciendo el codigo y la descripcion de los
conceptos por los que va pasando (asociados a las entidades graficas por las que
va pasando). Debajo aparece la capa a la que corresponden esos datos y a su
derecha puede ver las coordenadas de su posicién actual, la escala real del zoom
actual y la escala normalizada mas cercana.

Se puede realizar un zoom de ventana, marcando un recuadro que comenzara
haciendo clic con el botén izquierdo del ratéon sobre la imagen, y sin soltarlo,
arrastrar la esquina opuesta del recuadro hasta el tamafio deseado. Esto "acerca"
la imagen aumentando la escala hasta ajustar ese recuadro en todo el panel de
visualizacién. Pulsando con el botén derecho del ratén sobre la imagen se realiza
la operaciéon de zoom inverso. Otra forma de hacer zoom mas dinamicamente es
mediante la rueda del boton central del raton que permite acercar o alejar la vista
sobre el punto del mapa donde se encuentra el cursor grafico.

Pulsando el botén central (en este caso la rueda del ratén), aparece el curso de
una mano que permite desplazarse por el mapa arrastrandolo en cualquier
direccion.

"_iill? Si abre la ventana de Vista aérea, sabra en todo momento, en qué lugar del mapa
general se encuentra. Ademas se permite hacer el zoom sobre la ventana de Vista
aérea, y tenemos la posibilidad de aumentar la vista aérea haciendo zoom sobre
el propio plano de vista general (manteniendo pulsada la tecla CONTROL
mientras arrastramos el recuadro con el ratén).
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El aspecto de la ventana de vista aérea en al misma vista de capas y modos
activos que en la ventana Geomapa, las capas se muestran dependiendo de la
escala de igual forma, y si mostramos u ocultamos otras, se tendra el mismo
efecto en la vista aérea.

Acceso a conceptos desde el Geomapa

Al hacer doble clic sobre cualquier representaciéon grafica asociada a un concepto
de BD, se abrira la ventana de propiedades correspondiente a ese concepto,
manteniendo el siguiente criterio sobre la posiciéon actual del doble clic con el
raton:

e Si esta dentro de un area, se referira a ese area, y si hay varias islas una
dentro de otra, se referira a la mas interior.

e Si esta en contacto con una linea o bloque, se referira a esa entidad aunque
esté dentro de un area referenciada.

Gestion de informacion

Las pestafias que hay en el panel inferior, permiten gestionar la informacién del
mapa, analizar datos geograficos, cambiar escalas, importar y exportar... ademas
de la pestana Edicién que es la que contiene todas las herramientas para dibujo
interactivo.

Soélo la ventana de propiedades de un mapa tiene la pestafia Mapa, que muestra
varias subpestanas de utilidad para manejar informacién dependiendo de la clase
de contenido del mapa que hemos visto antes:

e En Mapa Global se puede montar uno a partir de un grupo especificando una
mascara de codigos de mapas. En Mapa de capa podemos especificar capas
origen y destino para ir reuniendo la informacion de distintos mapas en uno y
poder procesarlo.

e La pestafia Escalas se refiere s6lo a las del mapa actual, asi como el
procedimiento de desplazar el mapa completo de diversas formas o aplicar un
cambio de huso para desplazarlo. También se tiene un botén que es la forma
mas directa de exportar un mapa completo a formato DXF.

La pestana Seleccion se vera en detalle mas adelante cuando se estudie céomo
asociar conceptos a entidades graficas. También nos sirve para hacer busquedas
de los conceptos seleccionados a ventana principal.




Escalados contiene herramientas también avanzadas, para crear y reprocesar
escalas automaticas mediante las que se eliminan puntos intutiles para la
visualizaciéon. Ademas se tienen una serie de conmutadores para hacer un
seguimiento del rendimiento de la aplicacién con un geomapa concreto, haciendo
un seguimiento de carga y descarga de geos desde la memoria, de numero de
entidades dibujadas en cada momento, etc. Todo contextual al zoom actual en
pantalla. Generalmente el usuario medio no tiene porqué utilizar estas
herramientas.

Cabecera contiene datos de referencia del mapa actual o de la Georreferencia en
términos de la referencia absoluta UTM, la relativa del mapa a partir de ese origen
absoluto, las dimensiones del mapa o conjunto de mapas y las unidades por
metro real.

También tiene algunas herramientas de visualizacion, como definir ejes con una
medida, aplicar filtro a ortofotos, o especificar un margen desde los limites reales
del mapa.

Herramientas de visualizacion

En la barra de herramientas de la zona superior derecha, tenemos botones con
herramientas y utilidades de gestién de la visualizacion de los mapas. Las
herramientas menos importantes que no se expliques aqui, se pueden consultar
en el detalle de la ayuda en linea de esta ventana. Vamos a verlos en orden de
izquierda a derecha:

RESEE d0CIB-a- BT T-B-C-F- ¢ » OF=+@
= El primer modificador del aspecto de la informacién que vemos en el panel grafico
es el estado de capas visibles y activadas en la ventana Capas. Esta y la de
Bloques son las mas importantes a la hora de consultar informacién. La primera
ya se ha visto, y la segunda se vera en el siguiente apartado.

Zoom completo, muestra toda la informacion grafica ajustada al tamafio y forma
del panel grafico. Es util cuando nos movemos por el mapa haciendo zoom con las
herramientas estandar y queremos volver a una vista completa. También sirve
para desactivar un analisis que se esté visualizando —esta potente herramienta se
vera en el apartado Analisis geograficos—.

Imprime vista actual, muestra una lista con los informes que son contextuales al
tipo del concepto actual (tabla 'map' de la base de datos, es decir, muestra los
informes cuy cédigo comienza con 'mapl'). Nos permiten imprimir a escalas
estandar y normalizadas, exportar una vista del mapa a un archivo grafico, etc.

Los modos Fondo blanco y Modo blanco y negro, cambian la visualizaciéon de
colores en mapas y planos en los que nos interese de otra forma a la estandar por
ejemplo en Autocad (lineas de colores claros sobre fondo negro, que son dificiles
de ver impresas en papel blanco). También afectan a la forma de imprimir los
planos.

Rellena tramas, dibuja las capas con los patrones de relleno y colores
especificados, y las lineas con los grosores definidos.
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Es importante saber que todos los rellenos excepto el so6lido, asi como las lineas
con grosor (se puede especificar en metros reales o en puntos de pantalla, es decir
relativos al nivel de zoom que tengamos, en el didlogo Proyecto ¢ Geomapa * Capas
* Gestor de color), tienen una carga grafica grandisima, que multiplicada por miles
de entidades dibujandose puede hacer que un desplazamiento de la vista o el
zoom se que de parado varios segundos.

Para evitarlo, hay que definir las capas sin abusar de estas representaciones,
usandolas s6lo cuando sea imprescindible.

Cuando se tiene pulsado el conmutador de relleno y/o el de doble pasada
(redibuja los contornos de las entidades de las capas inferiores, sobre las capas
rellenas), y ademas de estd viendo el geomapa de la referencia externa,
dependiendo del orden de dibujado de capas se puede ver una informacion u otra.
Para ver el detalle del orden de dibujado, vea el tema correspondiente de la ayuda
en linea.

Modo visualiza ejes, muestra lineas de referencia, definidas en los campos
Proyecto * ventana Geomapas * Cabecera ¢ Ejes horizontal, vertical y tamario

Hay 4 listas para modos de visualizacion de Texto, Bloques, Circulos y Ortofotos
—aungque los mas habituales son los dos primeros, que son las entidades que mas
se utilizan—. Cada uno tiene 6 estados que van desde la mayor calidad (con el
mayor coste de dibujado, hasta eliminarlos de visualizacién aunque las capas que
los contienen estén visibles.

Las flechas Mds y Menos calidad, asi como el campo para poder forzar una escala
(positiva o negativa) sirven para ver o eliminar de la vista en un momento dado,
elementos que por su escala automatica no aparecerian o viceversa. Este estado
se guarda con la base de datos, con lo que si forzamos una escala 3, en vez del
valor de defecto, cero, veremos entidades que sélo se verian haciendo zoom hasta
llegar a una escala normalizada 3 niveles por debajo de la actual. Esto tiene el
peligro de que pueden aparecer millares de texto o bloques, o lineas que teniamos
a una escala menor por volumen.
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En este ejemplo, a escala normalizada 10, se muestran los barrios, distritos y
perimetros de zonas de mantenimiento de jardineria, y al bajar a escala 9
aparecen las capas de inventario de arbolado y zonas verdes. Si forzamos dos
escalas, podremos ver las capas de inventario a una escala muy superior, pero
aparecen muchas mas entidades, casi invisibles, que pueden hacer muy lento el
calculo de la vista.

Dd, la préxima vez que la abramos, también aparecera con ese nivel de detalle.

La ventana Bloques, permite la organizacion de todas las entidades de tipo
bloque. El control de arbol nos permite agruparlas y jerarquizarlas, como un
medio mas de busqueda de informacién en el mapa general y para tratarlos con
las herramientas de la pestafna Seleccion.

En la seccién Mds informacion relacionada con mapas, de este mismo capitulo, se
ve mas acerca de la gestion de bloques.

Solo hay dos botones presentes en la barra de la ventana Geomapas, y que no
estan de la de propiedades de Mapas ni el el programa DXI: Graba marcador
geogrdfico, que almacena la posicion del zoom actual en el Geomapa en el menu
Marcadores, igual que hace con las posiciones en la base de datos. De esta forma
podemos almacenar posiciones clave dentro del Geomapa, que se recuperan con
un solo clic.

También el boton Ayuda, ya que se encuentra situado —como en las demas
ventanas de propiedades—, en la esquina inferior derecha de la ventana.

Por el contrario, en la ventana de propiedades de mapas, estd el botén
Geomapas..., que permite abrir esa ventana de forma comoda desde un mapa.



Cargar y actualizar Mapas 6 planos

El procedimiento para cargar informacion cartografica en la B.D. son pasos
bastante sencillos, aunque el trabajo inicial depende de lo organizada que
tengamos la informacién de planos o mapas: cuanto mas heterogénea, mas
trabajo llevara cargarla en Ingrid. En lineas generales:

1.

Partimos de una de las plantillas de B.D. que ofrecemos con el programa.
Contienen estructuras de carpetas y busquedas de uso comun, asi como datos
y coeficientes interesantes.

Si esta verificada la bondad de los archivos, arrastramos los mapas en formato
DWG o DXF desde el explorador sobre Proyecto * ventana Promapas, en la que
podemos activar conmutador Trasladar ¢ Filtros ¢ Eliminar capas no utilizadas,
para limpiar el archivo al importarlo.

En caso de dudas del contenido de los archivos, los procesaremos todos con el
programa DXI, convirtiéndolos a formato .DXI. Si todo va bien, arrastraremos
estos archivos a la BD para importarlos y si hay problemas con algin archivo,
podremos resolverlos individualmente y tendremos todas los demas ya
procesados.

Para poder asociar un area o linea, por ejemplo, a un concepto de la base de
datos, o simplemente rellenarlo con una trama de color, nos podemos
encontrar con varios problemas en cualquier archivo grafico: lineas cercanas
cuyos vértices deberian coincidir y estan separadas, areas a rellenar que no
estan cerradas, lineas coincidentes (duplicadas), lineas y puntos sueltos que
no corresponden a ninguna informacioén, entidades sin texto identificativo
asociado (un co6digo que nos permite relacionar automaticamente la
informacién grafica con conceptos de la base de datos), etc. Estos problemas
se pueden resolver en el programa DXI para obtener un archivo vectorial
valido.

Se habra dado de alta un concepto de tipo mapa por cada archivo procesado,
organizamos las capas para que la informaciéon sea coherente: si hay capas
con nombres distintos para los mismos contenidos, las agrupamos;
renombramos las que sea conveniente, etc.

Organizamos las escalas de mapas y capas, para que dependiendo del
contenido, se muestren a cada escala las que nos interesen. Por ejemplo, no
conviene mostrar bloques de mobiliario urbano, arbolado, edificacion que sélo
miden hasta decenas de metros, mas allda de una escala 10 (1:5.000), y en
cambio no conviene imprimir los rétulos de barrios o distritos mas cerca que
una escala 9 (1: 2.500)

Por ultimo, para organizar los mapas de informacién tematica (por ejemplo, el
inventario de edificios que hacemos sobre una cartografia), debemos utilizar el
programa DXI que acompana a Ingrid. En él, cargamos los planos tematicos o
de inventario y los procesamos para que representen informacién "inteligente"
—no sélo un conjunto de lineas, texto y bloques de dibujo—, dando como
resultado un archivo en formato DXI (propio) que trasladaremos también sobre
la ventana de Geomapas.

Tres sistemas de coordenadas que se complementan

Como se ha senalado, el sistema de referencia utilizado es tnico para todos los
mapas que existan dentro de la misma B.D.

El almacenamiento de coordenadas en B.D. se realiza con mas precisiéon que la
que requieren los planos arquitecténicos (milimetros), y utilizando numeros
enteros la representacion maxima es de *#2.000 millones, lo que equivale a un
maximo de 4.000 Km. en vertical y horizontal.



Esto nos da un area similar a la de Espana, y entonces podrian surgir dos
problemas:

1. ¢como represento un mapa como el de Europa, o atin mayor? (aunque el
ambito corriente de utilizacion de Ingrid suelen ser tamafos como un
ayuntamiento o una comunidad auténoma: 10-100 Km.)

Solucion: podemos utilizar las coordenadas (a nivel de mapa) en centimetros o en
kilémetros, ya que una resoluciéon de un metro es suficiente en el ambito de un
continente o del mundo. Con la misma representacion de numeros enteros
tendriamos entonces un area de representacion de +200.000 Km.

2. ¢como almaceno las coordenadas de un punto de Madrid, por ejemplo, que
ronda los 400.000 (x) y 4.500.000 (y) en coordenadas UTM?

Solucion: utilizamos una combinacién de sistema relativo, con un origen de
coordenadas también relativo al punto 0,0 absoluto.

Hay que precisar, que en las ventanas de Mapas y Geomapa, las coordenadas se
representan en metros con hasta 3 decimales, dependiendo de la escala, aunque
internamente se almacenen en milimetros.

Los tres sistemas de referencia que podemos usar en la aplicacion:

e Coordenadas Relativas.- se basa en un origen de coordenadas 0,0 que permita
referenciar las coordenadas maximas que ya hemos visto —+2.000
kilémetros—, por tener los puntos guardados en B.D. en milimetros.

e Coordenadas Absolutas (UTM Reales).- es el sistema que mas se utiliza en la
aplicacién y se basa en adoptar el sistema de coordenadas relativas y desplazar
el origen en Kilémetros desde el 0,0 absoluto (el ecuador y el inicio de la zona
horaria UTM). Con esta cantidad exacta sumada a todas las coordenadas
relativas del archivo de B.D. tenemos en cada momento la coordenada
absoluta UTM.

e Coordenadas A origen (virtuales).- en este sistema se toma el recuadro maximo
que envuelve todos los mapas representados (extension del geomapa) y se toma
como origen 'artificial' la esquina inferior izquierda.

e Ademas se cuenta como un modo de visualizacion de coordenadas absolutas,
transformado directamente a coordenadas geograficas en grados con 4
decimales. Esta visualizacién solo es posible si se tiene definida una zona
(hemisferio y datum) de referencia en la pestafna Geomapa> Cabecera.

La visualizaciéon en cualquiera de estos modos depende del conmutador Modo de
visualizaciéon de coordenadas de la ventana de mapas o geomapa.

Soporte de cambio de coordenadas

Normalmente, la cartografia (y por tanto los mapas de informacion tematica que
se realizan sobre ellos), se realizan basados en coordenadas UTM (zona horaria),
pero puede hacer mapas que nos interese normalizar con estos, y que vengan en
coordenadas Geograficas (longitud y latitud).

El programa tiene un soporte directo de conversién de coordenadas que tiene otra
utilidad muy importante: cuando trabajamos con una extension de mapas que cae
dentro de dos zonas horarias, unos vendran referidos a un huso UTM y otros al
adyacente; si no pudiésemos convertirlos todos a coordenadas geograficas
absolutas, no coincidirian.



Georreferencias: asociar una entidad grdfica a conceptos

®

En la ventana Proyecto e Ventana Geomapa, y también en la ventana del Mapa,
podemos seleccionar cualquier linea (ya sabemos que es igual abierta o cerrada)
o bloque, y en la pestana Seleccién se mostraran en el panel izquierdo los datos
geograficos de qué capa, lineas, etc. tenemos seleccionadas.

En el panel derecho puede aparecer la lista de conceptos relacionados con esa
entidad grafica (habitualmente uno). No hay ninguna condicién en cuanto a qué
tipo de entidades graficas —poligonos abiertos, cerrados, circulos o bloques—
pueden asociarse con qué tipo o clase de concepto —normalmente los textos y
ortofotos no son entidades graficas que tengan correspondencia en BD—.

Para ver esta informacion, abrimos el archivo de ejemplo Edificio.ing, y una vez
abierta la ventana del Geomapa, hacemos zoom con la rueda del ratén hacia
adelante o marcando un recuadro, sobre la planta inferior izquierda. Si hacemos
clic en el centro de la planta, se seleccionara el area mas grande, que mostrara la
informacién:
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Si hubiéramos hecho clic sobre alguna de las lineas rojas que hay sobre esa area,
y la capa 'CIR-Circuitos' estuviese editable o seleccionable, la entidad seleccionada
seria una de la lineas. En este caso, vemos que el area central esta asociada a un
concepto de Tipo espacio que representa un aparcamiento. Vamos a hacer un
ejemplo practico de desasociar y asociar (georreferenciar).

Para eliminar una asociacién entre un concepto de BD y una entidad grafica,
basta con:

1. Seleccionamos la entidad georreferenciada (en este caso ya la teniamos)

2. Seleccionamos el concepto a desasociar en este panel derecho (Cédigo
asociado). En la lista puede hacer varios, aunque no es lo habitual porque una
entidad grafica representa un solo concepto modelizado del mundo real, igual
que los conceptos

3. Pulsamos la tecla SUPR. Esto elimina la relaciéon entre ambos —que en Ingrid
se llama Georreferencia—, no el concepto

Para crear una nueva relacion:

1. Nos aseguramos de que el archivo esta en modo Edicion en la ventana
principal



2. La capa de la entidad grafica debe esta seleccionable o editable (ademas de
visible)

3. Seleccionar en la ventana principal el concepto a referenciar. En este caso,
podemos buscar Mediante la estructura jerarquica de carpetas: en 'Gestiéon de
activos \Edificio \EO7PO1-Planta 1* con lo que se muestra la lista de espacios
(conceptos con fondo color verde) y elementos de inventario de la planta.

El primer concepto: EPO00O1-Aparcamientos es el tinico que no muestra a al
derecha un icono con la bola del mundo, indicando que no tiene
georreferencia.

4. Seleccionar con un clic en el mapa la entidad grafica; en este caso, el area de

aparcamiento  color gris, que habiamos seleccionado. Podemos
multiseleccionar varias entidades graficas manteniendo pulsada la tecla
CONTROL.

5. Pulsar el botéon Seleccién » Asocia a actuales.

Si volvemos a la ventana principal, veremos que el concepto tiene en la columna
Info, el simbolo de que tiene georreferencia asociada, y ademas, haciendo doble
clic en ese icono se abrira el Geomapa posicionando en el centro y con un zoom
adecuado, el objeto actual.

En la ventana propiedades del concepto de tipo espacio, también aparece un icono
para un acceso rapido (igualmente, si tiene imagenes relacionadas, aparecera un
vinculo con Concepto*Ventana Grdficos).

Otra posibilidad es que, como cada entidad grafica existe en una capa, en todo
momento podremos mostrar u ocultar, o bien desactivar, el objeto asi relacionado.

Edicidn grafica con Ingrid y con DXI

Tenemos la posibilidad de modificar y hacer correcciones en los mapas ya
cargados en B.D. Cada modificacién realizada va directamente contra la base de
datos, como con cualquier otro dato de Ingrid, no se trabaja en memoria
guardando todos los datos al terminar.

La edicion se puede realizar en la ventana Mapas y Geomapas, la mas completa es
la de esta ultima, ya que comprende todas las capas de todos los mapas.

Operaciones habituales en Ingrid

Seleccion.- haciendo clic con el raton sobre una entidad, se selecciona entera
(poniéndola en el color azul de entidad seleccionada). Si el cursor no esta tocando
una entidad, se selecciona la linea cerrada o bloque que envuelva al punto sobre
el que esta el cursor (si la envuelven varias, la mas interior, o sea la mas cercana
al cursor). Si no hay entidad envolvente, se busca el punto mas cercano.

En cualquier momento, también se puede forzar la seleccién al punto mas cercano
haciendo doble clic en vez de clic.

Multiseleccién.- manteniendo pulsada la tecla CONTROL mientras vamos
haciendo clic sobre entidades de cualquier capa, queda seleccionadas todas
juntas.

Conectar.- aproximando un punto a otro, quedan conectados exactamente, esto
vale para el punto de insercién de un bloque o texto, y cualquier punto intermedio
o extremo de una linea.

Duplicar.- arrastrando la seleccion desde uno de los puntos no seleccionados (en
cada momento sé6lo puede haber uno seleccionado), mientras mantenemos
pulsada la tecla CONTROL, se duplican todas las entidades seleccionadas.



Insertar entidades.- En la pestana Edicion tenemos la posibilidad de insertar
nuevas entidades (textos, bloques y lineas en la capa actualmente seleccionada en
la ventana Capas). Como no existe punto de insercion definido, se crean en el
centro de la visualizacién actual (podemos hacer zoom a la escala que queramos,
antes de insertar).

Mover punto.- arrastrando el punto seleccionado, se desplaza sin mover ningin
otro.

Insertar y borrar puntos.- dentro de cada linea, el punto actual es el nodo que
esta relleno. Los puntos se insertan y se borran antes del punto seleccionado.

Partir y unir lineas.- a partir de un punto seleccionado, podemos partir una linea
eliminando el segmento anterior (el orden de los puntos en la linea se puede ver
impreso junto a los puntos con un modo especial).

Otras herramientas.- hay otras herramientas menores que surgen continuamente
como ayudas como por ejemplo, Bisectriz para insertar una linea como bisectriz
de otras dos o Invertir linea para cambiar el orden de los puntos (sentido) dentro
de una linea.

Operaciones habituales con DXI

Después de cargar cualquier archivo en formato DWG o DXF en el programa DXI,
podemos utilizar varias herramientas de edicién. Todas son muy similares a las
que se pueden utilizar editando contra la B.D., pero hay algunas que tienen
sentido editando mapas tematicos y de referencias, y otras que sélo tienen sentido
editando entidades de mapas conjuntamente:

Seleccion.- haciendo clic con el raton sobre una entidad, se selecciona entera
(poniéndola en el color azul de entidad seleccionada). Si el cursor no esta tocando
una entidad, se selecciona la linea cerrada o bloque que envuelva al punto sobre
el que esta el cursor (si la envuelven varias, la mas interior, o sea la mas cercana
al cursor). Si no hay entidad envolvente, se busca el punto mas cercano.

En cualquier momento, también se puede forzar la seleccién al punto mas cercano
haciendo doble clic en vez de clic.

Las demas herramientas son comunes a las ventanas de mapas y Geomapa, y
puede verlas en el apartado anterior.

Mas informacién relacionada con Mapas

Gestion de Bloques

En esta ventana de la ventana Geomapas tenemos todos los bloques de la base de
datos —cualquiera incluido en los mapas utilizados—, con toda la informacion
relacionada: cantidad de veces utilizados en los mapas, geos que hacen referencia
a cada uno, entidades que lo componen, una vista grafica de cada bloque,
estructura en carpetas para poder organizarlos comodamente, y sobre todo, una
serie de herramientas para manipulacion de bloques, aparte de poder seleccionar
todos los bloques con un simple clic (trasladar, importar y exportar bloques,
actualizar bloques desde un archivo, ordenar bloques por cédigo...)
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El conmutador Todo, los muestra todas las referencias a cada bloque en todos los
mapas, es decir, los datos absolutos y no sélo los de la visualizacién actual.

En la pestana Bloque tenemos dos paneles de informaciéon para cada bloque
seleccionado:

e Encima, la lista de geos, con el tipo de entidades que contiene (B otros bloques,
T textos y L lineas), y el numero de entidades que lo componen.

e Debajo, para cada geo seleccionado, aparece la lista de entidades con un
numero que indica el numero de puntos que compone la polilinea (y el signo
negativo, si la curva es cerrada), ademas se pueden ver hasta las 6
coordenadas que definen la linea, y el atributo de texto que lleva asociado —
como hemos visto en la definicién de entidades—.

Andlisis geogrdficos

=

Una de las opciones mas potentes y sencillas del trabajo con mapas, es
seleccionar y/o destacar con relleno, colores, textos, etc., informaciéon
seleccionada del mapa pro cualquier criterio equivalente a una busqueda SQL, y
aun mas potente, cualquier operacion grafica sobre el geomapa programada con
un script, del tipo: "rotular el afio en todos los edificios histéricos con antigiedad
mayor de 100 afios", o "Rellenar con el color y trama de la capa 3 las parcelas
con superficie mayor de 1 hectarea", o "Poner un circulo rojo de dos kms. de
diametro alrededor de todos los bloques de sefnales verticales de la carretera M-
100"

Esto se realiza mediante la programaciéon de procedimientos que normalmente son
contextuales a la ventana del geomapa, y se encuentran en la base de datos
comun en \Colecciones especiales\Mapas. Los cédigos de procedimientos tienen
el prefijo "map1l" para ser contextuales a la ventana de mapas.

Los analisis son muy particulares, sensibles a la informacion a resaltar y a al que
contenga la BD, por eso sélo hay unos de ejemplo, que por supuesto son
personalizables. Su mayor utilidad es utilizar las funciones de mas alto nivel
definidas para crear analisis a la medida del proyecto.

Para usuarios avanzados

Si quiere ahondar en la estructura de informaciéon grafica, y como visién global de
las relaciones entre la informacion de conceptos y la geografica, ademas de ver la
estructura de campos y tablas con la herramienta Proyecto ¢ Utilidades de
proyecto ¢ Autodocumentador de la base de datos, sepa que:



La informacién de conceptos esta en la tabla CON, y toda la informacién grafica se
encuentra en la tabla MAPGEO. Los conceptos se relacionan con mapas a través
de la tabla MAPCON, y todos los mapas se relacionan con tres componentes de
organizacion e informacion: capas (MAPCAP), bloques (MAPBLO) y analisis
(MAPANA).

Entendiendo esta estructura de tablas y las explicaciones ya dadas sobre en qué
consisten los mapas de capas, de referencias y tematicos, tenemos todas las
piezas para una visién conjunta de como gestiona la aplicacion esta informacion,
ademas de poder realizar todo tipo de procesos automatizados mediante programa
JavaScript, ya que todas las funciones y métodos importantes del interface son
accesibles desde este lenguaje.

Otras posibilidades

Poner un fondo de ortofotos o fotorrelieves

Trabajando con ortofotos tendremos un juego de fotografias aéreas en formato
JPG o TIF, junto a unos archivos de texto (con extension .TFW para TIF y .JGW
para JPG) que contienen de alguna forma las coordenadas UTM exactas de las
cuatro esquinas de la foto, para poder dibujarla proyectada sobre ese trapecio.
También se soporta el formato de coordenadas .SDW asociado a fotos en formato
.SID (del visor Mr.SID), pero sé6lo para tomar las coordenadas y trabajar con JPG
que es el formato con el que trabaja la aplicacion cuando trocea ortofotos.

Con los fotorrelieves se trabaja de la misma forma, pero se trata sélo de una
especie de foto aérea artificial del relieve geografico, generada poligonalizando en
tres dimensiones las curvas de nivel de la cartografia. Para poner como fondo de
una cartografia vectorial da muy buen resultado visual, aunque no es tan realista
como la foto y le falta informacioén.

Para mostrar en el geomapa ortofotos y poder navegar por ellas como por la
informacién vectorial tenemos implementado el tipo de ente geografico "ortofoto"
que consiste en un recuadro que define donde se inserta la foto en coordenadas
reales, y tiene como atributo de texto el nombre de archivo grafico de la foto
(incluso con camino relativo si es necesario).

Asi pues un mapa de ortofotos es simplemente una cuadricula con esos atributos
de referencia externa, ya que no es necesario tener las fotos en B.D. (ni siquiera
como graficos externos, ya que se buscan en el directorio Concepto * ventana
Graficos ¢ Utilidades ¢ Directorio de graficos vinculados).

Crear un mapa con ortofotos

El proceso consiste en crear un mapa que tendra una capa con las ortofotos en el
programa DXI, y luego cargarlo en B.D. Para ello basta abrir DXI (da igual si al
abrir tiene cargado otro archivo, ya que al arrastrar un nuevo archivo se cierra el
anterior.

Si se tiene toda la informacién (las fotos y los archivos de coordenadas en un
directorio), basta con arrastrar uno de los archivos por ejemplo, TFW o JGW sobre
la ventana de DXI, y cargara todos los demas que encuentre en el directorio, con
el siguiente criterio:

1. Se crea un archivo .DXI con la cuadricula de los limites de fotos en el
directorio superior al de las fotos (al mismo nivel que él).

2. Debemos pulsar Grabar en DXI cuando termine, para que se cojan
correctamente las referencias y queden grabadas en el archivo, ya que se
trabaja en memoria. En Cabeceras e Directorio ortofotos ya se ha puesto el
camino correcto.



-2

Y

3. En el campo Calidad que permite forzar escala, se ha puesto -2 para que no
se quede bloqueado al intentar representar todas las fotos sin escalar a la
vez. El forzado de escala equivale a: (0) se ven hasta 6 fotos a la vez, (-1)
hasta 4 fotos a la vez, (-2) dos o menos fotos a la vez, etc. En cambio cuando

se hace clic en una de los marcos de ortofotos, se muestra a cualquier escala
para poder verlas individualmente.

En la capa ‘ortofotos’ se ha creado la cuadricula, con lo que si sélo tuviésemos 7
fotos, el resultado seria:

8 01 - C:ungridiNavarraMavarra 25.000.dxi

9=
Archivo
HOEE=SEE BSOS TR AT -B- €[ » | F=F
ortofotos: 1:7:4 [2]: F: ortofotosti1151_25m.jpg

£07.924 4,754,539 |1: 305.755 (16#500,000)
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| Capa actual > < Capa seleccionads | ortofotes
Bloque actual » < Blogue selecciona..,
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Coordenada actual » | < Goordenada selec,, | 566,657,785 4,761,538,000
Mugwo Texto (... | Muewo Bloque.. Musva Linea (¥) MNusve Circulo.. MNuews orteFot..|[ | Modoincre.. [ | Mode no aju..
Une lineas Parte linea Invierte linea Bisectriz Inserta punto Elimina punte Espejo ¥ Espejo ¥
Cheques Tuba,. Angule D® Angqule 202 Angule 1809 Angule 2700

Seleccionando uno de los recuadros vemos el camino y nombre de archivo en el
campo Edicién ¢ <Texto seleccionado. Con sélo hacer un poco de zoom (en este
caso con llegar a una escala de 1:250.000), ya aparecen las fotos y podemos hacer

zoom sobre ellas como sobre la informacién vectorial, y desplazarnos igualmente
en todas direcciones.

@8 dxi - Ortofotos.dxi

Archivo Herramientas  Ayuda

=HE RER OSSR ~#F T-B-C-F-[e[0 &GP
ortos2-ortos2: 1:46:4 [2]: F: ortos-11-23.jpg

598,090 4.714.401 |1: 34,290 (13#50.000)
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Curuss Poligonos Temas Capas Elimina errores
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Recorta Escals Seleccién a DXI
Varios

Cambio de uso Espejo ¥ Espejo ¥ Cambia K-V Equilibra Empaqueta

Como esta informacion se encuentra en una sola capa, podemos grabar el archivo
DXI con un nombre mediante la opcién Archivo ¢ Grabar como... y arrastrarlo



sobre Ingrid para incorporarlo (ventana Promapas o Geomapa), teniendo abierto el
archivo de nuestra B.D.

El funcionamiento es el mismo si en vez de una foto aérea real se trata de los
fotorrelieves que hemos comentado:

[ Ingrid - Geomapas PE]

| 203EDIPRI: 56668:208:4 [S]: P [519.798 4,686,847 | 1:59.671 (14#100.

Esta representacion de las fotos tiene una limitacion: las fotos sélo se presentan a
cada escala cuando hay una cantidad maxima de cuadro (igual que la carga en
memoria de los mapas vectoriales), esta es la forma que tiene Ingrid de moverse
con velocidad cargando y descargando mapas y fotos en memoria. Esto quiere
decir que hasta que no lleguemos a una escala en la que las fotos son lo
suficientemente grandes, no se mostraran.

La soluciéon es hacer escalados automaticos de las fotos igual que se hacen
internamente en B.D. para los mapas vectoriales, lo que permite moverse a
distintas escalas mostrando la informacién visible y no mas. Los escalados de
lineas, puntos bloques y textos no requieren ninguna gestién por parte del
usuario, pero en el caso de las ortofotos, el funcionamiento consiste en generar
una cuadricula a una escala superior con imagenes de menor resolucién en varias
capas.

Ejemplo de escalado de ortofotos

Pongamos el caso de una mapa como el de la Comunidad de Navarra, que tiene
111 ortofotos de hasta 6 Mb. de tamafio en formato JPG (cada una equivale a una
imagen de unos 5.500x4000 puntos que puede ocupar mas de 60 Mb. en
memoria). Con este volumen de informacién, no habria ningtin problema para ver
las fotos a una escala cercana (por ejemplo 1:2.500) con la informacion
cartografica vectorial encima.
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En cambio, si nos alejamos bastante, en cuanto apareciesen 10 O 15 fotografias,
tendriamos cargadas en memoria varios centenares de Mb. mas la informacion
vectorial que se vea, algo como:

RGPS B-#F O (NT-B- ¢z » OBDE=TO
|Level31: 333:129:45 [145]: L |616.164 4.759.486 [1: 190.954 (13450.000)

(]

Seleccién | Edicidn | Escalados | Referencia extemna | Variables | isualizacié | dimi | DEBUG

Abre en el paralelo

Activa ‘ Difumina | Entrelaza Pone del paralela..,

Para esta cantidad de fotos, podemos crear 2 niveles afiadidos de ortofotos
escaladas: las fotos creadas tienen siempre un tamafo fijo de 1.280 puntos de
ancho con el alto proporcional (que es un buen tamafo para una sola foto en
pantalla), por lo que agrupandolas en una cuadricula de nivel superior con 4 fotos
juntas, nos salen unas 15 fotos de 700 Kb como maximo y agrupando estas en
una capa superior, tendriamos una foto con la vista completa:
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El paso de una capa a la otra no se nota visualmente, y nos podemos mover por
todas ellas a muy alta velocidad y con suavidad, hasta las fotos de maxima
calidad.

Para hacer una prueba, basta con tener en el programa DXI el archivo que
contenia nuestra capa "ortofotos", de 7 fotos, y especificar en el campo
Procedimientos ¢ 'Escalar ortofotos (capa niveles nim.)' los datos que queramos.
La sintaxis especifica la capa sobre la que se va a actuar, el nimero de niveles a
crear y el num. de divisiones de las fotos de nivel superior. Antes de generar los
graficos hay que tener en cuenta que se generan con las caracteristicas de la vista
actual, es decir, si en conmutador modo fondo blanco esta activado, o los marcos
de las fotos estan visibles, se crearan de esa forma.

Por ejemplo, tecleando "ortofotos 2 4" nos crea las capas 'ortofotosO' y 'ortofotos1’,
esta ultima con la cuadricula de referencia a las 16 fotos que suponen todas las
de la capa de origen 'ortofotos', y las 16 ortofotos creadas como reduccién de las
originales, con el nombre de la capa y un sufijo secuencial par localizar su
posicion: ortofotos1-00.jpg, ortofotos1-01.jpg, ortofotosl-02.jpg, etc. En la capa
'ortofotosO' tendremos una generada como reduccién de las 16 de la capa
'ortofotos1'.

Las capas ademas de crean con las escalas minima y maxima correctas, es decir,
para 'ortofotosO' la minima es 15 y no tiene limite en maxima (.), para 'ortofotos1’
la maxima es 14 y la minima 13, y habria que poner la 'ortofotos' con una maxima
de 12 y sin minima, para que todas sean consecutivas.

Cuando tengamos el archivo DXI con todas las capas necesarias generadas,
podemos llevarlo a B.D. y una vez alli, seguir los siguientes pasos, para que
funcione correctamente junto a otra informacién geografica vectorial:

1 Poner las capas de ortofotos como las primeras de la lista, para que se dibujen
al fondo de todas las demas.



2 Poner un color de primer plano y fondo a las capas, para el caso de que se
quieran mostrar los recuadros. También un relleno sé6lido para que se dibujen
en las primeras pasadas de capas (si tiene dudas del orden de dibujado de las
capas, mire el tema correspondiente de la ayuda en linea o el apartado de
capas de este mismo manual).

3 Bloquear todas las capas de ortofotos para que al pinchar no se seleccionen.
Dividir ortofotos grandes

Si las fotos son muy grandes (caso tipico de grandes instalaciones, o poblaciones
pequenas y medianas, en las que se hacen sélo unas pocas fotos muy grandes e
incluso una sola), y ademas estd como habitualmente en formato TIF, las
pasaremos a JPG (formato 6ptimo para guardar en disco un gran volumen de
fotos) y troceadas para optimizar el funcionamiento en el Geomapa de Ingrid. Es
habitual encontrar archivos de una sola foto de 100 a SOOMb.

Hay una herramienta automatica para hacer este troceado de una foto enorme en
otras pequefias contiguas sin perder un soélo pixel, otra ademas crea las fotos
escaladas que requiere la visualizacién en el Geomapa. Al trocearlas, el conjunto
total va a ocupar lo mismo, pero en cambio, la carga y descarga en memoria de
fotos mas pequenas acelera muchisimo el movimiento por el mapa.

En primer lugar nos creamos un directorio con el nombre deseado para guardar
las fotos, por ejemplo “ortofoto” y copiamos en €l el archivo de imagen JPG o TIF y
el de coordenadas (JGW o TFW respectivamente).

Abrimos el programa Herramientas e Utilidades e General e DXI, y tenga ya un
archivo abierto o no, arrastramos sobre la ventana el archivo de coordenadas de la
ortofoto (JGW o TFW). Al encontrarse las fotos en el mismo directorio, el proceso
de carga en el Dxi es automatico. También funciona si tenemos multiples fotos
con sus multiples archivos de coordenadas: al arrastrar uno se buscar y se cargan
todos los que haya en el mismo directorio, montandolos en el mismo Dxi.

En el programa DXI, después de cargadas las fotos, se muestran en pantalla y
pulsamos Archivo e Grabar Dxi. El archivo se guarda en el directorio superior al
de las ortofotos, al mismo nivel que él y con el mismo nombre: ‘ortofotos.dxi’.

Utilizando la funcién Procedimiento e Ortofotos (montaje) e Recorta, y poniendo
en el dialogo los parametros ‘ortofotos 6 8’ nos dividira la capa de cédigo ‘ortofotos’
(que se crea con ese nombre por defecto al cargar ortofotos de esta manera), en
una cuadricula de 8 filas y 6 columnas: 48 fotos a partir de la original.

El ntmero 6ptimo de divisiones —si no se tiene ninguna necesidad especial—, es
el que resulte con fotos de unas 500-700kb en formato jpg, unos 1200x1200
pixels o poco mas.

Al terminar el proceso, en el directorio ‘ortofoto’ se habra creado otro “ortos® con
las 48 porciones, que llevaran el nombre del archivo jpg original terminado con un
guién y la coordenada XY, partiendo de cero, es decir la foto de la esquina inferior
izquierda sera “aeropuerto-00.jpg” y el de su derecha sera “aeropuerto-10.jpg”.

Se ha creado un subdirectorio “ortos” porque puede haber varias escalas de las
fotos, seglin su extensién, y bajo el directorio “ortofotos” iran todos los juegos de
fotos escaladas; las originales siempre van en “ortos”.

Pero si intentamos desplazarnos veremos que cuesta mucho, porque tenemos
cargadas todas las fotos con su tamafo completo, lo que resulta en el tamano
total de la foto original que teniamos. Para escalarlas, utilizamos la herramienta
Procedimiento e Ortofotos (montaje) @ Escala, poniendo en el didlogo, por ejemplo,
“otofotos 2”. Esto es, el mismo nombre de capa y el nimero de niveles a crear, SIN
INCLUIR el original. O sea que creando dos, se creara junto al subdirectorio
“ortos” otro “ortos1” con una version escalada de las fotos, y en el mismo, una foto



general “ortos.jpg” que mostrara la imagen completa original pero sélo con unas
600 kb.

Asi tenemos que la primera escala al abrir el archivo es el jpg de vista general, al
hacer zoom llegamos al nivel de las fotos de “ortos1” y al hacer mas zoom, aparece
el tercer nivel: las fotos originales de “ortos”.

Llevandonos esta estructura de directorios (incluyendo el archivo Dxi que contiene
las cuadriculas de ortofotos, claro), tendremos las fotos para cualquier BD.

Exportacion de cartografia y mapas a web

Con las herramientas automaticas en JavaScript que podemos programar,
podemos manejar la informacion de la B.D. como queramos. Una de las utilidades
que ya existen (pero que son ampliables y configurables por el usuario, es codigo
para exportar informacién de la B.D a formato HTML con una estructura de web.

Esto incluye la navegacién grafica por fotos hechas automaéaticamente a partir de la
informacién cartografica.

Con poco mas que lanzar un procedimiento que dura unos 15 minutos, podemos
generar una web automatica con miles de paginas y graficos, incluyendo la
navegacion geografica. Un ejemplo de ello son las siguientes:

3 AYUNTAMIENTO DE MAJADAHONDA - Microsoft Internet Explorer
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Este ejemplo incluye 6.300 archivos entre paginas e imagenes, generadas
automaticamente a partir de la base de datos, con mantenimiento manual 'cero’
del formato web.

Las estructuras de indices, tanto en profundidad, como el indice general, se
generan automaticamente a partir de la estructura deseada.

El formato general de las paginas HTML, los estilos, etc. estan en una o varias
plantillas y se toman para generar millares de paginas de forma automatica con
un solo clic: una vez definido el formato del web y los datos que va a contener,
sé6lo tenemos que preocuparnos de mantener la B.D. y en cualquier momento
podemos regenerar el web para ponerlo en Internet, o publicarlo como
documentacién en un CD-ROM o DVD ya que no usa paginas activas de servidor
(ASP), ni ninguna otra tecnologia que requiera instalaciones especiales de
servidor: son simples paginas HTML dinamicas.
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Mantenimiento de parques y jardines

En esta guia se veran los pasos para llevar el mantenimiento de zonas verdes, parques y jardines de un
ayuntamiento completo

El mantenimiento se basa en las siguientes piezas de informaciéon que tenemos que recopilar y
relacionar en la base de datos de Ingrid:

1.

Un inventario de espacios de todo el area que se va a mantener (en nuestro caso un ayuntamiento),
con el detalle maximo con el que se quieran asignar espacios de mantenimiento a los grupos de
trabajo, en nuestro ejemplo areas como calles, plazas, parques, etc. Estos espacios, zonas o como
queramos llamarlo, los identificaremos como Bienes inventariables (BINs) y permitiran una
estructura jerarquica para poder agrupar cuando sea necesario, acciones que se lleven a cabo sobre
un area mayor (distritos, barrios...)

Necesitamos también asociado al inventario de los BINs, el ultimo nivel de detalle de los elementos a
mantener: una informacioén sobre el tipo y cantidad de elementos que contiene cada BIN; es decir, la
calle 'A' puede tener un area de césped, y/o de arboles + arbustos y/o jardineras y/o arboles de
alineacion, etc. y tendra una cantidad de cada uno en m2, ml o uds.

NOTA: Si no se tiene este inventario en cifras para cada BIN, y en cambio, si se tiene el inventario
dibujado geograficamente, Ingrid tiene herramientas para calcular los datos a partir de la
informacién geografica. Mediante procedimientos de la aplicacion, se podrian calcular las areas,
metros lineales o unidades de cada tipo de elemento a mantener dentro de los BINs, si los tenemos
dibujados exactamente (las areas de césped dentro de una calle, con su forma, o el numero de
jardineras, por ejemplo).

2. Una lista de acciones a llevar a cabo sobre los BINs por los grupos de trabajo. Las acciones

simplemente se definen con su descripcion y serviran de relacion para planificacion de partes de
trabajo entre los recursos (en grupos de trabajo) y los BINs. Un ejemplo: 'Accién completa en un
distrito', 'Siega de césped', "Tratamiento fitosanitario', 'Riego y limpieza'...

Una relaciéon de cada accion definida con el BIN mas general sobre el que se aplica y sobre qué
grupo de elementos de inventario se va a realizar la acciéon. Esto establece un filtro del tipo: "Accién
siega de césped", " sobre el distrito B" o bien "sobre todo el ayuntamiento", aplicado a "areas de
césped" y areas de césped y plantas de temporada".

Lista de recursos humanos y maquinaria, agrupados en cuadrillas o grupos de trabajo, bajo la
supervision de un encargado responsable. Tendremos una lista con todas las personas y maquinas,
vehiculos, etc. individuales, y opcionalmente las categorias de especialidad a las que pertenecen,
para clasificarlos.

Con esta informacién —una vez organizada como veremos—, el objetivo es utilizar las herramientas
de planificacion grafica que tenemos en la ventana de Grupos de trabajo para planificar la
generacion de OTs (6rdenes de trabajo) diarias, que nos serviran para dos propoésitos:

A. planificar el dia, o dias siguientes de trabajos, comprobando los recursos y asignaciones de forma
que se cubra todo el trabajo distribuyendo los recursos de la mejor forma posible.

B. llevar el control de lo realizado en cada momento, indicar al responsable las tareas del dia y
mantener un histérico de las OTs realizadas.



Modelo de datos

¢Coémo modelizamos o traducimos a conceptos de la B.D. de Ingrid esta informacién?. La estructura de
datos de los bienes y recursos que se recomienda para este tipo de proyectos consiste en el siguiente
esquema:

-Inventario.- [conceptos de tipo BIN] los de mas detalle (calles, plazas, parques...) de clase BIN
genérico, y los que agrupan a estos (barrios y distritos), de clase BINs conjunto relacionados de "abajo a
arriba" mediante el campo Propiedades de BIN > BIN > Composicién > Compuesto.

—

Uds. de Bienes
» | Parquesy | — especificos a mantener
Ciudad Distritos Barrios zonas verdes
Santa Cruz de Tenerife Distrito Anaga Taganana Colegio Juan Negrin Zonas de drboles, arbustos y césped: 41,74 m2

Zonas de arboles, arbustos: 28,55 m2

En la lista Propiedades de BIN > BIN > Valores > Valores definidos para el concepto actual tenemos las
cantidades de elementos particulares pertenecientes a cada BIN (Zona de césped', 'Arboles de
alineacioén'...). Las cantidades se pueden mostrar en color rojo porque exceden los limites que se han
puesto a cada valor, de esta forma se ven las areas o conjuntos de unidades de mayor tamano.

[ '@ Ingrid - Bien Inventariable (BIN) BEx]
¥ 101.16.02 - Colegio Juan Negrin ¥ dh
BIN Identificacidn Medidas Mantenimiente Datos ecendmicos
1P + Jardines, Parques y Zonas Verdes Familia %
Espacio ¥
Servicia I
Centro de coste o
Cuenta contable %
Composicidn Yalores Descripeidn Concepta
Walores definidos para el concepto actual 478
Tip | Cédigo ¥ Ud * Dezcripeisn del valor Yalor ®
2 Jz1 mz Zona de drboles v arbustos 28,55
2 Jzz mz  Zona de césped
2 173 m2  Zona de arboles y arbustes, plantas de temporada, ta...
i 2 174 m2___ Zona de drboles y arbustos, plantas de temporada ¥ p... 13,19
2 1zs ud Jardineras
2 az7 ud  Arbolss de alineacién
2 12134 m2  Zonas de drboles y arbustos 41,74
2 121234 mez Zonas de drboles, arbustos v césped 41,74
13,19
Cadige * Walor o descripcién del rango « Usos * E ]
Minimo o 1.257
Media 260
Maxima 1000 34
2 Siguie., | € Anterior | 2 @ Nuevon | & Imprime B8 Traslan, | XK ciera | & Avudan

En el panel inferior aparece simplemente una estadistica con el numero de BINs (a la derecha) que hay
para los valores minimo y maximo expresados.

Mas adelante se explica con mas detalle como funcionan los valores, sus tipos, etc.

-Personas concretas.- [conceptos de tipo Persona] cada una asociada a una especialidad de mano de
obra que los caracteriza, para facilitar su distribucién por labores. Estaran asociados a un solo Grupo
de trabajo. Algunos de ellos seran responsables de uno a varios Grupos de trabajo.

-Equipos.- [conceptos de tipo BIN, clase equipo] estan relacionados con cada Grupo de trabajo. Pueden
ser compartidos entre varios grupos.

-Grupos de trabajo o cuadrillas.- [conceptos de tipo Grupos de trabajo] cada grupo de personas
individuales dependientes de un encargado responsable. Los grupos se establecen en funcién de las
acciones que van a realizar.

-Acciones.- [conceptos de tipo Accién] sélo tiene la descripcion del trabajo a realizar, y opcionalmente
—para llevar control de recursos—, un factor de conversiéon de unidades de medida, que se puede
utilizar para aplicar la accion a BINs medidos en unidades distintas. También se requiere la
descomposicién en mano de obra, maquinaria y materiales de la ejecuciéon de cada accién.



La informacion crucial estd en una relacién que se establece en la ventana Grupos de trabajo: para
cada Grupo, la lista de Acciones, y cada una sobre qué BINs y valores de BIN. Toda esta relacién para
cada fecha diaria.

1Grupo trabajo | |
up ) ] | — ] P
1responsable Acciones Bienes Valores Fechas
In % Riego 08. Riego nocturno (162s)  Santa Cruz de Tenerife ~ Zonas de arboles, arbustos y césped

Pulsando el boton Imprime de la barra de botones al pie de la ventana de propiedades de un concepto
BIN conjunto y hacemos doble clic sobre el informe "Ficha de BIN", se muestra el formato:

Santa Cruz de Tenerife. Parques y Jardines. Mantenimiento
‘) Bien Inventariable (BIN) - Conjunto de bins
DISTRITO CENTRO - COLINAS

CLASIFICACION DATOS ECONOMICOS

Compuesto J - Santa Cruz de Tenerife || Valor residual oAk

Familia JD - Jardines. Distritos || Formula de amortizacién HoHk
(C%Px)

TIPO DE VALOR VALOR COMENTARIO

Zona de érboles y arbustos 27.006,04

Zonas de arboles, arbustos y césped 59.708,17

Zonas de arboles y arbustos 43.285,68

Zona de césped 16.422,49

Zona de érboles y arbustos, plantas de temporada, tapizantes y 13.482,56

vivaces

Zona de érboles y arbustos, plantas de temporada y plantas crasas 2.797,08

Jardineras 416

Arboles de alineacién 2.549

DESCOMPOSICION

J03.01 - ALVAREZ DE LUGO-RAMBLA PULIDO
J03.02 - BARRIO NUEVO

J03.03 - DUGGI

J03.04 - LAS ACACIAS

J03.05 - LAS MIMOSAS

J03.06 - LOS HOTELES

J03.07 - LOS LAVADEROS

J03.08 - SALAMANCA

J03.09 - TOSCAL

J03.10 - URBANIZACION ANAGA

J03.11 - URBANIZACION FINCA SALAMANCA
J03.12 - URUGUAY

J03.13 - ZONA CENTRO

103.14 - BUENAVISTA

J03.15 - CEPSA-DIVINA PASTORA

J03.16 - CRUZ DEL SENOR

J03.17 - CUATRO TORRES

J03.18 - CUESTA PIEDRA

Planificacion

El sistema de planificacion consiste en: seleccionar un grupo, y para cada acciéon a realizar sobre una
zona de las asignadas al grupo, seleccionar los dias de la semana en que se realizara. La planificacion



puede ser para cualquier periodo futuro desde el dia siguiente sin limite de afos, aunque la
planificacién mas logica (que no sea de tipo preventivo estacional, por ejemplo), se considera la que
abarca unos pocos dias posteriores al que se esta realizando la planificacién.

La herramienta mas importante del planificador por grupos es el calculo continuo de cantidades de
bienes a mantener (m2 de césped o unidades de arboles, por ejemplo) para cada grupo, lo que nos
permite repartir las tareas de la forma mas equilibrada posible, redistribuirlas facilmente cuando
surges tareas especiales o correctivos que nos van a consumir recursos, etc.

La otra herramienta que da mucho valor a esta forma de planificar, es gestionar todas las OTs a partir
de esta planificacién. Esta filosofia consiste en que s6lo existen como Ordenes de trabajo (OTs) las que
ya se han realizado —partes de trabajo— y las que se han impreso, es decir, las acabamos de generar
para uno o varios dias, y ya se consideran en ejecucién. Todo el resto de precisién de fechas hacia el
futuro es una planificacién provisional que no tiene ningin efecto sobre le resto de los datos que
manejamos.

Impresion de la ficha de un grupo

Si pulsamos el botén Imprime de la barra de botones al pie de la ventana de propiedades de cualquier
grupo y hacemos doble clic sobre el informe que se ofrece, se muestra el formato:

Santa Cruz de Tenerife. Parques y Jardines. Mantenimiento
‘) Grupo de trabajo
Tecmed * TRATAMIENTO NOCTURNO

[ PROPIEDADES ]
Compuesto Descripcion C/ FILIPINAS ‘
Empresa

Responsable ENCOOS - Torres, Juan

Antonio

PERSONAS DEL GRUPO ESPECIALIDAD

AUXO55 - Pérez Rodriguez, Pablo AUX - Auxiliar Jardinero
AUX056 - Marrero Jiménez, Narciso AUX - Auxiliar Jardinero
CONO08 - Melian Hernandez, Agustin CON - Oficial Conductor
CON009 - Rosa Garcia, José Luis CON - Oficial Conductor
CON010 - Diaz Garcia, Hildeberto CON - Oficial Conductor
JARO36 - Vera Lopez, Toméas W JAR - Jardinero

DEL GRUPO

SCJ07 - PEUGEOT PARNER FUR - Furgoneta
SCI26 - CISTERNA MERCEDES 15.17 CIS - Cisterna
SC127 - CISTERNA MERCEDES 15.17 CIS - Cisterna
SCJ16 - PIAGGIO PORTER PICK-UP FUR - Furgoneta
RESPONSABLE DE OTS FECHA ESTADO DE LA OT
05B0000 - * TRATAMIENTO NOCTURNO_* Tr fitosanitario nocturno de jardines 24/05/2004 Pendiente
05B0001 - * TRATAMIENTO NOCTURNO_* Tr fitosanitario nocturno de jardines 25/05/2004 Pendiente
05B0002 - * TRATAMIENTO NOCTURNO_* Tr fitosanitario nocturno de jardines 26/05/2004 Pendiente
05B0003 - * TRATAMIENTO NOCTURNO_* Tr fitosanitario nocturno de jardines 27/05/2004 Pendiente
05B0004 - * TRATAMIENTO NOCTURNO_* Tr fitosanitario nocturno de jardines 28/05/2004 Pendiente
[ AccronEs QuE ReaLIZA BIN VALOR |

| 000013 - * Tr

io nocturno de jardines

J - Santa Cruz de Tenerife

71234 - Zonas de arboles, arbustos y césped |




Control de recursos horarios disponibles

Hasta este momento, los tGnicos datos que tenemos de las personas que pertenecen a un Grupo de
trabajo, son sus nombres. Para calcular disponibilidad y consumo previsto de horas necesitamos el
concepto de base de datos Concepto ® Propiedades ® Tipo Turno, y la definicién de Festivos —aplicable a
todos los recursos horarios (equipos y personas) de la BD—, que se modifica en el campo Proyecto e
ventana Parametros generales e Festivos, poniendo una serie de lineas cada una con una fecha.

Vamos a dar de alta por lo menos un concepto Turno, como ejemplo, y asi podremos ver la repercusion
de los festivos en planificacién. Cada Turno es una lista de las horas de trabajo durante los 7 dias de la
semana y la lista de personas asociadas a ese turno.

2 Ingrid{P} - Parametros generales =@
o
Base de Datos | Decimales | Informes | Festives | sqL Ingrid¥) - Turna S[2)]%]
Festivos en farmata: { fechs comentatio 4n + 5 T3 - Medio turno (4+4+4+4+4) 4
20051109 La Alrmudena (M) ~ Horario
20051206 Dia de la Constitucian Tumeo Berzonas Equipos
20051208 Inmaculada Concepeisn Horas y horario para cada dia
20051225 Mavidad Horario en formato: [ him-him{shim=-him} ] -= h: 0]..[24 - m: O] |60
20060101 Afio nusve A 58:00:12100) Lorres
20060106 Reyes a 8:00-12:00 Martes
20060413 Jueves Santo 0012 :
20060414 Viernes Santo gl EHE T Fltreels
20060815 Asuncién de |a Yirgen 4 14:00-18:00 Jueves
20061012 Fiesta Macional 4 14:00-12:00 Viernes
20061101 Todos los Santos o]
20061109 La Almudena (M) ahade
20061206 Dia de la Constitucian Domingo
20061208 Inmaculada Concepeian | Festivo
20061225 Mavidad P
<3 originales | @3 Trastada | X cierra | d@ Ayuda.. % Sigui., € Ante.. 23 e, | & impre, BB Tras. | X Ciarrs | D Ayu

De esta forma definimos las horas disponibles para cada persona (supondremos en el caso de usar un
solo Turno, todos tienen las mismas), cada dia de la semana, para usar en los cuadrantes, quitando los
dias festivos.

En la base de datos comun se pueden tener calendarios de festivos disponibles para copiar en todas las
bases de los proyectos que creamos.

La pestaia de Calendario del grupo

Una vez tenemos los datos en la base relacionados de esa forma, podemos ir al punto fuerte de la
planificacién: la pestana Concepto e Propiedades ® Grupo de trabajo e Disponibilidad, en el que
predomina un cuadrante que muestra en una estructura jerarquica en arbol la lista de BINs que vamos
a mantener, filtrados para la accién seleccionada de la lista desplegable superior —haciendo clic en las
lineas, accedemos a la ventana de propiedades del BIN—.

En la lista desplegable superior (dato A) tenemos la posibilidad de seleccionar cualquiera de las lineas
que se controlan en la pestana Propiedades del Grupo de trabajo > Acciones del grupo, donde tenemos la
relacion de cada acciéon (s6lo del grupo actual, claro), con el BIN sobre el que acttia, y ademas, el
numero de niveles de profundidad de eso BIN que queremos mostrar y gestionar en el cuadrante. Por
ultimo la relacién con el valor del BIN al que se aplica la accion.

£ Ingrid{P) - Grupo de trabajo =] =)
£ GT1- Grupo de trabajo 1 &h
Grupo de trabajo Disponibilidad MPs OTs Calendario
MPs del grupo de trabajo actual 10 #
Concepte objeto de mantenimiento * Accién de mantenimiento * Fecha inicial | 5§

eonll - Conjunto 1.1 de puntos de luz ACCPULODL - Accidn 1 sobre conjunto de, . 01/01/2005 &
conll - Conjunto 1.1 de puntos de luz ACCPULODZ - Accidn 2 sobre conjuntos d... 01/01/2005
©onl2 + Conjunto 1.2 de puntos de luz ACCPULOOL » Accidn 1 sobre conjunto de... 01/01/2005
©onl2 + Conjunto 1.2 de puntos de luz ACCPULOODZ » Accidn 2 sobre conjuntos d... 01/01/2005
son2l « Canjunta 2.1 ds puntas de luz ACCPULONL - Accidn 1 sabre canjunto de...  01/01/2005
con2l - Conjunto 2.1 de puntos de luz ACCPULODZ - Accidn 2 sobre conjuntos d...  01/01/2005
©an22 » Conjunto 2.2 de puntos de luz ACCPULOOL + Accidn 1 sobre conjunto de...  01/01/2005
©on2Z - Canjunto 2.2 de puntos de |uz ACCPULOOZ - Accidn 2 sobre conjuntos d... 01/01/2005
EDI - EDIFICIO ACCCUMO0L - Accidn 1 sobre cuadro de... 01/01/2005
EDI - EDIFICIO ACCCUMO0Z - Accidn 2 sobre cuadro de... 01/01/2005 | %

B Siguiente | 48 Anterior i Muevo..  Shimprime | BB Trazlada | X ciera | &P Ayuda..




€ Ingrid - Grupo de trabajo BE]
£i 04C - GRUPO CESPED ]
Grupe de trabajo MP= oTs Acciones del grupe alendario del grupeo
Acciones a realizar por el Grupo de Trabajo i3 4%
. Accién de mantenimiento * BIN * Hivel Walor de aplicacisn *

» = ooooo3 - Siega cesped (25) J - Santa Cruz de Tenerife 3 JZz » Zona de césped

» #  0po0o4 - Tratamiento Fitosanitario Cés... J - Sants Cruz de Tenerife 3 J1Z2 - Zona de césped

n £ 000005 - Escarificacion césped J - Santa Cruz de Tenerife 3 JZ2 : Zona de césped

Q000005 - Escarificacién césped J - Santa Cruz de Tenerife 3
B siguiente @ Anterior | O 48 Nuevo.. & tmprime | B Traslada ¥ cierra & Ayuda.

Hacemos un breve inciso para mostrar la posibilidad de que las acciones se realicen sobre una
cantidades de terminada de unidades de medida y los valores de BINs sobre los que actuan, tengan
otra. Por ejemplo, el lavado de jardines es una accién que se valora y describe sobre areas, y en cambio
tiene relacién con el valor 'Zonas de arboles, arbustos y césped' que se miden en metros cuadrados.
Aplicando este factor de 100, las unidades que intervienen en el calculo de necesidades se calcularan
correctamente:

|22 Ingrid(P) - Grupo de trabajo =)=
£ GT1 - Grupo de trabajo 1 h
Grupe de trabajo Dizponibilidad MPs oTs Calendario
Ez - Entidad Mantenedora Empresa £
P1 - Luis Alberto Lépez Amar Responsable %
Recursos del grupo Descripcidn Relaciones Concepto
. Personas * Fendimisnto Fecha inicial Facha final £l
» [ P1Luis Alberto Lépez Amor (]
F P2 - Fernando Sdnchez Alcocer 0,500 L
» P3 - Javier Sdnchez Ruiz 01/05/2005 ]
. Equipes * Rendimiento Fechs inicial Fecha final o
» 2 01 Equipo1 =
Remantar personas de OTs v MPs... Rermantar equipas de OTs v MPs...
% Siguiente | 4@ Anterior & onusvo., | Shimprime | B Traslads | K cierra | & ayudan.

En la pestana Propiedades de la accién de mantenimiento > Recursos debemos tener o poner la
descomposicién en recursos genéricos que requiera cada accién para la unidad de medida de la accién,
de la que tomaremos las necesidades de recursos particulares (personas de cada Grupo de trabajo).

‘2 Ingrid - Accidn de imi =@
¥ 000013 - a - Tratamiento fitosanitario nocturno de jardines %
Accidn Recursos Acciones Familiaz MRz OTs
Recursos necesarios para realizar la accidn 4

Recurse * Cantidad Unidad
A OF2 + Oficial Jardinero 0,0020 0
» %% MAMYSEa - Pulverizador motor auténome 0,0020 h
PR PTSW1Sh « Producto fitosanitario especifico 000301
» @ PBGADLD - Agua potable en obra 0,0010 m3
Montar recursos. ..
& Sincreniza 2 WP Nueve.. | D Imprime | B Traslada ¥ cierra & ayuda..

En este ejemplo: para tratamiento fitosanitario nocturno de un area de jardin, se requieren 0,002 horas
de oficial jardinero.

Continuando con el cuadrante: En la parte derecha del cuadrante grafico tenemos representadas como
minimo 3 semanas, mostrando como primera de ellas la anterior a la actual. En funcién del tamafio de
la ventana iran apareciendo mas para poder planificar con mas semanas juntas a la vista. En el
calendario de dias, aparece senalada con fondo amarillo la columna del dia actual para tener como
referencia.

En esta cuadricula podemos marcar o desmarcar mediante doble clic en una casilla —haciendo que
aparezca o desaparezca un cuadrado rojos—, si el grupo tiene que actuar sobre un BIN (la linea) un dia
determinado (la columna), para realizar la accién seleccionada en la lista desplegable de la cabecera. Al
pasar con el raton sobre la cuadricula, en el centro de la linea de informacién de cabecera, se muestra
el dia de la semana, fecha y cédigo del BIN al que corresponde la casilla.

Mas adelante se vera que los colores utilizados para marcas, etc. son personalizables, pero aqui nos
referiremos a los que estan puestos por defecto en la aplicacion.



Para marcar toda una serie de BINs incluidos dentro de un conjunto, podemos hacer clic en la linea del
conjunto de BINs superior, con lo que se invertira la seleccién de todos ellos. Un poco mas adelante se
explican todas las posibilidades del interface.

£ Ingrid - Grupo de trabajo =] =]}
£i| 05B - GRUPO TRATAMIENTO NOCTURNO 4
de trah MPs oTs Acciones del grupe Calendario del grupo
000012 - Lavada nocturno de JaminE
Dacgloce de BN LTS b N e E S T3 o Y- =Y - T P 2B
A LMXJVSDLMXJVSDLMRXJVSD[LMXJIYSDLMRIVED
21 J01,17 - YALLESECO 4.058
11 J02 . DISTRITO SUROESTE 174,883
202,01 - ALISIOS 14,520 (]
2 102,02 - AflAZA 30,326 u
2 102,09 - ACORAN 5,278 u
2 102,04 - BARRANCO GRANDE 1177 u
21 J02,05 - EL ROSARITO 236 u
2 102,06 - EL SGBRADILLO 45,773 u
21 102,07 - ELTABLERD [ u
2 J02.08 - LA GALLEGA 46,186 u
21 102,03 - LLANG DEL MORO 2,015 u
2 J02,10 - SANTA MARIA DEL MAR 18,890 u
21102,11 - TINCER 2,417 n
13 J03 - CISTRITS GENTRG - CGLINAS 59.708
21 103,01 - ALYAREZ DE LUGO-RAMBLA PULIDG
2 103,02 - BARRIO MUEVG 815
21 103,03 - DUGGI 4.076 o
2 J03.04 1 LAS ACACIAS 314 &
21 103,05 - LAS MIMOSAS 3.874 i
2 J03.06 + LOS HOTELES 2,238 =
21 103,07 - LOS LAVADERGS 399
2 J03.08 + SALAMANCA S.161 o ldansao |songano woeoao sacoao
0505 . teseAL Ches f 9YYTER [FHYYYR FEFIYR [FESLER
2 J03,10 + URBANIZACION ANAGA 2,439 £
2110311 - URBANIZACION FINCA SALAMANCA 634 & FE R kAL kAR LEAEE S
P P Fm e m P b
& Sincreniza 2 i Nusve.., &b tmprime | 32 Traslada * cisrra & ayuda... [A] @ 48| & | B

Las 6rdenes de trabajo (OTs) generadas para el dia siguiente —por ejemplo—, para el grupo de trabajo
en el que estamos, seran una por cada columna (dia) que hayamos generado, para cada una de las
acciones que tengamos en ese grupo.

Cuando un Grupo tiene mas de una Accién, se puede dar que coincidan el mismo dia. En este caso al
seleccionar cada accién en la lista desplegable, veremos en el planning dias sefialados con un fondo de
color azul cyan, que indican otras planificacion existente en otra Accién.

Navegacidn y herramientas

La navegacién por el calendario hacia fechas anteriores y posteriores se realiza con las flechas de la
esquina inferior derecha, que nos permite avanzar o retroceder semanas en el calendario, asi como
buscar la primera y tltima con datos de planificacion u ordenes de trabajo (muy util cuando tenemos
grupos y/o acciones en diferentes meses, por ejemplo). La navegacion también se puede realizar con las
4 flechas del cursor de teclado, y con las teclas Inicio, Fin, Av.Pag. y Re.Pag., cuando el foco esta en el
cuadrante grafico.

Pinchando con el botéon derecho en cualquier parte del cuadrante grafico, se muestra un menu
contextual que ofrece opciones para desplazarse —bajo el submenu Navegacion—, equivalente a las
teclas comentadas, para configurar la visualizacién y datos que se muestran —bajo el submenu
Visualizacion—, y también opciones para generar, eliminar e imprimir OTs.

Eliminar OTs desde el primer dia selaccionads (con CTRL todas los grupos selecceionados)

Imprimir OTs de los dias seleccionado (con CTRL todes oz grupos seleccionades)

X X Ver cantidades por bin (accidn actual) CTRL-B
Marcar acciones como realizadas (con CTRL marcar comna na realizadas)
Ver cantidades acumuladas porfacha (accién actual)  CTRL-A
Marcar OTs come terminadas (con CTRL marcar come no terminadas
[0l ©eulta bins sin cantidad (accidn actual) CTRL-O
Copiar seleceidn .
- " Ver horas dispenibles (todas las acciones) CTRL-D
Pegar desde inicio selzccién .
Ver horas necesarias (todas las acciones) CTRL-M
Mavegacidn Yer diferencia de horas (rodas las acciones) CTRL-H
Visualizacidn Ver porcentsje de ocupacién [todas las accienes) CTRL-T

Genera EMF Color de fechas pravistas

Color de fechas en ordenes de trabaje

Color de fechas en partes de trabajo

Calor de otras acciones

En las opciones del submenu contextual Visualizacién, tenemos la posibilidad de seleccionar si
queremos:

e Opcién A: en cada linea horizontal, la cantidad de bienes del Valor de la vista actual (lista
desplegable en el lado superior izquierdo) en cada BIN de zona. En color azul, la cantidad para cada
BIN de ultimo nivel de detalle (calles, plazas...) y en color negro, la suma por cada BIN de grupo de
nivel superior.



e Opcién B: en cada linea vertical, en color rojo, la cantidad que tenemos asignada cada dia con las
marcas de planificacion, de esta forma, s6lo con ver la suma, podemos distribuir entre los dias
anteriores o posteriores una carga de trabajo excesiva.

e Opcidén C: ocultar las lineas sin datos. Es una ayuda de visualizacién, ya que las cantidades estan
calculadas en todo momento. Nos quita las lineas que no tienen cantidades de BIN.

e Opcién D: conmutador que muestra y oculta las horas del grupo disponibles para cada dia segin
calendarios y turnos aplicados al grupo.

e :De donde sale esta cifra? Miremos el ejemplo de datos de la ventana que hay mas adelante: En el
Grupo '5B Tratamiento nocturno' tenemos relacionadas en la pestana Propiedades del grupo > Grupo
de trabajo > Recursos > Personas, a 6 personas todas con el mismo Calendario y Turno —el de
defecto—, por lo que disponemos de 6*7=42 horas en dias laborables y 30 en sabados (dato D).

ATENCION: no se filtra por la especialidad de cada persona perteneciente al grupo, se consideran
disponibles las horas de toda la jornada laboral de todas las personas del grupo.

e Opcidén E: suma de datos que representa en la primera parte las horas de trabajo necesarias para la
planificacién de cada uno de los dias para la accién actual (en la lista desplegable de cabecera); y en
el segundo factor, las horas necesarias en otras acciones del mismo grupo, si las hay. Por tanto, la
sumas soélo tienen dos factores en las columnas de color azul cian —que representan que existe
planificacién en otras acciones—.

¢Coémo se calculan las horas necesarias para las acciones, para cada dia? la accién 'Tratamiento
fitosanitario nocturno' requiere 0,002 horas de mano de obra por area (100 m2) como hemos visto, y
el dia 18 por ejemplo, tenemos que la OT sélo actiia en parte del 'Distrito Ofra’' cuyas zonas suman
160.528 m?2 (dato B). La superficie a tratar en esta acciéon entonces, es 1.605,28 areas que
multiplicadas por 0,002 horas/area dan 3,12 horas de trabajo requerido (dato E), lo que en las 42
horas disponibles (dato D), no sindica que hay ocupado sé6lo un 7,4% de la jornada (dato G).

e Opcidn F: muestra el calculo de diferencia de horas entre necesarias (dato E) y disponibles (dato D).

e Opcién G: muestra el mismo calculo que la opcién anterior, pero en porcentaje con respecto al total
de horas disponibles (por ejemplo, 80 horas necesarias / 70 disponibles = 114%). Un valor negativo
como se muestra el viernes dia 25 en la imagen anterior, indica un error en el calculo de
asignaciones.

Estas dos ultimas informaciones se muestran en color verde o rojo dependiendo de si el valor el
positivo o negativo, respectivamente, y ambas tienen el mismo color para cada dia, obviamente.

Las opciones de la ultima seccién del submenu permiten personalizar los colores de las marcas para
fechas previstas (por defecto rojo), para fechas con 6rdenes (defecto azul oscuro), para marcas de Partes
de trabajo u OTs cerradas, (defecto verde) y columnas con datos en otras acciones (defecto fondo azul
cyan).

Las opciones mas habituales de este subment también se encuentran como conmutadores en el lado
inferior izquierdo del cuadrante, para acceder mas rapidamente. Las letras de los conmutadores se
corresponden con la tecla rapida para activarlo / desactivarlo.

Las opciones que no estan aqui se suelen utilizar contadas veces para chequeos y ademas tiene
asignada una tecla rapida que aparece junto a la opcién del subment.



[ £ Ingrid - Grupo de trabajo 25 %]

£i| 05B - GRUPO TRATAMIENTO NOCTURNO 4
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Para copiar y pegar datos de planificacion, tenemos las siguientes ayudas:

-Para seleccionar una fecha o rango de fechas, arrastrar con el ratén de izquierda a derecha en la fila
inferior (dias), para seleccionar semanas, arrastrar sobre la fila superior de la cabecera:
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-Para seleccionar un rango rectangular cualquiera de BINs / Fechas, arrastrar el raton sobre el
cuadrante grafico en cualquier direccion.

Cuando tenemos un rango de fechas y/o de BINs seleccionados, se muestra la informacién en la parte
central de la linea de cabecera (dato H).

En cualquiera de los casos, la seleccién queda marcada con una malla azulada. Sobre la seleccion se
puede:

e Des-seleccionar pulsando la tecla ESC.
e Borrar la seleccion, con la tecla SUPR.
e Mover la seleccion, arrastrandola con el raton.

e Copiar el contenido manteniendo la tecla CONTROL pulsada mientras se arrastra al destino. Para
copiar datos que no estan muy cercanos en fechas, necesitaremos las opciones del menu contextual
Copiar seleccion, y Pegar desde el inicio seleccion. Los datos de pegan a partir del dia senalado y
estas opciones también sirven para pegar datos en el cuadrante de otras Acciones.

Estas dos ultimas acciones sb6lo se pueden hacer arrastrando en horizontal, para no cambiar
informacion de unos BINs en otros. Ademas en la seleccion s6lo puede haber datos de planificacion; no
puede haber datos de OTs ya generadas —marcas en color azul, que no se pueden cambiar—, o de un
area que pertenezca a las fechas ya montadas.

Otra herramienta es la opciéon del menu contextual Genera EMF, que copia al portapapeles de Windows,
y ademas graba en el directorio temporal de la aplicacion, un archivo grafico en ese formato que puede
ser muy Util para imprimir, enviar por e-mail, etc.



Generacion de OTs a partir de la planificacién

Con las opciones del menu contextual del cuadrante podemos generar las OTs anteriores a la ultima
fecha se haya en la seleccién. Si tenemos seleccionada una fecha en la que ya se habian generado las
OTs, la opcion se mostrara desactivada, y viceversa: sélo se podra eliminar, imprimir o marcar OTs.

Eliminar OTs desde el primer dia selaccionads (con CTRL todas los grupos selecceionados)
Imprimir OTs de los dias seleccionado (con CTRL tedas los grupes selecccionades)
Marcar acciones como realizadas (con CTRL marcar comne no realizadas)

Marcar OTs come terminadas (con CTRL marcar come no terminadas

Copiar seleceidn Crrl+c

Pegar dezde inicio seleccién Crrl+

Mavegacidn 3

Visualizacidn 4

Genera EMF

e Opcidén A: actiia sobre el grupo que muestra los datos en la ventana de propiedades. Si al seleccionar
la opcién mantenemos pulsada la tecla CONTROL, se actua sobre los conceptos seleccionados en
ventana principal, para poder generar las OTs de varios a la vez sin tener que cambiar de datos en
la ventana.

Al generar, cualquier marca anterior a la fecha cambia de rojo a azul, indicando que es una OT
generada, preparada ya para imprimir y entregar. Deja de ser un trabajo planificado.

e Opcién B: cuando ya estan generadas, se puede volver atras de esta forma (tanto para el grupo
actual como para todos los seleccionados). Este desmontaje normalmente se hacer para corregir
errores, pero las OTs acabadas no se pueden eliminar, estan protegidas contra borrado.

e Opcién C: lanzan los informes correspondientes para sacar en papel las generadas y repartirlas (para
el actual o para los seleccionados).

e Opcién D: esta opcion permite marcar de forma rapida cada una de las marcas de una OT (columna
perteneciente a un dia) para especificar si se ha realizado o no la accién sobre el BIN de la linea
correspondiente. Basandonos en el ejemplo de la imagen anterior, la marca del viernes dia 11
perteneciente a la zona 'J05.13 Las Retamas' tiene un punto verde en la esquina inferior derecha
indicando que SI se ha realizado. Se ha utilizado esta opcién del subment para marcarla.

En cambio la del mismo dia para la zona 'J05.15 Miramar' tiene un punto rojo porque NO se ha
realizado (como se ve en el valor de la accién en la imagen posterior). Los demas partes de trabajo
(cuadrados color vede) tienen ese punto en la esquina inferior derecha de color amarillo indicando
que cumplen las condiciones para ser marcadas afirmativa o negativamente —son acciones simples
sin descomposicién y son de tipo booleano (Si/No)—, pero no tienen ninguno de los dos valores
asignado.

e Opcién E: Sirve precisamente para marcar las OTs (completas, es decir, la columna de marcas de
todo un dia), como acabadas, con lo que cambian de color azul a verde. La marca Propiedades de
Orden de trabajo > Fechas y firmas > Acabada (fin técnico) que distingue una Orden generada y en
ejecucion de un Parte de trabajo ya realizado es un final técnico, es decir, en la OT ya se han
introducido los consumos. Pero hasta el final administrativo, cuando se marca como Cerrada,
todavia se puede firmar e introducir Gastos varios en el panel correspondiente de la pestana
Consumos.

Esta distinciéon entre OT acabada o no, se usa principalmente para el saber qué informe se debe
mostrar.
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La fecha de programacion, pasa a la OT en el momento de generarla, y es la que se almacena en el
campo Propiedades de Orden de trabajo > OT > Fecha prevista.

Ejemplo de impresion de una OT

Abriendo la ventana de propiedades de una OT (por ejemplo haciendo doble clic en cualquier marca de
un dia), si pulsamos el botén Imprime de la barra de botones al pie, y seleccionando con doble clic el
informe "Parte diario de servicio", se muestra el formato:

& mprime - Pretiminar (Pagina 1) B[]

Santa Cruz de Tenerfe. Parques y Jardines, Martenimienta
PARTE DIARIO DE SERVICIO
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20117016 + Cruz Gutiérrez, José ALK 20117088 + Olivera Pérez, Carmela AR

30117029 + Estéver Gonzdlez, Javier JAR 30117116 - Torres Dorta, Policarpo.. AU

30117031 - Expésite Garcia, Juan Vicente R 30117117 * Tarres Gonzalez, Bruno AR

B0117086 + Garcia Garcia, Miguel Angel R

20117042 + Gémez Correa, Francisca.. ALK

30117064 + Hernandez Radriguez,.. JAR
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S1-11' EL SOBRADILLO, IGLESIA Y., 30117029 - Estéver Gonzdles, Javier
51-12 ' LA GALLE GA 30117006 + Barkclormé Robles, Joaquin
51-13 TINCER 30117016 Cruz Gutigrres, José
S1-14 ' PROLNG, AVDA, LOS MAIUELOS 30117036 - Garcia Garcia, Miguel Angel
51-15 SANTA MARIA DEL MR 30117008 - Cabrera Hernandez,..,
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Oftro punto de vista de la informacion: Acciones de un BIN

En la pestafia Propiedades de BIN > Mantenimiento > Calendario del BIN, podemos ver un cuadrante de
fechas similar al que hemos visto en los Grupos de trabajos, aunque con varias diferencias
importantes:

En primer lugar los datos no son editables: la informaciéon que muestra son la lista de Acciones
relacionadas con el BIN actual (en la pestaina Propiedades del Grupo de trabajo > Acciones del grupo),



agrupadas por el BIN padre del que provienen. En color azul las acciones y el color negro los BINs
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No se muestran cantidades calculadas, sélo es un acceso rapido a la informaciéon de fechas en las que
hay programacién (cuadrados color rojo) o el las que hay OTs ya generadas (cuadrados azules).
Haciendo doble clic sobre los cuadrados de OTs, se abre la correspondiente.

Si hacemos doble clic sobre las lineas de Acciones o BINs padres, se abren las propiedades del concepto
correspondiente.

El menu contextual en este cuadrante s6lo contiene las opciones de Navegacién (que son las mismas
que en el de Grupos de trabajo), y la opcién de exportarlo como grafico.

Distintas operaciones y otros detalles
Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo en cuanto a OTs no se diferencia del planificado: la clase de concepto y los
datos de la OT son los mismos, la diferencia es que debemos dar de alta una accién genérica como por
ejemplo, 'Acciéon de mantenimiento correctivo' que podria actuar sobre el BIN global 'Sta. Cruz de
Tenerife'. Estos dos datos genéricos no son relevantes al mantenimiento, pero deben existir
obligatoriamente.

El tnico dato a rellenar después de asignarle una fecha en el cuadrante, como por ejemplo, si
hubiésemos planificado hacerla mafana, sera la descripcion de la actuacion en el campo Propiedades
de Orden de trabajo > OT > Solicitud > Descripcion trabajo solicitado, y los recursos consumidos en los
paneles de la pestana Propiedades de Orden de trabajo > Consumos.

Para rellenar la descripcion del trabajo, un atajo es: seleccionar la marca de planificacién en el
calendario (s6lo una) ye introducir el texto en el campo de texto de la zona superior derecha de la
pestana calendario. Al introducir un texto la marca de programaciéon aparece con un punto en la
esquina superior izquierda indicando que tiene texto descriptivo que se pondra en el campo
correspondiente cuando se genere la OT. Tenemos un caso en la imagen que hemos tomado como
referencia de ejemplo, en la zona 'J05.06 Chimisay', el miércoles dia 9 en una OT y planificada el
miércoles 16 también.

Partes de trabajo

Son también conceptos de clase OT igual que las 6rdenes preventivas y correctivas, con la Unica
particularidad de que estan acabadas, es decir, tienen una fecha en el campo Propiedades de Orden de
trabajo > Fechas y firmas > Fecha y hora cerrada (se pone la fecha actual al marcar el campo Acabada
(fin técnico).

En el campo Propiedades de Orden de trabajo > Fechas y firmas > Resumen del trabajo realizado y
Descripcién trabajo realizado tendremos la informacion de los trabajos.

Modificar asignaciones 'Recursos — Acciones — BINs'

Supongamos el caso de tener que asignar el mantenimiento de los BINs de un distrito, o un grupo de
BINs a un Grupo de trabajo distinto del que tiene, cuando ya llevamos hechos trabajos de planificacion,
Ordenes de trabajo en progreso y Ordenes cerradas (Partes de trabajo).



La informacion contenida en las OTs que se estan realizando (las impresas) y los Partes realizados son
documentos auténomos en cuanto a datos, tienen los datos completos y no referencias a datos externos
que pueden cambiar. De esta forma, aunque cambiemos personal o maquinaria de un grupo (en las
pestanas Propiedades de grupo de trabajo > Recursos > Personas y Equipos), el histérico de Partes y OTs
permanece con los datos originales.

Igualmente, al redistribuir la asignacién de BINs — Grupos — Acciones — Valores en la pestana
Propiedades del Grupo de trabajo > Acciones del grupo, s6lo afectara a que para ese grupo no aparece
planificacién (ya que no existia) pero los datos histéricos permanecen.

Detalle de la creacion de campos del modelo de datos

Aunque este es un tema que habria que entender bien justo al comienzo del proyecto —ya que
comprende los datos mas importantes y detallados del inventario—, se explica al final, porque conocer
el funcionamiento completo de los Valores s6lo es imprescindible al comenzar a montar los datos y no
para el funcionamiento general.

En la ventana de Proyecto e Tipos y clases de conceptos, se puede ampliar: el nimero de clases que
vamos a utilizar para modelizar los objetos (arboles, arbustos, zonas de pradera, mobiliario de distintas
clases, personalizando la nomenclatura, iconos que representan las clases, etc. También todos los
campos que lleva una clase como informacién y asimismo, el orden de esos campos y su agrupaciéon en
pestanas. En el capitulo correspondientes e explican todas las posibilidades de definicion.

Por ejemplo, si en la plantilla general que se distribuye con la aplicacién para proyectos de parques y
jardines, encontramos a faltar una clase con campos particulares por ejemplo, para flores de
temporada, porque tienen mas importancia de lo habitual, o se destina a ellas mas recursos de
mantenimiento que en general, podemos crear una clase nueva: ‘Macizo flor de temporada’ que en vez
de los 10 campos que lleva la clase genérica, tenga otros particulares como ‘Tipo de abono’, ‘Riego’,
‘Especie predominante’...
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Paseos y dreas estanciales 240 clartra + 4 1
1
1
1

Seto - Bordadura 250 ‘jarset + 16
Flores temporada Tapizantes/trepadora: 260 +jarflo + 10
Praderas 270 cjarprad + 6

Emmbn s Py Gk 4

hd

Clase actual Clases particulares Campos particulares

Campos particulares de la base de datos actual {cod[ tip[ tam]] [res])
Cddiga Uds Descripcidn Tipo de d... Prapieda..,

M,
oo Localizacidn Texto 1 ]
subzo Campo subzo Texto 1 (]
Bsp Especie Entero (]
sup Superficie Real 2 (]
nm Mimero plantas/ mz2 Entero (]
_est Campo _est (]
estcon Estado fisioldgico Lista 1000108 [
rig Rirgo Entero 1,000,285 | |
matcub Material cubrician Lista 1000124 O [

Procedimientos Rangos Eventos Indices particulares
Rango Usos E]
Sin dato 1la
Con dato F
v
Tipo de dato; Boleano Entero Fecha Gfechahora Hara Resl Pracio Importe Cantidad Texto Lista..,

Campos de clase actual Campos de tablas sin clase Tados los campos

&% Bus... S impe B Tra | K cie | D Ay =

Tecleando un cédigo en la pestana Clases particulares, con el numero del tipo bajo el que queremos que
sea creada la clase, podemos crear clases nuevas. Apareceran en el orden numérico en que sean
definidas. Seleccionando cualquiera de las clases y pasando a la pestana Campos particulares, podemos
definir con un cédigo cada campo nuevo, poniendo el tipo de entre la lista de los disponibles

En algunos campos puede ser importante la unidad de medida (ml, cm, m, m2...) ya que las medidas
que se acumulen de esos elementos y qué dimensién geométrica de la representacion geografica se use,
dependen de esas dimensiones. Por ejemplo, las unidades de arboles se representaran por un bloque
(normalmente de un solo punto) y se contabilizaran por unidades, las praderas se miden por m2 y se
dibujan mediante una polilinea cerrada que nos da un area, en cambio los setos se suelen medir en
metros lineales, y graficamente como una linea con un grosor (que puede ser dependiente del ancho del
seto —otro dato de la ficha—, o con un bloque grafico que se dibuje sobre la linea.



Mediante el campo Expresion, al definir un campo, también podemos crear campos que sean calculos
de otros campos, aunque por ahora sélo esta soportada la suma de enteros.
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Mantenimiento de edificios

En este apéndice vamos a describir, de forma general, la manera mas propicia de llevar el
mantenimiento con Ingrid. Como punto de apoyo a la explicaciéon paso a paso nos serviremos de la base
de datos de ejemplo Edificio.ing.

Inventario de elementos a mantener

Bienes

Lo primero que necesitamos es dar de alta los objetos de inventario que deseamos mantener. Ademas,
crearemos una o varias estructuras organizativas (segin las necesidades de busqueda de informacion)
entre estos objetos. En el caso que nos ocupa los elementos a mantener seran los Centros de mando,
los Cuadros de mando y proteccion, los circuitos y los puntos de luz de un edificio.

1. Primero crearemos una clase de BIN por cada clase de concepto a mantener. Es decir, una para los
Centros de mando, otra para los Cuadros de mando, etc..., cada uno de los elementos que tendra un
tratamiento distinto de cara al mantenimiento, o campos distintos en la base.
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Seleccionando la clase punto de luz, podemos ver que también hemos afiadido dos campos que
necesitamos, uno para la potencia luminica en vatios y otro para la clase de luminaria.

2. Después crearemos los conceptos que van a representar a cada elemento de inventario, de la clase
correspondiente.

NOTA: Cuando se parte de datos informatizados de inventario o mantenimiento anteriores, se pueden
utilizar las herramientas de Ingrid para cargar los datos que ya tenemos en la base. Una de ellas esta



Espacios

en la ventana Herramientas ¢ Ventana importa /exporta, que permite de una forma bastante simple
utilizar funciones en libreria JavaScript para realizar importaciones sencillas desde archivos de Access
(.mdb) y de Excel (.xIs). Su uso es bastante sencillo ya que ademas de la ayuda en linea, se tienen casi
todos los campos autodocumentados.

Ademas de esta herramienta, se pueden programar script desde la ventana Proyecto * ventana Informes
y procedimientos, utilizando incluso como base los existentes, cuando se necesita importar archivos en
formato texto plano ASCII, separados por delimitadores (.csv) u otros. El tinico limite para hacer esto es
que hay que conocer bastante bien la estructura de base de datos de Ingrid, asi como las funciones del
JavaScript ampliado del programa. A cambio, cuando la informacién a recuperar es muy voluminosa,
con unas decenas de lineas se pueden recuperar decenas de miles de datos textuales, geograficos, de
imagenes...

Si no estamos en uno de estos casos, sino que comenzamos nuestro inventario desde cero, las
herramientas para introducir conceptos e informacion nuevos rapidamente esta explicados en temas
anteriores de la documentacion (
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Tipo Cédigo Resumen Ascendente Info * 4
[ CEMool Centro de mando 1 FRES
5. CEMOOZ Centro de mando 2 5.
CumMool Cuadro de mando v proteccién 1.1 CEMO01 + Centro de mando 1 = 3
cumMonz Cuadro de mando v proteccién 1.2 CEMO01 + Centro de mando 1 = 3
CuUMons Cuadro de mando v proteccién 2.1 CEMONZ + Centro de mando 2 = 3
CUMO04 Cuadro de mando v proteccién 2.2 CEMONZ + Centro de mando 2 = 3
P_% CIROOL Circuito 1.1.1 CUMOO1 « Cuadro de mando... B I®
P_% CIROOZ Circuito 1.1.2 CUMOO1 « Cuadro de mando... B I®
P_% CIROO3 Circuito 1.2.1 CUMOOZ « Cuadro de mando... B I®
P_% CIRO04 Circuito 1.2.2 CUMOOZ « Cuadro de mando... B I®
P_% CIROOS Circuito 2.1.1 CUMOO03 « Cuadro de mando... B I®
P_% CIROOG Circuito 2.1.2 CUMOO03 « Cuadro de mando... B I®
P_% CIROOT Circuito 2.2.1 CUMOO4 « Cuadro de mando... B I®
P_% CIROOS Circuito 2.2.2 CUMOO4 « Cuadro de mando... B I®
P_% PULDOL Punto de luz1.1.1.1 CIRDOL - Circuito 1.1.1 S
P_% PULDOZ Punto de luz1.1.1.2 CIRDOL - Circuito 1.1.1 B g-
P_% PULDOZ Punto de luz 1.1.2.1 CIRDOZ - Circuito 1.1.2 S
P_% PULDOZ Punto de luz 1.1.2.2 CIRDOZ - Circuito 1.1.2 S
P_% PULDOS Punto de luz 1.2.1.1 CIRDO3 - Circuito 1.2.1 S
P_% PULDOG Punto de luz 1.2.1.2 CIRDO3 - Circuito 1.2.1 S
>_J PULDOZ Punto de luz 1.2.2.1 CIRD0O4 - Circuito 1.2.2 S |

CEMO0Z Centro de mando 2

B Siguiente @ Anterior | 4F Superior & Inferior élmprime I%!_;Tras\ada Tg? Compos @ Ingrid(P]

La jerarquia entre todos los conceptos de inventario que vamos a controlar sera como sigue: Centro de
mando -> uno o mas cuadros de mando -> uno o mas circuitos -> uno o mas puntos de luz.

Para crear esta relacién jerarquica lo hacemos mediante el campo Propiedades de bin ¢ BIN
Descendientes * Ascendente

Yendo de arriba a abajo, podemos abrir la pestafia de un Centro de mando y arrastrar sobre ella los
cuadros que controla. Al abrir la ventana de propiedades de uno de los Cuadros, veremos como
ascendente el Centro de mando.

Si mostramos en la ventana principal el campo 'Ascendente’ —como tenemos en la imagen superior—,
también podemos ver y modificar esas relaciones, con todos los conceptos a la vista.

Como el mantenimiento en este caso lo realizaremos principalmente dependiendo de la ubicacién del
objeto, crearemos también una estructura de espacios que nos ayude a clasificarlos. En este caso la
estructura jerarquica que crearemos sera: Edificio -> Planta y varias clases de espacios diversos.



@ Ingrid - Tipos ¥ clases de conceptos tn:75 cn:63 E]@ |

Descripeidn TyC Tab Uso i
: - Mapa 30 rmap 9 '\
pacio 31 esp
Sala de reunion 311 ER 20
Despacha 312 - ED 33
Almacén 313 - EA 10
L5 1ardin o terraza 314 Bl 3
LF Aparcamienta 315 . EP 2
L5 servicia 316 -ES a1
L1 varias 317 BV 71
" Planta 3110 - PLA g
7 Edificio 3111 - EDI 1
-[F] Familia 32 farn ]
----- 18] servicia 33 ser hd
Clase actual | Clases particulares | Campos particulares | Familias asociadas

Campos particulares de la base de datos actual {cod[ tip[tam]] [...
ide | Cédigo Descripcidn Tipo de...| Tamafio | &

Tipo de dato: Boleana Entero Fecha Hora Real Precio Importe Cantidad Texto Liz..
Campos de clase actual Campos de tablas sin cl.., Todos los campos

# | H| ke & B X € onomE

La organizacion y estructura de estos espacios la llevaremos a cabo de forma analoga a la de los
elementos de mantenimiento; y asi, el Edificio tendra relacionados todos los espacios de Plantas, y
estas un numero variado de estancias de distintas clases.

Relacién Bin - espacio

Por ultimo debemos ubicar cada objeto de mantenimiento en su espacio correspondiente. Para ello, los
colgamos como descomposicioén en el nivel inferior de cualquiera de los espacios.

Viendo las propiedades del espacio 'Planta 1', podemos ver facilmente los elementos de inventario
incluidos en uno de sus subespacios: 'Aparcamientos':

[ LF Ingrid - Espacio - Aparcamiento (=)= =] |
L5 EPDOD1 - APARCAMIENTOS @
Espacio Direccionas Bisqueda geagrifica Conceptos asociados
Conceptos asociados al espacio 15 %

<adigo v Resumen * =

= CEMO0YL : Centro de mando 1

CUMO01 + Cuadra de mando y proteceidn 1.1
CUMO0Z + Cuadro de mando y proteccion 1.2
CIROO1 + Circuito 1.1.1

CIRODOZ - Circuito 1.1.2

CIRODO3 - Circuito 1,2.1

CIRO0O4 - Circuito 1.2.2

FULDOL » Punto de Juz 1.1.1.1

FULDOZ » Punto de luz 1.1.1.2

FULDO3 © Punto de luz 1.1.2.1

FULDD4 © Punto de luz 1.1.2.2

FULDOS © Punto de luz 1.2.1.1

FULDOE « Punto de luz 1.2.1.2

PULDO? « Punto de luz 1.2.1.3

PULDOS « Punto de luz 1.2.2.2

OOOOOOO00D0C
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La representacion geografica de todos estos conceptos (bienes y espacios) la veremos mas adelante por
ser de menor importancia en el mantenimiento.

Plan de mantenimiento

El plan de mantenimiento es una pieza clave tanto para obtener una estimaciéon de los recursos
necesarios, como para llevar a cabo una programacion efectiva del mantenimiento preventivo. Para
modelizarlo con Ingrid necesitamos tres niveles conceptuales:

e El primer nivel lo forma una estructura jerarquica de conceptos de tipo carpeta, cuyo ultimo nivel
representa los capitulos de los distintos tipos de elementos a mantener.

¢ El segundo nivel lo forman las acciones que se han de realizar sobre cada capitulo del plan.

e El tercer nivel, que lo forman los recursos que se han de emplear en cada realizacién de una acciéon
determinada por cada unidad de accion.



Tan importante son los niveles como la relacion entre ellos:
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# Sgmil 3 PMANCUMALZ0-ACCCUMONZ 2 Edicign
Ee L]
1 . - EDIFICO DE OFICINAS A]° Tipe cédigo ud Resumen RCantidad Info* |
-9 ga - Gestion de Activos a4l MDOO1 h  Especislidad 1 0,2500 ¥
E Ig g« Gestidn del Mantenimienta A MaTOL kg  Material 1 1,5000 =
-1 PMA - PLAN DE MANTENIMIENTO ANUAL @ MATDZ kg Material 2 10,0000 o

B2 CEM + MANTEMIMIENTO DE UN CENTRO DE MANL
EZ1 CUM - MANTEMIMIENTO DE UN CUADRO DE MAM
El-E® 4CCCUMDDL - u - Accitn sobre cuadro de me
{ kel MDOOZ - b Especialidad 2

H % MAGOL + h + Maguinaria 1

B o coumMnnz -y Actidn sabire cuadro de mé
E-Z] CIR - MANTENIMIENTO DE UN CIRCUITO

B[] PUL - MANTENIMIENTO DE LN FUNTO DE LUZ

{3) bincz - Conjunto de bins, Todos »

B Siguiente @ Anterior 4 Superior ¥ Inferior &f Imprime B3 Traslada T campos [T Ingrid(p)

A. Entre la carpeta 'PMA-Plan de mantenimiento' y los capitulos del mismo, hay una cantidad que
indica el numero de unidades en que se descompone el capitulo. Por ejemplo, la Cantidad de
'CUM-Mantenimiento de cuadro [...]' es 4,0 porque son los cuadros que tenemos en el inventario.

B. Bajo el ultimo nivel de carpetas, tenemos las cantidades de las acciones dentro de cada capitulo. Por
ejemplo, 'CUM-Mantenimiento de cuadro [...]' se descompone en 2 acciones: Acciéon 1 sobre Cuadro y
Accién 2 sobre Cuadro. La primera con una cantidad de 12 veces por afno y la segunda de 24.

Esta relacion de cantidad entre los capitulos y las acciones se denomina frecuencia, y nos estima el
numero de veces por afio que hay que realizar una determinada accién sobre los elementos que engloba
un capitulo.

C. Por ultimo, la relacién entre las acciones y sus recursos se denomina rendimiento y establece en el
plan tedrico la cantidad de un determinado recurso que se necesita para llevar a cabo una accion
determinada una vez.

Para tener este esquema o plan de mantenimiento, hemos dado de alta los capitulos como conceptos de
tipo carpeta, un numero de acciones bajo ellas, y bajo estas una serie de recursos para llevarlas a cabo.
La estructura es relativamente sencilla de conseguir, sobre todo basado en alguna base de datos de
otro proyecto, que contenga un plan de mantenimiento similar. Las Cantidades provienen de los
elementos que tengamos en el inventario y los Rendimientos son propios del plan (que podremos
ajustar para casos especiales). La tnica labor que queda dentro de un proyecto nuevo establecer las
frecuencias, que también tienen datos en un plan basico.

Los objetivos con esta estructura son: estimar tanto el presupuesto anual del mantenimiento —si
miramos el campo Precio del concepto 'PMA-Plan de mantenimiento', veremos que son 59.600€—, como
las necesidades de recursos para llevarlo a cabo.

A posteriori también podremos analizar el desvio de nuestras previsiones con la realidad y podremos
realizar una estimacién mas certera para el plan del afio siguiente.

Programacion del mantenimiento preventivo

Una vez que tenemos elaborado nuestro plan de mantenimiento (requisito imprescindible para seguir
planificando), nuestro trabajo se centrara en trasladarlo a las herramientas de programacion de
mantenimiento que ofrece Ingrid.

Utilizaremos conceptos de tipo Mantenimiento preventivo (MP), que nos empareja acciones y BINs sobre
los que se van a ejecutar, con una determinada frecuencia. Para ir creando esta planificacion de
relaciones entre acciones y BINs, ideal serd descomponer el trabajo capitulo a capitulo del plan de
mantenimiento. Por cada capitulo seria conveniente seguir los siguientes pasos:

1. Agrupar los BINs en conjuntos de BINs. Los BINs de un mismo conjunto recibiran todos una o varias
acciones del plan de mantenimiento. Es importante destacar que Un BIN puede estar en mas de un
conjunto. Los conjuntos se trataran como unidades de mantenimiento, es decir, no deberemos crear
conjuntos con mas BINs de los que se pueda mantener a la vez.



Estas agrupaciones se llevan a acabo simplemente creando conceptos de clase BIN - conjunto y
asociandoles a nivel inferior (como relaciones) los BINs de la clase deseada, con sélo arrastrar y soltar
desde la ventana paralela, por ejemplo.

Como vemos que tenemos muchos puntos de luz y creemos que no podremos actuar sobre todos ellos a
la vez, creamos cuatro conjuntos de puntos de luz y relacionamos cada punto de luz como
descomposicién de un conjunto. Con esto conseguimos:
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@ gmiilbincz 679 Edicién
] ]
Tipa <adigo Resumen Info * =
CMACEMO01  Centros de mando del Edificio |

CMACIROO1 Circuitos de la Planta 1

CMACIROOZ Circuitos de la Planta 2

CMACUMO0L  Cuadros de mando y proteccion de la Planta 1
CMACUMODZ  Cuadros de mando y proteccidn de la Planta 2
CMAPLULDOL Puntos de luz, agrupacién &

CMAPULODZ Puntos de luz, agrupacién B

CMAPULOOS Puntos de luz, agrupacion C

CHAPLULOOZ Puntos de luz, agrupacion D

B B Bo Hio:fio Blo Bo Bo Blo

K

CHMAPLULOOL Puntos de luz, agrupacién A
% gigui.. | 8@ Anter. 4 Super.. W Inferior| & Impri.. J2 Tracl. | BT Comp.. [T Ingri..

2. Agrupar las acciones en MPs. Las acciones de un MP se agruparan en base a su frecuencia y a la
necesidad de que se tengan que realizar a la vez.

Para ello vamos a analizar las acciones que reciben los puntos de luz. Vemos que tenemos dos
acciones. Una se ha de realizar todos los dias de lunes a viernes y la otra sé6lo dos veces a la semana.
Suponemos que el dia que haya que realizar las dos acciones queremos que se realicen a la vez. Para
ello decidimos que la accion 2 la realizaremos los lunes y los viernes. A partir de estos datos nos
creamos dos MPs: el primero se programara todos los lunes y viernes y se ejecutaran las dos acciones
(concepto MPPUL1), el segundo se realizara los martes, miércoles y jueves y se ejecutara soélo la primera
accién (concepto MPPULS).

Las frecuencias, periodos, esquemas... se programan en los campos de la pestana Propiedades de
Mantenimiento preventivo * MP

Después de crear los conceptos de tipo MP, tenemos una carpeta como 'gm-Gestion de mantenimiento \
man2-Mantenimiento preventivo':
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Cédigo Resumen Info * =
MPCEM1  Centros de mando, todos, todas las acciones i~
MPCEM2  Centros de manda, tados, una accidn determinada
MPCIR1 Circuito, planta 1, todas las acciones
MPCIRZ Circuito, planta 2, todas las acciones
MPCUM1  Cuadro de mando, planta 1, todas las acciones
MPCUMZ  Cuadro de mando, planta 2, todas las acciones
MPPIILL Punto de luz, agrupacidn A, todas las acciones
MPPIILZ Punto de luz, agrupacidn B, todas las acciones
MPPIIL3 Punto de luz, agrupacidn C, todas las acciones
MPPILS Punto de luz, agrupacidn D, todas las acciones

MPPII 5 Purtn de lnz tndne nna arcidn determinada

MPCEM1 | Centros de mando, todos, todas las acciones

P sSigui.. | € Anter.. # Supe.. ¥ Inferior| & Impri.. |22 Trazl., lilgs"(jom... 3 tnari..

3. Asociar en cada MP las acciones a los conjuntos de BINs que han de recibir su ejecuciéon. En este
punto tenemos dos alternativas por cada MP:

e Duplicar las lineas de acciones por cada conjunto de BIN.
e Duplicar el MP por cada conjunto de BIN.

El aplicar una opcioén u otra dependera de si queremos realizar un unico trabajo sobre los conjuntos de
BINs o un trabajo por cada conjunto de BIN.



En nuestro ejemplo, a cada MP creado tenemos que asociarles los cuatro conjuntos de puntos de luz. y
decidimos duplicar el primer MP —por lo tanto creamos tres mas a partir del primero y asociamos un
conjunto de BIN a las lineas de acciones de cada MP (conceptos MPPUL1 a MPPUL4)—, y duplicar las
lineas de acciones y asociar a cada linea un conjunto de BIN diferente en el segundo MP (concepto
MPPULS).

5 ngria - imiento Pr ivo (MP) ==
MPPULS - Punto de luz, todos, una accion determinada i)
Mp Acciones sobre BINs Consumos o=
Acciones sobre BINS incluidas en el MP 4 %%

Accidn de mantenimiento * Tipo Concepta * Eegpmahy =
concepto
ACCPULOOL « Accidn 1 sobre punto de lu... CMAPULDOL « Puntos de luz, agrupacidn A
ACCPULOOL » Aceidn 1 sobre punto de lu... CMAPULDOZ « Puntos de luz, agrupacidn B
ACCPULOOL » Aceidn 1 sobre punto de lu... CMAPULDOZ - Puntos de luz, agrupacidn C
ACCPULOOL » Aceidn 1 sobre punto de lu... CMAPULDO4 - Puntos de luz, agrupacidn D
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Hemos visto las explicaciones de estos tres apartados aplicadas de forma practica sobre un capitulo del
plan: 'PUL-Mantenimiento de punto de luz', mediante 5 MPs, aunque el ejemplo incluye MPs para
Centros de mando, Circuitos...y habra que realizar las mismas operaciones sobre los demas capitulos
del plan de mantenimiento.

Acciones de medida

La ultima vuelta de tuerca a toda la jerarquia de conceptos que utilizamos para gestion del
mantenimiento es realizar acciones que conlleven la medida de uno o mas valores. Esto sera un
desglose de una acciéon de mantenimiento (cuya descripcién sera precisamente realizar esas medidas).

¢Porqué utilizar conceptos de tipo Accién para realizar medidas, en vez de almacenar el dato en un
campo? porque de los valores almacenados en campos de cualquier otro tipo de concepto, s6lo podria
guardarse el ultimo. En cuanto se modificara, perderiamos el anterior, y el caso normal en cuanto a
medidas es querer mantener un histérico de todos los datos tomados sobre un BIN.

En el ejemplo, tenemos una Accion ACCPULOO1 descompuesta en otras de medida (las dos
ACCPULMED*), que podemos ver a nivel inferior en su descomposiciéon. Consideramos entonces que la
accion 1 sobre puntos de luz consiste en realizar dos mediciones.

@ Ingrid - Accion de mantenimiento - Accion basica o de medida E]@
& ACCPULMEDO1 - Medida sobre puntos de luz: 01 @
Accibn Recursos Acciones MP= OTs

Valor de aplicacidn
Factor * Ud.\Valor = Ud.Accidn
Unidad de medida £
Descripcidn Condiciones Clasificacian Medidas Concepto
[ Modificar datos de medida de valores

J Tipa de medida

Rango: [+][*]Walor minimo | Valor de referancia | [+][*]valor mézimo

Rango Y alor o descripcidn del range Usos B
Minimo 10 1.040
Medio 1.024
Maximo 100

Doble click sobre un rango presenta en pantalla principal las OTs con valor en el rango para esta accidn
] Los valores tamados en la ©T serin valores parciales del total que se desea computar

[] El instrumento de medida se iniciars 3l superar el valor mixima

B Nuevo...| & Impri. | B2 Trasla., | X Cierra | &P Ayuda...

B Siguie.

La primera de ellas, viendo la especificacion en su ventana de propiedades, vemos que oscila entre los
valores 10 y 100 para la toma de datos en OTs. Si

Generacion de érdenes de trabajo

Una vez que hayamos programado el mantenimiento preventivo ya podremos generar o6rdenes de
trabajo periddicas a partir de él.



Poniendo en los campos Proyecto ¢ ventana Cuadrante ¢ General ¢ Fecha Inicial y Final de
programacion, y pulsando el botoén 'Generar OTs', se crearan todos los conceptos de clase Orden de
trabajo (OT) - Preventiva, correspondientes a los MPs que estén programados.

En cuanto a datos importantes a rellenar en los MPs, anteriores a este paso, es importante destacar
que para que un MP genere OTs desde el cuadrante, el MP ha de tener una 'Fecha inicial de
programacion' anterior a la 'Fecha final de programacién' del cuadrante. Esta fecha activa el MP.

Por otro lado, todos los datos que queramos que una OT herede de un MP deberan ser rellenados en el
MP (que servira como plantilla para la creacién de OTs, por ejemplo, para los datos de Clasificacion,
Consumos o Descripcion del trabajo—.

Después de generarlas con las fechas que tiene el ejemplo, podemos ver toda la lista de 51 OTs
pendientes y cerradas correspondientes a un solo MP y programado sé6lo hasta Julio de 2005 (como se
indica en el campo Fecha Final del cuadrante):

[ ingrid - Pr (MP) =27
MPPUL4 - Punto de luz, agrupacion D, todas las acciones %
MPp Acciones sobre BIMs Consumos 0Ts
OTs que incluye el MP 4751 %

arden de Trabajo (OT) * Programada Prevista Carrada Estado 5
MPPUL40025  Punto de luz, agrupacidn D, todas... 01/04/2005 01/04/2005 Prograrnada fad
MPPUL40026 + Punto de luz, agrupacian D, todas... 04/04/2005 04/04/2005 Programada
MPPUL40027 + Punto de luz, agrupacidn D, todas... 08/04/2005 08/04,/2005 Programada
MPEULA0025 « Punto de |uz, agrupacidn D, todas,,, 11/04/2005 11/04/2005 Programada
MPPUL40029 - Punto de luz, agrupacidn D, todas... 15/04/2005 15/04/2005 Programada
MPPUL40030 + Punto de luz, agrupacidn D, todas... 18/04/2005 18/04/2005 Programada
MPPUL40031 + Punto de luz, agrupacion D, todas... 22/04/2005 22/04/2005 Programada
MPPIUL40032 + Punto de luz, agrupacidn D, todas... 25/0472005 257042005 Programada
MPPUL40033 + Punto de luz, agrupacidn D, todas... 29/04/2005 29/04/2005 Prograrnada
MPPUL40034 + Punto de luz, agrupacidn D, todas... 02/05/2005 02/05/2005 Programada
MPPUL4003S « Punto de luz, agrupacién D, todas... 06/05/2005 06/05/2005 Programada
MPPUL40036 « Punto de luz, agrupacidn D, todas... 09/05/2005 09/05/2005 Frogramada -]
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En la primera pestafia del cuadrante vemos los consumos de recursos previstos en ese periodo de

programacion:
E Ingrid - Cuadrante E]@
Cuadrante anual Cuadrante mensual Cuadrante semanal Cuadrante diario General
2005 4
Especialidad Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julia Agoste | Septie.. | Dctubre | Mowvie., | Diciem.., | =
Total horas 2939 276 212 296 207 297
MO OTs 59 &0 57
MDO01 - Especialidad 1 93 a7 92 99 2 29
MDO02 - Especialidad 2 200 129 220 197 209 208
Clase: Familias: Empresa tenante; Entidad mantenedora: Empresa proveedora racur..
=l =1 =1 =1 =1
Estado: Técnico responsable: Centros de coste: Grupo de trabajo: Especialidad:
Pendiente o Programada ﬂ j ﬂ ﬂ ﬂ
B Ao siquie.. | @ Afio anterior & Imprime 2 Traslada F Ciere & Auda...

Y pulsando en el boton de cabecera del mes de Abril, vemos el planning de OTs para ese mes, cuyos
datos mas importantes son el 'Total de horas' diario y la 'Disponibilidad' que en este mes es siempre
positiva (tenemos horas de trabajo libres para la realizacién de las OTs).



E Ingrid - Cuadrante

S e ]

Cuadrante anual

Abril {4) f 2005
me* |1

| Ccuadrante mensual |

[+[s]el7]s]

|11]12]13] 14]15]

Cuadrante semanal |

|18 19]za]z1 22| |

Cuadrante diario |

| 25 26| 27|28 23|

General

[1s

ENE

Criferencia 4
Disponiblidad 24
20

Total horas
MPCEM2
MPCIR 1
MPCIRZ2
MPCUM1
MPCUMZ
MPPUL1
MPPULZ
MPPULZ
MPPUL4
MPPULS

N

8 2 15 11 &8
24 24 24 24 24
16 15 3 13 18

& 916 11 &
24 24 24 24 24
18 13 38 13 16

8 9 14 11 8
24 24 24 24 24
16 15 10 13 16

ra

8 9 16 11 8
24 24 24 24 24
16 15 38 13 186

Claze:

| Familias:

| Empresa tensnte:
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El calculo de horas disponibles proviene de los rendimientos de recursos que interviene en todas las
acciones de cada OT. Por ejemplo, haciendo doble clic sobre el recuadro rojo que representa la OT
generada por MPPULS el dia 5 de Abril, nos muestra en el panel Orden de trabajo ¢ Consumos *
Consumos teédricos, 8 h de una persona de especialidad 2.

En cuanto a las acciones de esa misma OT, en Orden de trabajo ¢ Acciones de mantenimiento, tenemos
la lista que representa realizar la Accion 1 sobre los 16 puntos de luz.

Al seleccionar en el panel superior una accién, en el inferior se muestra el desglose en las acciones de

medida que
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Inventario de Bienes de Interés Cultural

Introduccién

Este anexo ilustrara la forma de llevar proyectos de inventario, sin entrar en los tipos de concepto y herramientas destinadas
al mantenimiento. Se verd como ejemplo, con una B.D. que reune los principales elementos de inventario de grandes
proyectos que interesan a instituciones como colegios oficiales, ministerios, ayuntamientos, etc.

Los elementos a considerar en este inventario grafico georreferenciado seran: bienes Inmuebles, bienes Muebles (que en
general estardan contenidos en los anteriores), y bienes arqueoldgicos como zonas protegidas BIC, o en normal o de alto
potencial. A esta informacion se le asocia otra del tipo de expedientes administrativos, bibliografia, autores (con sus fichas de
datos), actuaciones realizadas en ellos, y grupos de documentacién relacionada.

La parte geografica en estos proyectos es muy importante, ya que complementa la simple consecucidn de fichas de datos,
permitiendo ver graficamente agrupaciones de bienes (por ejemplo inmuebles en un barrio) o la diseminacidn de los mismos,
ademas de permitir mediante analisis geograficos, poder representar graficamente informacion de las fichas de B.D. (por
ejemplo, colorear los edificios por épocas, por autores, etc.)

Una caracteristica de un buen sistema de gestion de bases de datos es la accesibilidad a los datos. Ingrid esta dotado de
potentes mecanismos de busqueda (Consultas de la Base). Estos datos se van a poder ver en pantalla, imprimirlos en papel o
archivos PDF mediante informes especificos o exportarlos a otros sistemas (Conexiones externas).

Un registro de Ingrid, es una unidad completa de informaciéon. Puede contener todo tipo de informacion, desde un grafico a
una representacion en el plano del concepto, o por ejemplo el texto integro del B.O.E., declarando al concepto B.l.C. También
dicho registro puede estar relacionado con otros conceptos, lo que permite ver de forma rapida todo lo que esté relacionado
con él, por ejemplo los muebles dentro de un inmueble o subinmuebles de un inmueble o autores o entidades que estén
relacionados con dicho concepto.

Modelo de datos

D

En primer lugar, y abriendo la plantilla de proyecto ‘BlIC.ing" del directorio de ejemplos de la aplicacién, podremos ver las
distintas ‘fichas’ con datos que representan o modelizan la realidad (por ejemplo, un edificio, un bien mueble, o una
persona).

Segun las necesidades de cada proyecto, los datos almacenados de cada uno de los inmuebles del inventario o de cada
persona, pueden variar, por eso aqui hablaremos de los que tiene la plantilla, que son utilizados por bastantes clientes de
Ingrid.

Recordemos que este esquema de informacidn, y la informaciéon de todos los campos que componen cada “ficha” o tabla de

BD. se encuentran en la ventana Proyecto e Definicion de tablas y campos:

Inmuebles. Cada ventana de propiedades de un inmueble contiene la informacién de la ficha de datos de un edificio con un
codigo y nombre Unicos en la relacion de inventario, y los datos principales que no estén en otras fichas (por ejemplo, los
autores de un inmueble son muy importantes, pero existe una ficha de autor, cuya relacién con la ficha de inmueble nos da

esa informacion.
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En la primera subpestafia de datos Localizacion, en el panel de Direcciones, vemos una lista con las vias como ejemplo de
relacion con tras fichas del modelo de datos: los espacios Calles. Tener un concepto para la calle, nos permite dos cosas
importantes:

e Introducir los datos de cada via una sola vez (también el tipo de via y cualquier otro dato) evitando duplicaciones y
errores ortograficos
e Ver desde un concepto Calle todas las relaciones, es decir, todos los Inmuebles que se encuentran en ella.

Observemos que en la ventana, en la relacidn del concepto C/ Ruiz de Alarcén con el inmueble MAD.F10008, hay
un informacién en color morado: Numero 19 y 20, que es un dato que no pertenece a la ficha de la calle ni a la del
inmueble sino a la relacién Unica entre ambos. Si el dato de la direccién fuese un texto o un rétulo, no podriamos

establecer esa informacion.

i Ingrid - Espacio - Calle

5§ MAD.7017 - RUIZ DE ALARCON

Espacio

Descripeién

Calle

[=lEE
]

Biisqueda geogrifica

Concepto

Asi

iciones y descomposi...

Todas las relaciones

MAD.F10173

ydes c

MAD.F10008 -
MAD.F10091 -
MAD.F10169 -

MAD.F10176 -
MAD.F10188 -
MAD.F10281 -
MAD.F10331 -

Compesiciones *

Iglesia parrogquial de San Jerénimo el Real
Museo Nacional del Prado. Edificio villanueva
Bolsa de Comercio de Madrid

+ Viviendas para D. Bruno Zaldo (II)

Colegio Notarial de Madrid

Real Academia Espariola de |a Lengua
Cuartel General de |la Armada y Museo Naval
Direccién General de |a Marina Mercante

)

m

IR IR TR

EEEEEEEER

Descomposicionas *

Rendimiento £

% Siguie.. | 4 Anterior fepite.. | B Nueve..| (4 Imprime| @ Trasla.. X Cierra | & Ayuda..

Muebles. Ficha con datos de bienes muebles (en general siempre contenidos en Inmuebles a menos que se trate de
monumentos ornamentales, en cuyo caso se tienen otras fichas con campos mas especializados, que definen las
caracteristicas de diversas clases de monumentos: fuentes, estatuas, grupos escultdricos, arcos, lapidas...).

Autores. Fichas que contienen los datos del autor de una obra monumental, edificio, etc. Normalmente sélo se relacionan
como Inferiores de las obras en las que participan, incluyendo en la Fecha Inicial y Final de relacién, el periodo en el que se
relaciona con cada obra.

En algunos proyectos detallados en los que la bibliografia también interesa con sus Autores, se pude crear una clase distinta
de autores, que pueden ser fichas de datos con los mismos campos, pero conviene separarlos en clases distintas porque
conceptualmente son distintos conjuntos de personas (incluso de oficios o épocas diferentes).

Bibliografia. El icono genérico de tipo no importa tanto, ya que las clases de bibliografia son los contenidos importantes y
modelizan respectivamente: un tomo o libro completo, un capitulos, seccién o articulo de un libro (al cual hacen
referencia), o un articulo de revista (en general nunca interesa una revista completa, sino una referencia en la misma, a un
Bien de Interés Cultural).
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En este proyecto de ejemplo, se tiene una ficha que ademds de los datos propios de la edicidn, tiene relacionados como
Inferiores de cada concepto Articulo de revista, uno o varios Autores del articulo, y como Superiores, las listas de Unidades
documentales y de Inmuebles de los que cuelga como bibliografia relacionada. EI campo fecha puede comprobarse que
admite fechas incompletas por la derecha, para poner sélo el afio o el mes y el afio sin el dia, si tenemos la aplicacion en ese
modo en Herramientas ® Opciones ® Configuracion e Introduccion de FECHAS e Admite incompleta.

Actuaciones. Representa cada operacion realizada sobre un Bien (desde la actuacién inicial como es la construccion de un
Inmueble o la colocacion de un monumento, pasando por las reparaciones, ampliaciones, reconstrucciones, hasta la
retirada, demolicion...)

A nivel Superior tiene el Bien al que se refiere (cada Bien puede tener varias), y a nivel Inferior tiene los autores de la
actuacion. En la ficha se encuentran los datos de fachas, categoria, etc.

Documentacién. Cada documento asociado a un Bien, ya sea por actuaciones, expedientes, u otros que no sean tan
importantes y que no estén modelizados (solicitudes, permisos...)

Unidades documentales. Conjuntos de informacidn que agrupan conceptos de tipo Documentacidn. Se suelen utilizar como
equivalencia de uno o varios archivos fisicos (distintos archivadores, salas e incluso edificios) donde se encuentra la
documentacion

Expedientes administrativos. Documentos de especial importancia y sensibilidad en cuanto a confidencialidad, sobre
actuaciones realizadas y otros procedimientos administrativos no relacionados directamente con el Bien.

Espacios. Representan una jerarquia de varias clases, de agrupaciones espaciales que habitualmente son: Provincia>
Municipio> Localidad> Distrito> Barrio> Calle. Para propdsitos especificos, se puede aumentar el detalle con mas clases
como Edificios y Areas o Salas, para subdividir una localizacién de calles usada para referenciar un bien Mueble, por ejemplo
—sin tener en cuenta que en el inventario tuviéramos Inmuebles, ya que en ese caso, la ubicacién seria del inmueble y el
Mueble estaria relacionado con el Inmueble—.

Para proyectos de mayor ambito también se pueden afiadir clases para Comunidades Auténomas y Paises, por ejemplo, e
incluso algunas intermedias como Regiones, o Zonas histdricas, por ejemplo.

En el CD 6 DVD de distribucion de la aplicacion, dentro del directorio \Datos, se incluyen diversas bases auxiliares con
informacidn util para proyectos. Una de ellas, ‘Espafia.ing’ contiene una base de Poblaciones, Municipios y Provincias de la
peninsula, relacionados jerarquicamente, que se pueden utilizar para trasladar informacion a nuestra base

Redactores. Datos de personas que toman datos en la base. Habitualmente se utiliza una auditoria de datos en la que se
afiade a cada ficha una referencia al redactor que hizo la ultima modificacién y la fecha de la misma.

Promotores. Datos de entidad relacionada habitualmente con Inmuebles. Aunque en el caso de esta base, bastante sencilla,
esta es la Unica entidad a tener en cuenta, en otros proyectos se han afiadido varias clases a este tipo, representando
Titulares, Tenentes de obras, Editoriales... que se pueden relacionar como relaciones Inferiores de los Inmuebles.

Introduccion de datos en la base

Comenzando

Habitualmente en un proyecto de envergadura como son los inventarios de Patrimonio Histérico de cualquier tipo, se parte
de un conjunto de datos que se pueden procesar mediante Ingrid para recopilar un primer conjunto de informacidn.



Mediante las herramientas de importacion como Herramientas ® Entrada/Salida conexion ADO, se pueden cargar los datos
en otro sistema de BD aunque sea antiguo para recuperar datos ya en soporte informatico.

La parte geografica normalmente es la que se tiene en papel o incluso puede que haya que hacer un inventario a pie de calle
sobre cartografia, para poder introducir los limites de edificios, parcelas, monumentos, etc. en la ventana del Geomapa.

Tanto si se cuenta con datos iniciales —que ademas habra que corregir, ya que una vez cargada, las herramientas de la
aplicacion permiten descubrir conceptos sin relaciones, fichas con datos incompletos, fechas fuera de rango (por ejemplo
superiores al afo actual), errores ortograficos, duplicidad de fichas o datos y otros muchos—, como si empezamos a
introducir informacién en una plantilla de Ingrid sin datos, los consejos para el tratamiento son los mismos y se resumen en:

12 Comenzar desde el nucleo de informacidn hacia la informacidn periférica. Esto en el caso de una base muy completa como
la del ejemplo, consiste en considerar informacidn de primer orden los Inmuebles y Zonas Arqueoldgicas. Una vez acordado
un criterio de codificacion homogéneo como por ejemplo 6 caracteres y un prefijo de tres letras para indicar la localidad,
separado del cédigo por un punto como ‘MAD.F10008 o ‘MAD.F10100° podemos crear un inmueble poniendo como
resumen su nombre.

22 Informacion importante relacionada de forma “uno a uno” (es decir, mediante el campo Ascendiente), un elemento de
documentacidn se relaciona con un Unico Bien de inventario. Serian conceptos de tipo: Muebles —que sdélo se puede ubicar
fisicamente en un lugar, no en varios, por lo que su Ascendiente sera el Inmueble en el que se encuentra—, Actuaciones —
que solo se consideran para un elemento de inventario—, y Expedientes. Cuando se trata de una base principalmente de
Bienes Muebles, es evidente que el nucleo de informacion serd ese y no los Inmuebles en que se encuentran, pero
considerando una base con todas las posibles fichas de informacion, la jerarquia entre ambos seria esta.

32 Informacién relacionando fichas de informacidon multiples veces con distintos Bienes, como es el caso de Autores,
Documentacion, Bibliografia, Redactores. Un Autor puede parecer relacionado como Inferior de un solo Inmueble, pero otro
puede haber intervenido en varios

42 Informacion en otras ventanas anexas que no son fichas de datos, como textos RTF (formato de texto con atributos, no
plano), fotografias y claves de tesauro.

El orden de introduccién de informacidn no tiene porqué ser este, claro, primero podemos dar de alta una lista con todos los
autores a utilizar y luego relacionarlos con las obras segliin vayamos encontrando informacidn, por ejemplo. Pero la jerarquia
se ve mas claramente si la observamos como completar una sola ficha al maximo posible.

El diagrama de las relaciones entre las diversas fichas de informacion en esta BD es el que sigue:
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La Unidad documental, a su vez, tiene como informacidn relacionada, tanta casi como un Inmueble (Documentacion, a su vez
con su Redactor/es relacionados, Autores, Bibliografia, Entidades como por ejemplo Promotores, y Calles).

Cuando se trata de manejar legados en arquitectura, por ejemplo, el centro de informacion es la unidad documental, y “por
encima” tendra Inmuebles (o proyectos de inmuebles), y por encima de estos la agrupacién de los mismos en legados.

Al tratar un proyecto de ejemplo, bastante completo, que también incluye bienes de arqueologia, tenemos un apartado de
informacion en el que las principales unidades de informacidn seran los Yacimientos arqueoldgicos, y las Zonas (BIC, de alto
potencial, en normas...). En este caso la informacion geografica tendra mucho peso, y las relaciones entre las fichas u otras
tipos de conceptos, no sera tan compleja.

Segun las necesidades de almacenamiento de informaciéon se podran afadir relaciones con personas, documentacion,
material fotografico y de planimetria de la localizacién de restos, y otros.

Explotacion de la informacion

Este apéndice, por ahora no hace referencia a la forma de explotar mediante informes de fichas y listados de elementos, la
informacion almacenada (aunque existen muchisimos en la plantilla, que dan cabida a las necesidades de varios proyectos de
la Comunidad de Madrid, el Ayuntamiento de Madrid, el Consell Insular de Mallorca, el Colegio de Arquitectos de Madrid, y
otros.
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La salida mas habitual de la informacion solicitada tanto para ambitos de trabajo internos como para exponer a informacion
al publico en general, es mediante una publicacion web de todo o parte de la informacion contenida en una base
(habitualmente con informacion protegida y en algunos casos muy sensible).

Para informacién de la explotacién de los datos en una u otra manera, comunique con su distribuidor de Ingrid, que le
proporcionara un andlisis de las posibilidades en funcién de los objetivos esperados.
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Estanque Jardines de Dionisio Ridruejo

Monumentos de Madrid

plano
distrito y barrio
calle
parque
Desde: Jardines de Ceci

Desde: Parque de los Pinos
Desde: Parque Norte

nombre

autor

cronologia

categoria

Cuadricula: 36-13

Ubicacién Jardines de Dionisio Ridruejo o Parque de Martala

Autores

Principal elemento ornamental de los Jardines de Dionisio Ridruejo, también conocidos como
Parque de Martala.

Descripcién general Gran estanque o lago artificial, de forma alveolar irregular, situado en una hondonada de los
Jardines de Dionisio Rodruejo. Se encuentra delimitado por un borde de piedra artificial y ests
adornado con cuatro grandes surtidores verticales alineados en su parte central. Es un elemento
de cierto interés paisajistico debido a sus grandes dimensiones y al hecho de estar rodeado por
un gran ajardinamiento.

Periodo proyecto 1978

Propiedad Municipal
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Mantenimiento de instalaciones deportivas

Esta secciéon se refiere a la forma de utilizar Ingrid aplicado al proyecto concreto de gestionar el
mantenimiento de pequefias areas publicas como instalaciones deportivas municipales o parques
infantiles, por ejemplo.

Para ilustrar el seguimiento de un proyecto de este tipo utilizaremos el caso del mantenimiento de
pistas deportivas municipales de un distrito. Ademas del control de inventario, estado, revisiéon y
reparacion de las areas, se requiere la produccién de certificaciones valoradas para presentar a la
entidad cliente del mantenimiento (un ayuntamiento).

La base de datos de ejemplo para ir siguiendo las explicaciones —que a la vez es plantilla de modelo de
datos y herramientas para nuevos proyectos de este tipo, es: \Ejemplos\Instalaciones deportivas.ing

Para realizar este tipo de mantenimiento daremos los siguientes pasos:

1. Realizaremos un inventario de las instalaciones deportivas a considerar, tomando de ellas su
situaciéon geografica, con la forma y medida de las pistas, para poder acceder a ellas
geograficamente. Los bienes inventariables de ultimo nivel seran las pistas o zonas deportivas de
cada area. Seran éstas las que representemos graficamente sobre el geomapa de la zona
correspondiente.

Se llegara hasta el detalle de un catalogo de elementos genéricos, como porterias, canastas, carteles
o vallas de cerramiento, que equivaldran a los elementos a mantener contenidos en las pistas. Pero
no se llegara al nivel de georreferenciar graficamente cada elemento, ni de tener inventariado con un
identificador tinico cada uno, s6lo sabremos el modelo de canasta y cuantas unidades hay, por
ejemplo.

2. Introduciremos en la B.D. un cuadro de precios de mantenimiento de mobiliario con precios de
venta, para elaborar las certificaciones. Tendran el maximo detalle en cuanto a los objetos a
mantener, como tornillos, soldaduras o equipamiento completo para sustitucion.

3. Definiremos personas encargadas de las inspecciones, y guardaremos los partes de inspecciones
que serviran para encargar las 6rdenes de trabajo de reparaciones. Definiremos las acciones que
llevara a cabo el personal de inspeccion y reparacion.

4. Estableceremos las 6rdenes de Mantenimiento preventivo (MP) para hacer las revisiones periddicas.

5. Definiremos la forma de almacenar e imprimir las certificaciones directamente a partir de la
informacién en los partes de reparacién, sin tener que introducir a fin de mes informaciéon
adicional.

Modelo de datos

Vamos a ver los elementos de la realidad que queremos modelizar y los tipos de conceptos de Ingrid con
los que se ha hecho.

Areas deportivas.- (conceptos de tipo Inventario; de cuatro clases distintas) Representaremos la
estructura jerarquica de distrito — area deportiva con bins conjunto, relacionados con su superior
jerarquico mediante el campo Propiedades de BIN. Conjunto de bins > BIN > Descendientes >
Ascendente.



[ /l—/!ﬁ

Distrito Instalacién | Area Zona [ Pista Equipamiento

DA.02-Arganzuela DA.02-001-Parque de Arganzuela DB.02-001D-Pista Futbol sala EMo038-Porteria balonmano
00001-Cerramiento de varilla..

En el texto descriptivo de cada pista, aftadimos datos de inventario no normalizados como altura de
muros, medida y numero de las hojas de las puertas y otras informaciones interesantes para
mantenimiento. En el texto de las Instalaciones se pone la direccion para una mejor localizaciéon en los
partes, certificaciones, etc., aparte del nombre.

Una organizacién de este tipo seria igualmente aplicable a pequefias areas como zonas de juegos
infantiles en parques, o a piscinas publicas, por ejemplo.

Los elementos de Equipamiento en zonas, representan cada uno de los elementos de catalogo
(cerramiento, porteria, valla...) que podemos agrupar en carpetas por su funcionalidad, modelo, etc. En
la relacién con los elementos de zona, pondremos la cantidad de elementos que incluye. En un campo
particular tendremos un cédigo de referencia oficial para certificaciones.

Personas de mantenimiento.- [conceptos de tipo Persona] cada una asociada a una especialidad de
mano de obra que los caracteriza, para facilitar su distribuciéon por labores. Estaran asociados a un
solo Grupo de trabajo. Algunos de ellos seran responsables de cada Grupo de trabajo.

Acciones de mantenimiento.- [conceptos de tipo Accidn] sbélo contienen la descripciéon del trabajo a
realizar, y opcionalmente una descomposicién en acciones mas simples, para que estén agrupadas por
servicios o requieran la toma de medidas (por ejemplo en inspecciones). Cuando de pueda realizar un
mantenimiento preventivo programando la frecuencia de realizacion de ciertas acciones, y las zonas
sobre las que hay que realizarlas, se podran definir las acciones con estas caracteristicas también.
Como ejemplo tenemos al Accién de inspeccion.

Partes de inspeccidon.- (conceptos tipo OT, programados) en este caso los hemos generado con MPs —
(conceptos de Mantenimiento Preventivo, lanzados sobre el distrito completo y subdividiendo en zonas
deportivas, con la orden 'Accién de inspecciéon'—.

Partes de reparacion.- (conceptos tipo OT, creados puntualmente) para almacenar los recursos
consumidos en las reparaciones de un espacio (personas, vehiculos y materiales), en una zona y fecha
dadas.

Certificaciones.- (conceptos tipo carpeta, de dos clases: certificacion y capitulo) agruparan los Partes
de reparacién —aunque la asociacién de los mismos a las certificaciones sera por fechas—, y tendran
asociada la informacién propia de la certificacion: rétulos, periodo, Distrito para el que se emite...

Representacién geogrdfica

Como en el ejemplo ya tenemos todos los tipos y clases a utilizar creados, basta con abrir la ventana de
gestion de los mismos: Proyecto e Tipos y Clases de conceptos, para ver bajo el Tipo Inventario las 4
clases representadas con el nimero de elementos de cada una.

Haciendo doble clic en Instalaciones o en Zonas, podemos ver la lista de elementos y que todos ellos
estan georreferenciados graficamente; basta con hacer doble clic en la columna Info de cualquiera de
ellos en ventana principal para que se abra el Geomapa mostrando su situacién.

Cada zona ha sido dibujada o se le ha puesto un bloque representativo, calcando de una cartografia de
fondo del Municipio de Madrid, que se encuentra en una BD distinta como referencia externa.

En el uso diario, una vez montado el proyecto, si no interesa el detalle exacto de la localizacion —calles
concretas, o limites con edificios, por ejemplo—, no es imprescindible tener visible la cartografia si
tenemos en la B.D. actual los perimetros y nombres de Distritos y Barrios:



(& Ingrid - Geomapa e
QLoRE PSR - BT T-B-C-F-|«[0 » ORSLS

BARRIOS-BARRIC: 9:112:30 [60] : P : 05-06 BARRIO DE CASTILLA 439,725 4.472.104 | 1: 11,935 (12#25,000)
~

BARRIO DE PALOS DE MOGUE!

BARRIDIDE ACATIAS

DISTRITO DE ARGANZUEL

02

Seleccién Edicién Escalados Referencia extema Warisbles Cabecera

WiservidomChingra\CartografiaiMadridiAyuntamientohaM2004.ing

Activa Difurnina Entrelaza Pone del paralela... Abre en el paralelo

Pero si interesa una localizacion mas detallada, para ver limites, distancias, entorno, etc. en vez
simplemente hacer doble clic sobre un area, podemos conseguirlo con una cartografia detallada. En
cualquiera de los casos, si tenemos seleccionada la opcién Geomapa e Modos de visualizacién de pistas
e Pistas con imagen, al ir pasando sobre los elementos de inventario, veremos el codigo, descripcion, y
la primera imagen asociada al bien:

(& Ingrid - Geomapa =
BLEE S TR- =2 TS T-6-C-F-|«|0 » OE=+@
bini-Instalacign: 16:14+3 [6]: P DADZ-014 -> DA 0Z-014  Jardin Papelera Peninsular 439,.917,3 4472,620,2 |1 4,337 (10#5,000)

LA

Seleccidn Edicién Escalados Referencia externa Variables Cabecera
i i3]l ol O N 3 I 9 sl Pl - s 7 I - L)) [ B
Mapa actual > < Mapa seleccionada
Capa actual > < Capa seleccionada
Bloque actual > < Bloque saleccionzdo
Atributo actual > < Atributa seleccionada

Coordenada actual > <« Coordenada seleccion...

Como los datos los tenemos en dos categorias jerarquicas de zonas (area deportiva y cada una de las
pistas o instalaciones que la componen), podemos representarlos graficamente de forma distinta para
acceder pinchando en uno u otro, a la informacién de los conceptos que los representan: en este caso,
podemos mostrar la ficha de la instalacion deportiva (en color verde mas claro) o de la zona (la pista de
baloncesto, por ejemplo).

De esta forma tenemos la referencia desde una zona geografica (haciendo doble clic) hacia la ficha de
datos de un area deportiva, y desde la navegacion por la B.D. tenemos el acceso a la ubicacion
geografica de cada area, haciendo clic en el botén Georreferencia de la esquina superior derecha de la
ventana de propiedades, o desde el icono de Info de la ventana principal.



Datos de los Bienes
Llamaremos ‘Bienes’ o ‘Activos’ indistintamente, a las tres clases de elementos de inventario que
estamos controlando de cara al mantenimiento: zonas deportivas, instalaciones o pistas y sus

elementos de equipamiento.

Navegando por la estructura jerarquica, bajo la carpeta de Inventario, encontramos un concepto de
clase Distrito que representa el espacio comun. Bajo él las 14 instalaciones deportivas que le
pertenecen y bajo cada una, las zonas de pistas, juegos, etc. a mantener, compuestas debajo por el

Equipamiento en vallas, porterias, canastas...

Cada una de las relaciones de abajo a arriba se establece mediante el Ascendiente de cada uno de los
conceptos, ya que una pista se encuentra en una sola instalacién y esta en un tnico distrito.

Cada nivel de inventario tendra unos datos particulares al tipo de elemento que representan, pro
ejemplo, las zonas tiene datos de caracteristicas que hay que inspeccionar periédicamente para ver si

se encuentran en buen estado:

W Ingrid - Inventario - Zona =EE
{} DA.02-001B - Campo canastas @ A
Inuentario Zona

iT « Tierra Suelo 4
S+ Sin lineas Lineas de sefializacidn 45
Bl ' Bastidores warilla electrosoldada Cerramiento £
Cartel de indicaciones £

% Sigui. | @ Ante.. &% Nev.. | L Impr, | B Trasl., | X Gierrs | @ ayud..

Recordemos que para poder gestionar los valores posibles de cada lista, es decir, modificar los nombres
de los existentes, anadir nuevos... podemos hacer clic en la marca amarilla a la derecha del campo, con
lo que aparecera la ventana Proyecto e Clasificaciones con la lista de posibilidades de ese campo.

Ingrid - Clasificaciones e
Actual Todas
Suelo (Zona) 1000016 |5
Cédign Descripeidn Usos | &
H Hierba
HP Hormigén pulido 2
P Pavimento
SL slurry 1
T Tierra 3
e L 3| x & DD

En la pestana Relaciones ® Ascendentes y descendentes, en cualquiera de los tres niveles, podemos ver
toda la cadena de ‘padre’, ‘abuelo’, pero desde el panel inferior, situados en propiedades de un campo
de fatbol —como vemos en la siguiente ventana—, no vemos los componentes, porque se encuentran

relacionados jerarquicamente, no mediante Ascendiente.

\ Ingrid - Inventario - Zona =@E
&% DA.D2-001C - Campo fiitbol 8 & a4
Inventario Zona
Cantidad vy unidad
Identificacién Descripeidn Relaciones Concepto
Ascendentes y descendi v Otras relaciones
. Ascendentes en cascada * Cantidad B
E DA 02 - Distrito de Arganzuela
DA 02-001 - Parque de Arganzuela
DA 02-001C + Campo fatbol &
Descendientas * Cantidad =
% Sigui. | @ Ante.. &% Nev.. | L Impr, | B Trasl., | X Gierrs | @ ayud..

Para ver el preliminar de la ficha impresa de un area deportiva, debemos ir al nivel superior
(Instalacién), y pulsar el botéon Imprime bien en la ventana principal, bien en la ventana de propiedades

del propio concepto.
Si seleccionamos de entre los posibles informes contextuales disponibles la 'Ficha de instalaciéon (2

niveles de descomposicién)’, obtenemos:



Instalaciones Deportivas
m Inventario - Instalacién

COMPOSICION:

Ascendiente

HIJOS:

Pista fatbol sala 1
EMO038 - PORTERIA BALONMANO Y FUTBOL SALA
00005 - CERRAMIENTO METALICO SIMPLE TORSION H=4,00m
EM144 - CARTEL INFORMATIVO

Pista fatbol sala 2
EMO038 - PORTERIA BALONMANO Y FUTBOL SALA
00005 - CERRAMIENTO METALICO SIMPLE TORSION H=4,00m
EM144 - CARTEL INFORMATIVO

Pista baloncesto 1
EMO35 - CANASTA BALONCESTO
00005 - CERRAMIENTO METALICO SIMPLE TORSION H=4,00m
EM144 - CARTEL INFORMATIVO

Pista baloncesto 2
EMO035 - CANASTA BALONCESTO
00005 - CERRAMIENTO METALICO SIMPLE TORSION H=4,00m
EM144 - CARTEL INFORMATIVO

S

madrid DA.02-014 - Jardin Papelera Peninsular

Pag.: 1
Ref.: binlb
Fec.: 04 /09 /06

DA.02 - Distrito de Arganzuela

2 ud
135 ml

2 ud
135 ml
1 ud

2 ud
83 ml
1 ud

Cartel indicativo

Canasta

Cerramiento

En la relaciéon de ‘hijos’ se ven las relaciones inferiores de cada zona con el nimero de elemento de

equipamiento que lo componen.

Inspecciones y reparacion

Sobre este inventario de pistas, ahora veremos el sistema para planificar las revisiones periédicas,
anotar el estado de elementos de inventario para lanzar o6rdenes correctivas de reparaciéon del

equipamiento deportivo.

En primer lugar, suponiendo que queremos hacer una revisién quincenal del conjunto de pistas de
cada instalacion, creamos un concepto 'Accién de inspeccion' que va a comprender como desglose siete

acciones de mantenimiento:




[ Ingrid - Accion de imi [SE]

#? DI - Accidn de inspeccion &4
Accién de mantenimiento MP= oTs Calendario
1 Margen y Tamafio (d)
Unidad de Accidn %

Definicién de medida
Campo de medida
Tipo de dato v rango
Tipo de dato: Boleano Entera Fecha Gfechahors Hora Real[decimales] Pracio Importe Gantidad Texto Seleccidn
Rango: Bi[+*]<Falso=|[+*]<Ciertos - ERPIC:[+*]<mins | <refs |[+*]<mius - Si|[+*]<rango 1= |...[+*]<rangoNs

Descripcién Clasificacién Pragramacidn Tiempas Programacién Ambitos Relaciones Concepta

Ascendentes y descendientes d Composiciones y descomposiciones Otras relaciones

Composicianes * Rendimiento w

Descomposiciones * Rendimiento E

DI.1 + Elementos deportivos »~
DI.Z - Limpieza general

DI.3 - Limpieza rejillas desagiie

D14 - Suelo

DLS « Cerramienta

D16 « Lineas de sefializacidn

L RCAR AR

DI.7 « Otras incidencias

Remantar recursos de OTs y MPs... Presenta recursos Presents medidas

% Siguiente & Anterior 2 Nueve.., . Imprime 33 Traslads X Cierra & ayuds..

Para asociar las acciones en esta pestafia, tenemos que haberlas creado antes como conceptos con, por
ejemplo, los cédigos que se muestran en el panel.

Las acciones que van a recoger medidas, deben llevar en el campo Definicién de medida e Tipo de dato,
es este caso ‘Seleccion’, y en Definicion de medida e Rango, la lista de posibles valores (como
‘| Bien | Regular | Mal’). En las acciones de medida no es necesario especificar mas.

En la subpestafia Programacion de tiempos, tenemos Periodicidad ’‘Semanal’ con Frecuencia de 2’, y en
la Programacion de Ambitos tenemos que se aplica sobre la clase ‘bind - Distrito’, con el desglose de
ambito en el campo Relacién ‘binz - Zona’.

Programacién preventiva

El segundo paso es crear conceptos de tipo MP, que son programadores creados automaticamente a
partir de la Frecuencia, Periodo y Esquela de bloque temporal de las acciones, y de su ambito de
aplicacion.

Crearemos uno por cada Instalacién que gestione el mismo grupo de trabajo o por cada conjunto de
instalaciones o zonas a las que se apliquen las mismas acciones (en este caso la inspeccién quincenal).

Para generar los MPs, pulsamos en las propiedades de la accion de inspeccion ‘DI Accion de
mantenimiento ® Programacién de Ambitos e Monta actividades.

Como en el ejemplo sélo tenemos un espacio Distrito (va a crearse un MP para cada uno), s6lo tenemos
un concepto nuevo “002 - DA.02 — DI” que nos indica la actividad ‘DI’ aplicada al espacio ‘DA.02’
(distrito). Si abrimos su ventana de propiedades, en la Pestafia Medidas y consumos tenemos la
plantilla que se va a copiar en todas las 6rdenes de trabajo que creemos: 7 medidas a tomar en la
relacion de la accién de inspeccién sobre cada uno de los conceptos de mantenimiento (zonas):



[ Ingrid - imi iva (MP) B[]
002 - DA.OZ - DI A
Mantenimiento Preventivo (MP) Campes particulares Medidas y consumos oTs
Desglose de los objetos que reciben medidas y/o consumos T %
Ref Concepto de mantenimiente * Accign ¥ Cantidad ud. Horas H.Total "
2 1 D4.02-0024 * Campa fitbel 11 DI - Accion de inspeccitn 1,000000 -~
» 2 DA.02-0034 « 5 pistas de petanca DI - Accién de inspeccian 1,000000
F) 3 DA 02-0044 -+ Pista frontén DI - Accidn de inspeccidn 1,000000
F) 4 DA 02-0054 © Pista balonmano DI - Accidn de inspeccidn 1,000000
F) 5 DA 02-0058 « Gradas DI - Accidn de inspeccion 1,000000
Fl 6 DA.02-0064 « Pista baloncesta D1 - Accién de inspeccitn 1,000000
a 7 D4.02-0074 « Pista balonrmana CI - Accién de inspeccidn 1,000000
a 8 D4.02-0084 « Pista baloncesto CI + Accion de inspecsitn 1,000000
2 9 D4.02-0104 * Pista fitbol sala CI - Accion de inspecsitn 1,000000
2 10 DA.0Z-0114 - Pista baloncesto CI - Accion de inspecsitn 1,000000
2 11 DA0Z-0124 - Pista fitbel sala DI - Accién de inspeccidn 1,000000
H 1z DA.02-0134 - Pista baloncesto DI - Accidn de inspeccion 1,000000 v
DA .02-0024 + Campao futbol 11 DI - Accidn de inspeccidn 1,000000
£ Medidas L Personas Equipes 3 Recursas Gastos
. Medida: DI Tip ud DA.02-0024| DA.02-0034| DAOZ-0044 DADZ-005A DAOZ-005...| &
B D11 - Elsmentos deportivas Selsccitn
B D12 . Limpieza general Selsccidn
PP D13 - Limpieza rsjillas desagis Selsccidn
% D14 - suelo Seleccion
# D15 - Cerramiento Seloecion
# Dl - Lineas de sefalizacicn Seleccion
% D17 - Otras incidencias Seleccion
% Siguiente & Anterior Mueys,.. L Irprime B Traslada X cierra & avuds. | B

Al pie, tenemos una seccién con los campos Mantenimiento preventivo (MP) @ Programacion tiempos e
Fecha inicial y final del periodo [...], donde se puede especificar el periodo para comenzar a crear
conceptos de tipo OT que permitan imprimir las hojas de toma de datos para la reparticiéon del trabajo,
y después, recoger los datos de los partes con el trabajo realizado.

Pulsando Monta OTs, se crea para el inico distrito la planificacién de una OT cada 15 dias laborables.
La fecha inicial de ejecucién de MP es importante: a partir de la cual es valida la programacién.

Para imprimir las fichas que permitiran realizar la inspeccion visual en cada zona, y anotar el estado,
bien seleccionamos en ventana principal la lista de conceptos a imprimir, o bien desde el calendario, el
periodo que queremos abarcar, pulsamos el botén Imprime, y seleccionamos 'Inspeccién. Hoja de
control', que muestra una informacién como la siguiente (sin los datos de recogida, ya que en este caso
se trata de una orden terminada y con los datos ya introducidos en la aplicaciéon):



Mantenimiento Instalaciones Deportivas. Madrid
HOJA DE CONTROL
Ih DA.02-0010000 - Mantenimiento. Inspecciones. Parque de Arganzuela madrid

[ Cédigo [ Descripcién del area [

Situacién del drea |
‘ DA.02-001 ‘ Parque de Arganzuela ‘ Distrito de Arganzuela ‘

INFORMACION GENERAL DE LAS SUBAREAS

Subarea Cartel Suelodela ¢ Tipo de cerramiento it nessice
DB.02-001A - Zona mesas Ping pong Tierra
DB.02-001B - Campo canastas Si Tierra Si Bastidores varilla... Faltan
DB.02-001C - Campo futbol 8 Tierra Faltan
DB.02-001D - Pista futbol sala Hormigon...
DB.02-001E - Pista mixta... Hormigon...

INFORMACION DE LA INSPECCION

Subrea e g"e“r:’ei‘r‘al :lr;engzllg:}: Suelo Cerramientq| Lineas de Otras incidencias
DB.02-001A - Zona mesas Ping... Bién | Bien | BienRegular Bien Bien
DB.02-001B - Campo canastas Bién Regular Bien | Bien | Bien Bien 1 papelera metdlica rota
DB.02-001C - Campo futbol 8 Bién | Bien | Bien |Bien| Bien Bien
DB.02-001D - Pista fatbol sala Bién | Bien RegularBien | Bien Bien
DB.02-001E - Pista mixta... Bién | Bien | Bien |Bien| Bien Bien Existen cristales cerca de la entrada

i Fecha de 0 i Inspecci por i V.B. Jefe del Servicio i
oy
Y &
g

Orden de reparacion (correctivo)

Los operarios los representamos con conceptos de tipo Persona, que simplemente tendran asociada en
su ficha una especialidad que nos permite clasificarlos. En la ventana de propiedades de Personas,
también podemos acceder rapidamente a las OTs relacionadas con cada persona.

A la vista del estado de las inspecciones, el jefe de seccion decidira qué reparaciones hay que hacer y
cuando. La orden de trabajo a un grupo de operarios (como veremos en el ejemplo de parte de
reparacioén, suele ser una pareja con un vehiculo, ya que el 90% de las reparaciones son de pequena
entidad y tampoco llevan mas de un dia de trabajo), se puede dar firmando sobre la propia hoja de
inspeccion, y una vez realizadas las operaciones correspondientes, los operarios anotaran los consumos
de materiales, horas, etc. sobre un formulario como este (inicialmente se les entrega en blanco, claro):



& Imprime - Prelininar (Pagina 1) L&
Martenirniento Instalaciones Deportivas, Madrid
Parte diaric reparacién
DR.02. 20040603 + Deportivas, Parte, Arganzuela Junio 2004, N2 3 madrid
BIM principal
| DD .02 « Distrito de Arganzuela | 02/06/2004 DP.02,20040603
Personal Hor inicial Hora final Cantidad Tipa har
[3osé Fernandez | 00| 1500 | B:00] | |
Equip K. sl K. finsl
[ Furgomets M-2028-wL | 7izo0] | 71.250| 50
Ch zery acion: ‘
Zana/BIN Actuacién y materiales Cantidad _Chservaciones Importz
Puerto de Bé&ar JABALCON, PORTERIA F. SALAYBALONMANC.. 2 9B8,614066
Puerto de B&jar ANCLAJE JABALCON, PORTERIA... 2 116,367964
Puerta de Bé&ar SOLDADURA, WVARIOS % |Enjabaledn 7428510
Puerto de Bé&jar ALAMBRE 3 MM, CERRAMIENTO GALWANIZAD O, . 80 76,929520
Puerto de Bé&jar ALAMBRE 1 MM, CERRAMIENTO GALWANIZAD O, . 95 141,027500
Puerto de Bé&ar PINTURA PORTERIA, PORTERIA. .. 2 229622684
Total Recursas EE3,390244
(]
O3 # Siguisnte | 4 Anterior | B copiar | B Exports.. ‘ &) Imprime | Limites | ¥ cierra | & ayuda.., ‘

Los datos de este parte de reparacion se introducen en Ingrid completando conceptos de Tipo Orden de
trabajo, que representara cada documento ‘Parte de reparacion’. Podemos clasificarlos dandolos de alta
bajo las carpetas que van a representar cada certificacion, por ejemplo.

Certificar

2] Ingrid - Orden de Trabajo (OT) 3)=]%]
DP.02.20040603 - Deportivas. Parte. Arganzuela. Junio 2004. N° 3 & T &
oT | Accionas sobrs BINS | Consumos | Fachas y Firmas
| Heras de personal consumidas en ls OT * Tipe de hora ¥ | Facha trabsjo | Hera inicial Hara final Cantidsd |
i Wl OF - Tosé Fernandez 7:00 15:00 ai
| Haras o Kms de maquinaria consumidos en la OT * | Fecha trabajo K inicial | K final | Cantidad |
2928 + Furgonsta M-2928-WL 71.200 71.250 50
| Recursas consumidos enla OT * | BIN* |Cantid..|  Precia Imports | Observaciones | 3§
» § FPO4 - JABALCON, PORTERIA F SALA/BALONMANG MU-32 D#L02-012 + Pusrto de Béjar z 49307033 98,614066 ~
2 & PPL0 - ANCLAJE JABALCON, PORTERIA F.SALA/BALONMANO MU-32  DA.0Z-012 - Puerta de Béjar 2 58,183982 116,367964
a € UX03 - SOLDADURA, WARIOS DA.02-012 + Puerto de Béjar 3 2478170 7,428510 En jabalcsn
2§ CIO1 - ALAMERE 3 MM, CERRAMIENTO GALVANIZADO VARIOS D#.02-012 * Puerto de Béjar 80 0,961619  76,929520
a )  CI0Z - ALAMBRE 1 MM, CERRAMIENTO GALVANIZADO VARIOS DA.02-012 + Puerto de Béjar 95 1,484500 141,027500
» §* FPO7 - FINTURA PORTERIA, FORTERIA F.SALA/BALONMANG MU-32  DA.DZ-012 - Fuerto de Béjar z 114,811342  229,622604 =
# Siguiente ‘ 4 Anterior ‘ B Repite.., | iz | &b Imprime | B Traslada ‘ ¥ Ciera ‘ & Avuda. |g

En cada OT de trabajo realizado, introduciremos la fecha y el Distrito donde se encuentra el area o
areas reparadas —en el panel inferior de Recursos consumidos, podemos ver en el ejemplo, que en el
mismo dia, se han reparado sélo instalaciones de la Calle 'Puerto de Béjar', pero podrian incluirse

reparaciones en mas zonas—.

Cuadro de precios

En primer lugar debemos dar de alta un cuadro de los precios de venta que vamos a utilizar para emitir
las certificaciones valoradas. Estos precios son los que ya podemos ver utilizados en el panel inferior de
consumos de la ventana de ejemplo anterior: cada recurso tiene un precio que proviene del cuadro que

ya tenemos.

Si tenemos el cuadro particular en hojas Excel, por ejemplo, podemos importar los datos a la B.D. de
Ingrid mediante las herramientas de importacion de Herramientas ® Entrada/salida conexiéon ADO. Una
estructura interesante de organizacién podria ser esta:



[ & Ingrid - Instalaciones deportivas.ing [Usuariod] EEE
Base Concepts Proyecto Herramientas Marcadores Ventanas Aguda
SDE PEs €8%hE .08 d
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Bajo una carpeta hemos creado los niveles de clasificacion que nos sean céomodos: 'Inst. deportivas' >
'Canastas' > etc. y bajo cada carpeta, agrupado los recursos de clase unidad de obra, que no son como
se entiende una unidad de obra convencional, ya que incluye todos los precios relacionados con una
unidad (por ejemplo, el suministro, todos los elementos, el anclaje y el desanclaje).

Los precios que a su vez estan descompuestos como la Pintura o el Anclaje (en el panel derecho), se
descomponen en conceptos genéricos de Materiales y Mano de obra con Precio la unidad (1 euro) y
rendimiento, la parte en la que intervienen en cada material.

Datos de certificaciones

Las carpetas que vamos a dar de alta como certificaciones, podemos agruparlas bajo otras carpetas
para los Distritos, si este es el criterio habitual para certificar: emitir una por distrito y por cada mes,
trimestre, etc. Los datos de certificaciéon se extraeran directamente del importe de los propios partes de
reparaciéon tomados por sus fechas.

Como informacién particular asociada a las carpetas que representan la agrupacion de capitulos de
certificaciones, definimos:

|__]Ingrid - Carpeta - Certificacion =)o
¥ 000 - Certificacién 02 #
Carpeta Certificacién Cabaceras particulares Cabaceras comunes
Mo Certificacidn

01/04/2005 Fecha inicial {incluida)

17/06/2005 Fecha final {excluida)

13,00 Gastos generales (%)

6,00 Beneficio industrial (%)

21,7300 Baja (%)

16,00 TWA (%)

2 Sigui. | 4 Anter.. A ruev. | L mpri, |98 Trash. | X cierra | @ ayud...

Esta primera certificacion N° O, es la plantilla para crear las siguientes. En el texto descriptivo puede ir
cualquier comentario o texto obligatorio en la certificacion.

La Fecha inicial y final indican el periodo que se tomara como referencia para buscar partes de
reparacioén e incluirlos en la certificacion. Los demas campos son rétulos de utilizacion habitual en los
documentos de certificaciones que se utilizaran para imprimir los informes. Se podrian definir con
facilidad mas valores, en caso de necesitar mas datos.

Hay un concepto bajo la carpeta Certificaciones que es un script para crear la certificacion siguiente a
la ultima que exista, copiando los datos de la anterior, en cada certificaciéon, cambiaremos los que
correspondan y las siguientes ya llevaran esos coeficientes.

Otro procedimiento sirve para eliminar la tltima certificacion y poder rehacerla de nuevo (por ejemplo
si habia errores en partes o faltaban y hay que re-montar la certificacién con los nuevos calculos.

Para imprimir certificaciones, después de haber metido en Ingrid los datos de todos los partes
correspondientes al periodo, basta con seleccionar una carpeta y pulsando el botén contextual Imprime,
seleccionar el informe deseado: portadas, certificacion por fechas, por areas...



Mantenimiento Instalaciones Deportivas. Madrid

Certificacion Parcial

h Certificaciones. Arganzuela. Junio 2004 madrid

RELACION VALORADA relativa a la certificacién nimero 2 correspondiente a las obras de TRABAJOS DE MANTENIMIENTO
Y CONSERVACION DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS ELEMENTALES Y CULTURALES AL AIRE LIBRE DE LA JUNTA
MUNICIPAL DEL Distrito de Arganzuela. Periodo: Junio de 2004

No de

Unidades Designacién de la clase de obra Precio Importe
Parque de Arganzuela
1/ud  SUMINISTRO, CANASTA BALONCESTO TIPO A MU-30A 248,175928 248,175928
1/ud  ANCLAJE, CANASTA BALONCESTO TIPO A MU-30A 226,617624 226,617624
Juan de Mariana
2|ud  PINTURA PORTERIA, PORTERIA F.SALA/BALONMANO MU-32 114,811342 229,622684
65/ud  SOLDADURA, VARIOS 2,476170 160,951050
6|ud  TORNILLO TUERCA, VARIOS 3,786376 22,718256
10 |ml VARILLA 410 D, VARIOS 7,885279 78,852790
Doctor Vallejo Najera
1/ud  SUMINISTRO, CANASTA BALONCESTO TIPO A MU-30A 248,175928 248,175928
1/ud  ANCLAJE, CANASTA BALONCESTO TIPO A MU-30A 226,617624 226,617624
Puerto de Béjar
2|ud  JABALCON, PORTERIA F.SALA/BALONMANO MU-32 49,307033 98,614066
2 ud  PINTURA PORTERIA, PORTERIA F.SALA/BALONMANO MU-32 114,811342 229,622684
2|ud  ANCLAJE JABALCON, PORTERIA F.SALA/BALONMANO MU-32 58,183982 116,367964
3|/ud  SOLDADURA, VARIOS 2,476170 7,428510
80 |ml  ALAMBRE 3 MM, CERRAMIENTO GALVANIZADO VARIOS 0,961619 76,929520
95/ ml  ALAMBRE 1 MM, CERRAMIENTO GALVANIZADO VARIOS 1,484500 141,027500

Total Certificado 2.111,722128

Este formato es 'Recursos empleados en correctivos, por zonas' que agrupa por zonas de trabajo los
trabajos realizados en la fechas de certificacion.
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Mantenimiento de carreteras

Planteamiento inicial

Introduccidn

En esta guia se veran los pasos para llevar el mantenimiento de viales, partiendo tanto de datos
iniciales en algtin soporte informatico, como de una base de datos en blanco a partir de la plantilla de
proyecto. A estos efectos se consideran viales las carreteras, ferrocarriles e incluso se puede extrapolar
a un proyecto sobre rios, por ejemplo.

Los requerimientos para gestionar el mantenimiento de viales y cualquier otra informacién relacionada
con las vias como partes de accidentes, de deterioro u otras incidencias, son minimos, y aqui se
mostrara como ejemplo de aplicacion practica, la gestion de activos y mantenimiento de un grupo de
carreteras.

El esquema de este anexo al manual general de la aplicacién, sigue la estructura de organizacion de la
base de datos de plantilla. Primero se vera todo el conjunto de informaciéon que comprende el
INVENTARIO de las carreteras y sus elementos, incluida la representacién geografica, luego todos los
elementos necesarios para introducir Partes de trabajo que controlan el MANTENIMIENTO realizado, y
por ultimo el sistema de CERTIFICACIONES para utilizar directamente la informaciéon de consumos en
los partes y obtener todos los informes, y analisis (incluidos analisis graficos) necesarios.

Requerimientos

En primer lugar: el modelo de datos consiste en los ejes de carreteras, que pueden estar divididos en
tramos, y unos elementos de inventario de la carretera, que pueden ser de dos categorias: lineales
(como marcas viales horizontales, bordillos, aceras, vallas, balizas y elementos de contencién...) y
puntuales (por ejemplo, sefializacion vertical, pistas de frenado, obras de fabrica, enlaces...).

Los ejes que representan las carreteras tienen una longitud en metros reales, pero esta medida no
siempre tiene porque coincidir con los puntos kilométricos (Pks) que tenemos como referencias de
posicionamiento en la carretera. En la base de datos se mantienen las dos informaciones,

Para tener una primera vista de como se representan en el archivo de B.D. estos elementos, abrimos el
archivo que sirve de plantilla inicial para un proyecto de esta clase: plantilla_carreteras.ing. La plantilla
es una base de datos que contiene una estructura de carpetas con una organizacion util que permite
clasificar de entrada la informacién en: gestién de inventario, mantenimiento, certificaciones..., ademas
tiene creados informes y procedimientos de utilidad, los tipos, clases y campos necesarios para llevar a
cabo el proyecto-

Lo primero que debemos hacer dado que es una plantilla, es copiar la base de datos mediante la
funcién Archivo ¢ Copia archivo, con otro nombre, el de nuestro proyecto.

Echamos un vistazo a la ventana Proyecto * ventana Tipos y clases de conceptos, y abriendo la linea del
Tipo de concepto "Carretera"”, podemos ver todas las clases que modelizan los distintos elementos de
inventario:



| E30 Ingrid - Tipos y clases de canceplos tn:116 cn:93 [8[=)]%]

Descripeidn Tabla Uso |58
Mediana CMEDI + 5 fad
Mura CMURG + 7
Obra de defensa + ODEF + 3
Paso de mediana (P) © PAME + 3
Pequefia obra de fabrica (F) + PEFA + 17
Pista de frenada (F) CPIST+ 3
Flantacidn CPLANM + 9
Instalacidn de postes de auxilio CPS0S 4+ 7
Ramal (P} CRAMA + 19
Zona a seqar + SEGA + 4
Instalacién sermnafdrica - SEMA + &
Sefislizacidn vertical (P) : SERA + 24
Instalacién de sefiales de mensaje luminoso: SEFL + 12
Talud CTALU + 30
Travesia CTRAV + 3
Tunel * TUNE + 16
Instalacién de ventilacidn en tanel P WENT + 5
WWia de servicio T WSER + 15
? Farte de accidents P ACCT + 85
Farte de deterioro de firmes +DETE + 7
¥ Otras copef\orjes c'on carreteras + OTRA "
Clase sctual Clases particulzres Campos particulares

Campos particulares de la base de datos actual {cod[ tip[-tam]] [res])

Cadigs | Uds Descripeidn Tipo de... | Propiedades | M. | &
cdi Cédigo Lista 1000256 | i~
_1 Placa [m]
tpo Tipa Lista 1000268 [
is Visibilidad Lista 1000269 O
dim Dimn, Caracteristica (m 4 m2) Real E [m]
niv Nivel de reflectancia Lista 1000267 [ [w
odi Cadiga Lista 1.000.256

Rangos Eventos
Analiza camps A clasificacidn.. A tento..,

Tipo de date: Boleano Entero Fecha Gfechahora Hora Resl Precio Importe Cantidad Texto..,
Campos de clase actual | Campos de tablas sin clase Todos los campos
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En el primer panel, dentro de la subpestana Campos particulares, vemos los campos que hay definidos
en la ficha de cada una de las clases. Cada clase, representa uno de los elementos de carretera que nos
interesan para el inventario o para la gestiéon del mantenimiento. En el caso de la linea seleccionada,
"Sefializacion vertical", tenemos una lista de rétulos en un campo en el que se almacena el Cédigo
estandar de la placa, un numero con tres decimales para almacenar sus dimensiones caracteristicas, y
otros (hasta 24 campos incluyendo los encabezados de seccién y las pestafias como "_1 - Placa"; el
numero de campos aparece junto al nombre de tabla: 'SENA+24').

El doble clic sobre cualquiera de los codigos de la columna Propiedades (por ejemplo, sobre la lista con
indice 1.000.256) abre la ventana Proyecto * Clasificaciones * Actual con las posibles opciones de ese
campo de lista:

Ingrid - Clasificacionas =@
Actual Todas

Cddigo (Sefializacidn vertical (P)) 1000256 | 342
cédige Dascripeidn Usos | =¥

POO1 Peligro, Interseccién con prioridad. ~

POO1A Peligro, Interseccidn con prioridad sobre via a la d...

POO1B Peligro, Interseccidn con prioridad sobre wia a la iz...

POO1C Peligro, Interseccidn con prioridad sobre incorpora...

POO1D Peligro, Interseccidn con prioridad sobre incorpora...

Pooz Peligro, Interseccidn con prioridad de la derecha.

PO03 Peligra, Semdforos.

PO04 Peligro, Interseccién con circulacidn giratoria.

POOS Peligra, Puente mavil.

POO6 Peligro, Cruce de tranvia.

POO7 Peligro, Pasa a nivel con barreras.

POO8 Peligro, Paso a nivel sin barreras.

PO09A Peligro, Proximidad de un paso a nivel o de un pue...

POOYE Peligra, Aproximacién 2 un pase a nivel o a un pue...

POOgC Peligra, Cercania de un paso a nivel o de un puent...

PO10A Peligro, Proximidad de un paso a nivel o de un pue...

POLOE Peligra, Aproximacién 2 un pase a nivel o a un pue...

POLOC Peligra, Cercania de un paso a nivel o de un puent...

PO11 Peligro, Situacidn de un paso a nivel sin barreras.

PO11A Peligro, Situacidn de un paso a nivel sin barreras d...

PO12 Peligro, Aeropuerto. v

:M auu.: M. EfFu. |(@@as. | Gim. W1 | Ko @ av. P @

La ficha de propiedades de cada una de las clases, incluye los campos definidos en esta ventana, para
cada clase, y ademas los comunes a todas las clases del mismo tipo, en este caso, el tipo "Elemento de
carretera". Si seleccionamos esa linea veremos que no tiene campos dinamicos definidos, pero si los
tiene fijos por aplicacién. Son comunes a todos los elementos de carreteras, porque son los mas
importantes para el posicionamiento:
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En esta primera pestana de un elemento de clase carretera (cédigo VIACAR en la columna Tabla),
tenemos el campo Carretera que hace referencia a qué elemento de clase Carretera pertenece —
precisamente los elemento de clase carretera no utilizan este campo, ya que ellos son la referencia
utilizada para todos los demas elementos de carretera.

Igualmente, las listas de opciones Calzada y Margen, sirven para posicionar los otros elementos de
carreteras sobre estos elementos VIACAR.

En cambio, en carreteras si se utilizan los campos PK inicial y PK final (en este caso el inicial aparece en
blanco, porque es la representacion del Km. 0, ya que los ceros no se rotulan en los campos de edicién
de la aplicacién). En los campos no editables (calculados) PK minimo y mdximo, aparece la posiciéon del
PK mayor y menor de todos los elementos de carretera de otras clases, relacionados con el elemento
actual. La lista de estos elementos relacionados podemos verla en la pestana Composicién.

Los campos Longitud y dibujada, muestran la desviacion entre el ntimero de metros de la ficha
(diferencia de restar al campo PK final el PK inicial), y la longitud en metros reales de la linea geografica
asociada a la carretera.

Introduccidon de datos

Después de este vistazo rapido, nos planteamos que la estructura de datos necesaria, es pues, para
cada carretera:

¢ Un eje Ginico de principio a fin, en el que se puede indicar un PK final porque sea un dato conocido,
y no coincida con la medida real del eje.

e Relaciones con tramos de carretera (clase VIATRA) que sirven para ajustar los Pks con mas
precision si tenemos varios tramos en los que el Pk de inicio y Pk final son conocidos, ya que las
lineas con las que se dibujaran los tramos tienen un funciéon de interpolaciéon que permite rotular
los Pks ajustandolos al inicio y final que consideremos.

o Elementos de carretera asociados a la carretera (no a los tramos), mediante el campo Carretera, y
posicionados en ella mediante el Pk inicial y Pk final (obligatoriamente si son elementos lineales) o
mediante el Pk inicial (si son puntuales). Los elementos puntuales admiten también un Pk final
SIEMPRE que sea el mismo que el inicial, en otro caso, cualquier procedimiento u operacién con
esos elementos dara un aviso de error.
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Para un posicionamiento correcto se deben tener también el dato Margen, en el cual se consideran los
codigos de clasificacion: (I)zquierdo, (D)erecho y (M)edio, tomados en el sentido creciente de la linea
grafica que representa cada tramo. La particularidad del Margen 'Medio', es que se ignora la propiedad
de la clase que determina la distancia al borde de la calzada, y se coloca en el eje del tramo.

El sentido creciente de una linea, recordemos que es el de dibujado. Este sentido se puede invertir con
la funciéon Geomapa e Edicion e Invierte sentido de linea, y se pueden ver con el conmutador Geomapa
e Modo seleccion extendida.

Otros comentarios sobre clases

Las tres ultimas clases (ACCI, DETE y OTRA) representan también elementos de que se posicionan en
una carretera, pero son un poco especiales: los Partes de accidentes tienen toda la informacion
necesaria para elaborar un parte completo (atestado incluido) y recoger todos los datos necesarios para
obtener estadisticas y mapas tematicos, pero su relacion fundamental con una carretera que justifica el
que sea una clase de elemento como los de inventario es que se sitlla en al carretera como uno de ellos:
en un Pk o distancia entre Pks, en una calzada y un margen (independientemente de que en la
descripcion reconsideren varias calzadas, margenes e incluso carreteras para un solo accidente, la
referencia se considerara en una).

Un Parte de deterioro de firmes, es lo mismo aplicado en un trozo de via, y los elementos de clase Otras
conexiones, sirven para modelizar las carreteras con las que conectan las que tenemos que mantener,
pero que son ajenas al contrato, u otros elementos ajenos como bases de operaciones, almacenes, etc.

Personalizar el modelo de datos

¢Qué elementos de los que se ha visto que estan incluidos en la plantilla son personalizables para las
necesidades de un proyecto concreto, a partir de los datos ofrecidos en la plantilla?: practicamente
todos: podemos definir clases nuevas que representen elementos no contemplados en la plantilla,
definir todos sus campos y relaciones con otros elementos de via, con todos los tipos de campos
disponibles en la ventana de Tipos y clases. Se pueden cambiar los nombres de las clases, el icono que
los representa y cualquier otra caracteristica como Proyecto * Tipos y clases de concepto * Clase actual *
Geometria, o Propiedades.

Podemos crear nuevos grafismos de bloques para las clases ya existentes o para las nuevas. También
se pueden utilizar los ofrecidos con la libreria de la aplicacién en el archivo bloques.ing, o tomar alguno
de ellos, abrirlo mediante un doble clic con el programa DXI.exe y editarlo haciéndole algunos cambios.

Se pueden personalizar las salidas de informes de certificacion, cuadrantes de operaciones, partes de
trabajo, mapas tematicos, etc. ya que se encuentran en cédigo abierto JavaScript



Inventario

Después de ver los elementos con los que se hace el modelo la realidad, pasemos a ver como usarlos.
Partiremos del caso en que tenemos un archivo que contiene datos de un preinventario informatizado
de las carreteras a considerar. Mediante el procedimiento JavaScript implementado en la carpeta de
primer nivel —en la ventana principal— Administracion de BD\Informes carreteras\Procedimientos y
otros\Importa formato mdb, con plantilla hoja Excel (importa2), personalizable por el usuario, se pueden
tomar los datos (en el caso mas general de un archivo de MS-Access) y hacer una importaciéon de las
carreteras a considerar, los elementos de carreteras con su asociacion a la carretera correspondiente y
los partes de accidente con sus datos.

En caso de no contar con ningin dato y partir de cero, bastaria con crear unos conceptos de clase
VIACAR, y tantos tramos de carretera de clase VIATRA como podamos establecer para mejorar la
divisiébn de una carretera en Pks —logicamente también puede haber carreteras de un tinico tramo—.
Luego iremos tecleando los elementos de inventario en la ventana de propiedades incluyendo su
posicionamiento de Pks.

&) Ingrid(P) - C:abcICH Carreteras HORESTE.ing [Usuariol] =I@E
Archivo Concepto  Proyecto Herramientas Marcadores Mentanas Ayuda
FPRESTEREH D H
@h Swiavl 1 VIACARZ 24 Edicién
13) L]
Tipo Cidigo Resumen PK inicial.,| PK final (m)| Anche tetal.., Info * =
M-100 De Alcald de Henares ala A-1 po... 25.500 10 D& (A
M-102 De Torrelaguna al limite de provi... 10699 10 o ®
M-103 De la M-111 a la N-320 por Algete, 25.284 10 L
M-106 De Algete a la M-100, 4,525 10 D&
M-108 A-2 Tarrején de Ardoz a Daganz... 9,000 10 n®
M-111 D& Barajas 5 Fuente el Saz. 22,695 10 D&
M-112 De Alapardo a Fuente el Saz, 3.025 10 D&
M-113 De la M-111 al limite de provinci... 28.050 10 -}
M-114 De la M-206 a la M-118 por Ajalvir, 5.700 10 -}
M-115 Dela A4-2 ala M-2086, 4.925 10 D&
M-116 De la A-2 a Camarma de Esterue. ., 9.175 10 D&
M-117 De Fuente el Saz al limite de pro... 7.500 10 o ®
M-118 De la M-100 a la M-103 por Daga... 10449 10 L
M-11% De Alcald de Henares al limite de... 16,674 10 LI 10
B Siguiente 4 Anterior 4 Superior ¥ Inferior & mprime B3 Traslada % compos

Como resultado tendremos una lista de carreteras, cada una con una lista de elementos relacionados,
con sus propios datos de inventario. Haciendo doble clic en el icono de cualquier elemento de la lista,
veremos sus propiedades en la misma ventana (ya que la ventana de propiedades es la misma para
TODAS las clases de Tipo Elemento de carretera):

Ingrid(P} - Elemento de Carretera - Carretera =@
M-100 - m - De Alcald de Henares a la &-1 por Cobefia. @ ¢
Elemento de Carretera Carretera
Referanciscién longitudinal
Carretera e
25,500 PK inicial ¥ final
25.500 FK minimo ¥ m&ximo
25.500 24489 Longitud v dibujada
Referenciacidn tranzversal
Calzada d
Margen 4t
Otra infarmacidn Composicidn Procedimientas Descripcidn Concepta
Concepto * PRI ini.. | PK fin.. Calzads * Margen * | &
0000259 - Balizamisnto 18,100 18,139 TU - Tronco: dnica D - Derecho |~
0000260 + Balizamiento 15.139 18,133 TU - Tronco: dnica D - Derecho
0000261 - Balizamiento 16.715 18,715 TU - Tronco: dnica I Izquierdo
0000262 - Balizamiento 18.719 18,754 TU - Tronco! dnica I Izquierdo
0000263 « Balizamiento 22,440 22,469 TU - Tronco: dnica I lzquierdo
0000284 + Balizariento 23,500 23,549 TU - Tronco: dnica I lzquierdo
0000265 + Balizamiento 24,649 24,649 TU - Tronco: dnica M - Mediana
0000025 - Bordilla 50 119 TU - i D - Derecho
0000026 -+ Bordillo 7445 F.B20TU D Derecho
0000027 -+ Bordilla 7.804 7954 TU - I Izquierdo
nnnnn?a . Rardills fnnn A 1g00 T, T Tamiiardn
= Siguie., | € Anterior 4 Nusvo.. | S Imprime |0 Trasls.. | XK Cierrs | @ Ayuda..

Haciendo doble clic en cualquier concepto carretera en otro campo que no sea el icono, nos mostrara
una lista de los elementos de inventario relacionados con ella.

La nomenclatura que hay que utilizar para que todos los procedimientos funcionen correctamente es: el
mismo cédigo de la carretera a la que pertenece, seguido de un sufijo compuesto por un guién bajo () y
un numero secuencial, pero la informaciéon imprescindible es que estén relacionados con la carretera a



la que pertenecen, y para su representacion geografica, mas adelante veremos que basta con poner en
el atributo de texto del eje dibujado, los Pks inicial y final de tramo con la sintaxis:

<cod_concepto_tramo> <pk_ini>;<pk_fin> (el separador entre cédigo y los Pks es un espacio en blanco).
Por ejemplo: M-100_2 6780;12400
Crear conceptos de carretera

Para comenzar nuestro proyecto, podemos comenzar por teclear estos conceptos de clase VIACAR, con
el cédigo de la carretera que van a representar y con la descripcion y datos de campos dinamicos,
especialmente el Ancho total medio que servira para posicionar los elementos geograficamente.

Ingrid - Elementa de Carretera - Carretera [BEF]

M-102 - m - De Torrelaguna al limite de provincia de Madrid por Patones de... #
Elemente de Carretera Carretera
b - Categoria 2 Categoria 4
Sector #
CC - Carretera de contrata Clasificacidn #
Kildmetros
10 Ancho total medio {m)

P Siguien, | € Anterior 4 Nuevon | & Imprime | B Traslan, | K cierra | Avudan

Informacién geogrdfica

Gran parte de la potencia de la aplicacién para gestionar este inventario y aplicarle mantenimiento,
consiste en tener representado geograficamente sobre un fondo de cartografia u ortofotos, todos los
elementos de inventario, de forma que podamos pasar desde una ficha de datos a la posicién de la
carretera donde esta situado el elemento, o recorrer el Geomapa y acceder a la ficha de cualquier
elemento haciendo doble clic con el ratén sobre él.

Si nos fijamos en la ventana principal del punto anterior, la lista de carreteras muestra en la columna
Info el simbolo de que tiene una georreferencia, esto es porque hemos situado sobre el Geomapa en una
capa 'VIACAR' una linea que representa el eje de carretera. Este eje es el menos necesario para el
proyecto (y de hecho, normalmente su capa esta oculta), pero sirve como punto de partida para crear
los tramos. Luego esa georreferencia en la carretera es opcional SI la carretera tiene tramos, ya que en
ese caso, su representacion son las georreferencias de los tramos; si solamente tiene un tramo, se
puede asociar a la carretera.

Para crear una representacion geografica de buena calidad no es necesario ponerse a colocar bloques o
dibujar elementos graficos manualmente, ya que en la ventana de propiedades de carreteras hay una
pestafna con procedimientos especiales para facilitar el trabajo de relacionar la informacién geografica
con las fichas en base de datos, incluyendo la primera creacién de los mismos.

Ingrid(P} - Elemento de Carretera - Carretera B=[=]
M-100 - m - De Alcald de Henares a la A-1 por Cobeiia. & dh
Elemento de Carretera Carretera
Referenciacian longitudinal
Carretera £
25.500 PK inicial y final
25,500 FK minimo ¥ ma&xzimo
25.500 24.469 Longitud v dibujada
Refarenciacidn rransuersal
Calzada £
Margen é*
Otra infarmacidn Composicidn Procedimientos Descripcidn Concepta
Procedimientes que actusn sobre el elemento actusl
Prueba Elemente; de ficha a mapa
B Prueba Elemnenta: de mapa a ficha
Pracedimientas que actuan sobre tados las elementas de la carretera del elementa actual
Prusha Carratera: de fichas a mapa...
w Prueba Carretera: de mapa a fichas...
#f  Prueba Carretera: monta recuadras...
Procedimientas que actuan sobre todos los tramos (Capas VIATRAY)
Prusha Tramos: de fichas a mapa
w Prueba Tramos: de mapa a fichas
Presenta informacidn numérica de la carretera
o Sincrow. | g Sincra.., 4 Nuevon, | S Imprime | B3 Traslan, | K cierra | 4 Ayuda.,

Veamos con la informacién que tenemos en BD, importada o tecleada, como podemos comenzar con la
representacion grafica.



Crear tramos

Prestemos especial atencién a este punto porque es de los mas importantes para comenzar y
desarrollar bien el proyecto.

Como primer paso —uno de los mas importantes, ya que el resto del inventario se basa en esta
informacién—, vamos a crear los conceptos de tipo tramo. El primer trabajo manual es trazar una linea
por cada uno (poniendo como referencia de fondo, una cartografia de la zona o las ortofotos),
dibujaremos en la capa 'VIATRA', en el eje o centro de la carretera considerada.

Uno de los criterios mas importantes es que los tramos siempre deben de ser crecientes tanto en su
posicion como en los puntos que representan cada linea). En este sentido, debemos recordar que
cualquier linea dibujada tiene un sentido: el que marcan los puntos que la componen en orden
creciente —para mas detalles de como ver o modificar ese sentido, puede consultar la ayuda en linea—.

@ Ingrid - Geomapas @@ ]
AROBE OO CYRER TS T-B-C-F-(e[o » OSSO

[viacarCarreteras: 193:7:212 [307]: L: M-120 -> M-120 - De |a M-103 al limite de provincia de... |461.187,8 4.512,367,5 | 1: 965 (8#1,000)

I 3 F—— R P

Seleccién | Edicién | Escalados | Referencia externa | Variables | Cabecera | DEBUG |
Mapa | Capa | Tipo | Texto = | Concepto asociado |55

f - P
‘ 47 M-120 - De la M-103 al limite de provincia de M...

| ejes_nore| viacar « Carrete| |M-120 |

‘ejss_no... viacar + Carr.. L M-120

Deselecciona l... | Deselecciona t... | Elimina lineas.. | Elimina todo... | Presenta conc... | Asocia a nuev... | Asocia a actua..

En la imagen, el sentido creciente es de izquierda a derecha.

Dibujamos pues, un tramo a continuacién de otro —aunque pueden ser discontinuos, no tiene porque
coincidir el punto final de uno con el inicial del siguiente—, y en cada uno ponemos como atributo de
texto en Proyecto ¢ Ventana Geomapa ¢ Edicion ¢ Atributo seleccionado la informacién que ya hemos
visto de: codigo del tramo, espacio en blanco, Pk inicial en metros, punto y coma (como separador) y Pk
final en metros. Por ejemplo: M-100_2 6780;12400

Con esta informacién, podemos pulsar el botén de la funcién Proyecto * Propiedades * Tipo elemento de
carretera * Elemento de carretera * Procedimientos * Tramos: de mapa a fichas, y nos creara cuando no
existan —como en este caso—, los conceptos que los representan, ya asociados a la carretera
correspondiente (tomado de la parte delantera del c6digo) y con sus Pks.

IMPORTANTE: un atajo a tener en cuenta para manejar estas funciones de la pestana Procedimientos,
es que pulsando el boton que realiza la funcién mientras se mantiene pulsada la tecla CONTROL, la
funcion se realiza sobre todas las carreteras o elementos, no sobre los de la carretera del elemento
actual.

Representacion geografica de elementos de cada clase

Los datos coherentes entre informaciéon de definicion de clase, bloques y capas, se controla en al
pestana Proyecto> ventana Tipos y clases> Clase actual. En el campo Propiedades ponemos la distancia
al borde de la carretera, en metros, cuyo ancho (también en metros), se especifica en el campo Ancho
total medio de los conceptos de clase VIACAR. Se admiten numeros negativos para indicar que la
colocacion del bloque se hace dentro de los limites de la carretera, hacia el eje.



[ IngridiP) - Tipos y clases de conceptos tn:116 cn:93 =@E
Descripeidn TyC Tabla Uso | 5§
Muro 101-33 * MURO + 7 1
Obra de defensa 101-34  ODEF + 3 1
Paso de mediana (P} 101+35 : PAME + 3 1
Pequefia obra de fabrica (P) 101-38 - PEFA + 17 322
Pista de frenado (P} 10137 " PIST + 3 1
Plantacion 101-38  PLAM + 9 1
Instalacién de postes de auxilio 101-39  PSOS + 7 1
Rarnal (P} 10140 - RAMA + 19 1
Zona a seqar 10141  SEGA + 4 1
Instalacién sernafdrica 10142 - SEMA + & 35
Sefislizacidn vertical (P) 10143  SERA + 24 2.765
Instslacidn de sefiales de mensaje luminosa 10144 - SEAL + 12 1
Talud 10145  TALU + 30 1
Travesia 10146 - TRAV + 9 21
Tanel 10147  TUNE + 16 1
Instalacidn de ventilacidn en tinel 10148 WENT +5 1
Via de servicio 10149  WSER + 15 1y
M. - D |
Clase actual Clases particulares Campos particulsres
101.43 SENA (P)
Sefalizacian vertical (P) Titula
Elementa vertical destinade a informar, ordenar o regular
la circulacién por una carveters, Susle estsr compuests
porunes simbolos o leyendss, |3 superficie &n que estén Dascripeién
inscritos €stos v en su case, unos dispositivos
especificos de sustentacidn,
Propiedades (dependientes de clase)
odi Blaque asociade (cédigo de campa, por defacta cidigo de..,
1 Geometria (1Ju (Z)m (F)m2 (4)m3
Eliminartados los conceptos de la claze..,
#hoeu | B o [# N @ as. | Gime BT, KXo @ | O OEE

El bloque grafico que representa cada elemento de cada clase, por defecto sera el que en la ventana
Proyecto * ventana Geomapa * Bloques tenga el mismo cédigo que la clase, pero también se puede
especificar un cédigo de campo de la clase que defina una serie de valores para los cuales hay distintas
representaciones. Por ejemplo, en Serializacién vertical tenemos en el campo Bloque asociado el campo
de coédigo "cdi" porque en ese campo hay una clasificacién con el cédigo estandar de tipo de senal
vertical. Si tenemos una representaciéon grafica para cada tipo de seflal, podemos utilizar estos en vez
de una sefial genérica para todas las sefiales de la familia.

En la ventana de Bloques tendremos que tener tantos bloques con los mismos coédigos que la
clasificacion "cdi", como valores tenga la clasificacién:

2 Ingrid - bloques =I=E
.| édigo Descripein Pro.| | o | CB[.|5E
- Lineales
-2 Lineal VIATRA
{20 Puntuales
=423 Puntual SEFIA
= a Peligro
5 Peligra, Interseccidn con prioridad. x2
Peligra, Interseccién con prioridad sobre wia a | x2
Peligro, Interseccidn con prioridad sobre wia a | %2
Peligra, Interseccidn con prioridad sobre incorp %2
Peligra, Semaforos. x2
Peligra, Interseccidn con circulacién giratoria. %2
Peligra, Curva peligrasa hacia la derecha. x2
Peligra, Curva peligrasa hacia la izquierda. x2
Peligra,Curvas peligrosas hacia la derecha, X2
o Peligra, Curvas peligrosas hacia |a izguierda. X2
Peligra, Resalto, X2
o Peligra, Estrechamiento de calzada. X2
o Peligra, Estrechamiento de calzada por la derer x2
Peligra, Paso para peatones., xZ
o Peligra, Nifios. X2
Peligro, Paso de animales domésticas. X2
PO25S o Peligro, Circulacidn en los dos sentidas. X2
PO2T o Feligra, Muelle. X2
FOSO A Feligra, Otros peligros. X2
-0 Prioridad
- Obligacidn Y
{2 Prohibician, restriccion Ingrid - Clasificaciones 85 %]
(21 Indicacisn, orientacién Actual Todss
-3 otros grafismos
@23 Elern inventario no usados Ciddigo (Sefializacion vertical (P)) 1000256 | 344
Cddigo Descripeidn Usos |58
POO1B| Peligro, Interseccion con prioridad sobre via a la izquierda. | x2 PO01 Peligro, Interseccidn con prioridad, 13|
. =r POO1A  Peligro, Interseccién con prioridad sabre wi... 19
Bleccidn Seos Elous et POO1E  Peligra, Interseceién con prioridad sobre wi... 10
POOLE : Peligro, Interseccidn con pricridad sobre via alai... = PO0LC  Peligro, Interseceidn con prioridad sabre in... 15
PO01D  Peligro, Interseccidn con prioridad sobre in...
PO0O2 Peligro, Interseccidn con prioridad de la de...
PO03 Peligro, Semaforos, z
POD4 Peligro, Interseccion con circulacién giratoria, 90
PO0S Peligro, Pusnts mévil,
PO0G Peligro, Crucs de tranvia.
POO7 Peligro, Pasa a nivel can barreras.
POOE Peligro, Paso a nivel sin barreras,

POO%A  Peligro, Proximidad de un paso & nivel o de...
POO9B  Peligro, Aproximacidn a un paso a nivel o a..
POO9C  Peligro, Cercania de un paso a nivel o de u... v

B Lzqui.. | 8 Dere.. | ¥ TODO | [0 Lcone | @3 Trasl.. | &B Imprio. | X cierrs | D Ayud..
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El ultimo campo a comentar en la definicion de una clase es el de Geometria que nos define qué clases
tenemos que tratar como lineales (2) y cuales como puntuales (1), a efectos de acumulacion de
medidas, representacion grafica, etc.

Cada clase estara representada en una capa del geomapa, también con el mismo codigo que la clase, y
ademas todos los elementos de inventario —excluyendo las clases VIACAR y VIATRA que son las bases
de referencia de todos los demas, como hemos visto—, se crean y mantienen en un concepto de tipo

Mapa con el mismo cédigo que la carretera, terminado con el sufijo "_e".
Los ejes de carreteras y tramos pueden estar todos en un tinico mapa con cualquier cédigo.
Relacion entre datos en fichas de BD e informacion geografica

Vista esta estructura que hay que observar cuidadosamente para que los procedimientos automaticos
puedan utilizar la informacién, podemos crear graficamente en el geomapa los elementos de inventario,
con la funcién que veiamos en el punto anterior:

Seleccionamos un concepto de clase carretera o cualquier elemento de una de las carreteras que
queremos montar (se toma su carretera), y pulsando el botén "Carretera: de fichas a mapa", se crea el
mapa '<codigo_carretera>_e' si no existe, asi como los bloques y capas que no existan, y se sitian
geograficamente en la carretera, longitudinalmente teniendo en cuenta los Pks interpolados de los
tramos, y transversalmente con la distancia definida en la clase correspondiente. Se dibujaran con los
bloques o lineas correspondientes por clase.

Con esto tendriamos dibujados automaticamente miles de elementos de inventario, posicionados eso si,
entre los limites de Pks especificados en su ficha y a la distancia transversal hasta margen que le
corresponde, que hemos especificado en su clase. Dado que la aplicacién permite especificar bloques
que se estiran longitudinalmente, para representar estilos de linea (por ejemplo las Calzadas o ejes de
las propias carreteras, las protecciones, canalizaciones, etc.) y que todo el grafismo lo tenemos
inicialmente en el plantilla de proyecto, sin tener que dibujar ni una sola linea podemos tener una
representacion en el geomapa como esta:

§ ngrid(®) - Geomapas SEx]
REBE|(OVCYR- BT [T-B-¢C-F-e[o 3 ODESTO

|457.285,0 4.511.135,9 [1: 1.131 (9#2.500)
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El fondo de cartografia u ortofotos se han incorporado a la BD en un concepto de tipo Mapa, y sobre
ella se ven representados los tramos mediante un bloque que se puede 'estirar' y representa una
seccion de carretera del ancho deseado en metros. Sobre esta representacién se rotulan los datos de Pk
de tramos y los bloques o lineas del inventario a la distancia deseada del margen de carretera.

Capas y Bloques

Como repaso de la metodologia en representacién geografica, podemos ver en la ventana Proyecto *
ventana Geomapa ¢ Capas, que los elementos puntuales estan representados en capas independientes
(una con el cédigo de cada clase), independientemente de que, por ejemplo la sefalizacién vertical se
dibuja con bloques de varios colores ¢céomo es posibles esto en una sola capa?, porque los bloques que
representan las distintas seflales verticales tienen marcado el conmutador de la columna "CB" o color
por bloque, que indica que los bloques que sean multicapa, se dibujan con los colores de definicion de
bloque en vez de con el color tinico de capa.

Los elementos lineales tienen un codigo correspondiente con el de la clase que van a representar,
porque los procedimientos automaticos que crean elementos deben saber en qué capa hacerlo. Pero
ademas tienen en el campo Propiedades el modificador "b" que indica que las lineas se dibujen con un
bloque como estilo de linea, y en el campo Bloque tenemos el coédigo del bloque usado (en nuestro
ejemplo, el bloque 'calS')..

En la pestana Actual de esta ventana tenemos los mismos campos Propiedades y Bloque,
documentados con todos los modificadores y parametros que se pueden usar. Gracias a ellos se rotulan
también en la capa de Tramos, las marcas de divisién cada 100 m. a un tamafo y las subdivisiones de
100 m. a otro, ademas del Cédigo del concepto del propio tramo.

E=: Ingrid - Geomapas - Capas =
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-3 Elementos de Carretera fad
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wiatra %= Tramos de carreteras mse:10 @ bme:ll.., cals . L&d 1
ivjarec =% Recuadros v1000x26y16 . Plz03 i
prueba = prueba be:1z - ms calD . Lznl @ [m}
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Re-inventariar

Después de este inventario inicial, vamos a considerar qué operaciones se nos pueden presentar ante
varios supuestos:

A. Ajustar el inventario existente con una toma de datos basada en él.

Para ello, podemos imprimir una cuadricula a la escala deseada (normalmente entre 1:500 y 1:1.000,
con la informacion existente, para poder hacer un recorrido en campo y ajustar el inventario, incluso
tomando datos de nuevos elementos, etc.

Para ello existe en el proyecto un informe que imprime todas las fichas de la carretera que se seleccione
con las cuadriculas a la escala deseada en el tamano de papel deseado. Con esa impresion de la
posicion de elementos y la ficha de los mismos que se adjunta, se puede corregir el inventario siempre
que se desee.
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El informe es contextual a la selecciéon de una carretera y se llama "Fichas de inventario, recuadros
(carretera actual)" —concepto con cédigo 'viacarli'—, y permite imprimir todas las cuadriculas que se
encuentran en los mapas con cédigo <codigo_de_carretera>_r

¢Coémo se han generado estos recuadros? utilizando la funcién del botén Concepto * Propiedades * Tipo
elemento de carretera ¢ Elemento de carretera * Procedimientos * Carretera: Monta recuadros.

La cuadricula en la que el procedimiento trocea una carretera, se puede lanzar cuantas veces sea
necesario (por ejemplo si se cambia el trazado de un tramo). Los recuadros se generan en la capa
'viarec' con los parametros introducidos en esa capa en el campo Propiedades. Con unos parametros
como "v500x80y40" se crean cuadriculas de escala 1:500 para una hoja de 80x40 cm.; y con
"v1000x26y16" se crean a escala 1:1.000 para una hoja de 26x16 cm. (DIN-A4)

Todos los recuadros son contiguos dentro de la propia carretera (con un margen para que cualquier
elemento de inventario caiga dentro), y pueden intersecar con los de otras carreteras cercanas.

Lo normal sera imprimir con una configuracién en blanco y negro, que muestre los coédigos de
elementos, y permita hacer anotaciones de correcciones:



CARRETERAS. MADRID NORESTE. Hoja de inventario. Escala 1:1000 Hoja: M-102-1 0;217

B. Corregir en BD errores o ainadir elementos de inventario, nuevas carreteras, etc.

Para introducir nuevos elementos, seguiremos los mismos criterios que para introducirlos por primera
vez, sb6lo que podemos referenciar cada ficha por separado una vez que introduzcamos los datos,
mediante la funcién del botén: Concepto ¢ Propiedades * Tipo elemento de carretera * Elemento de
carretera * Procedimientos * Elemento: de ficha a mapa.

En cualquier caso, un elemento grafico se apoya en una ficha de datos ya existente a la que le une una
georreferencia.

Para modificar la posicién de elementos geograficos, y mantener sincronizada la informacién de la
ficha, podemos desplazar el elemento, y pulsar el botén de la funciéon complementaria: Elemento, de
mapa a ficha, con lo que la posicion de Pk inicial y final geografico pasan a la ficha. Después en un
segundo paso, pulsando Elemento: de ficha a mapa, regeneramos el elemento sobre el geomapa.

IMPORTANTE: este ultimo paso no parece importante si se piensa en un elemento puntual, pero la
ventaja al reposicionar un elemento lineal, es que s6lo necesitamos desplazar el punto inicial y final a
donde correspondan (imaginemos el caso de una barrera que se alarga por ambos lados en un lugar).
La aplicacion calculara la distancia a la que debe dibujar el elemento en cada punto de la linea de eje, y
redibujara la linea adaptandola al contorno de la carretera sin ningiin esfuerzo.
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454.787.6 4.519.782,0 |1 : 2,306 (3£2,500)
\//’6
- /
=0
o
®
800 o
€00
v
< b
Seleccidn Edicién Escalados Referencia externa Variables Wisualizacién Procedimientos DEBLG
LizT4461[S] mi137.61 - 101+ 22 00002 °| 50| 52 % B |7 & w7 2 F A2 G h e o B3 E &
Mapa actual > < Mapa seleccionads | M-102_e - De Torrelaguna al limite de provincia d
Capa actual = < Capa seleccionada | CONT - Elemento de contencién
Blogue actual » < Blogue seleccionado
Atibute actual > < Atributa selecciona.., | 0000272
Modificador actual > <+ Modificador selecci..
denada actual > | < Goordenada selecciu | 454,700,485 4,519,807,081
Chequeart..  Chequear.. Chequeaes.. Inserta punto Elimina punta [ | Mado ine... [ | Modo no.., Moda edi...

En este caso, teniamos dibujados sé6lo los 3 puntos centrales de la barrera que esta dibujada en la
ventana superior, y poniendo los extremos inicial y final a la altura del Pk real que le corresponde
después de una obra que se ha realizado, la linea se dibuja a la distancia adecuada en todos los
puntos, haciéndola perfectamente paralela a la carretera —como se ve en la ventana inferior—.

IMPORTANTE: hay que destacar que cuando se abre la ventana de propiedades de un elemento para
realizar esta operacién, se mantiene en memoria todo el trazado de concepto Tramo sobre los que se
apoya el dibujado. Si teniendo la ventana de propiedades abierta, modificamos graficamente el tramo
(lo desviamos), la funcién Elemento: de ficha a mapa seguira ajustando al trazado antiguo. Conclusion:
no se debe modificar el trazado y trabajar con reposicionamiento del inventario a la vez.

Para hacer diversos chequeos de como estan dibujados los elementos, debemos saber que el campo que
ya se ha comentado: Longitud dibujada, de cualquier elemento de carreteras, no se mantiene calculado
continuamente ni cada vez que se hace una modificacién: hay que lanzar el recalculo en un momento
dado desde el botén Proyecto * ventana Promapas ¢ Procesos grdficos * Mediciones geogrdficas * Calcula
mediciones (clase). Poniendo el nombre del Tipo "via" recalculara las longitudes de todas los elementos



de todas las clases. Para este calculo se utiliza el campo Geometria que vimos en la definicién de
Clases.

Otra herramienta de chequeo ante un problema de posicionamiento, dibujado, etc. es el botén Presenta
informacién numérica de la carretera, que permite ver en formato de texto la secuencia de cada uno de
los tramos de una carretera, con los datos de su numero de orden y PKs, para ver si alguno tiene
sentido inverso al que debe o comienza en un punto de distancia real o teérica que no le corresponde.

COMO RESUMEN: Siempre que se corrijan datos de posicionamiento en la ficha, se deben utilizar las
operaciones "de ficha a mapas" y si hacemos cambios graficos, "de mapa a fichas" y opcionalmente,
después "de ficha a mapas" para redibujar.

Mantenimiento

Vamos a basar el mantenimiento llevado con la aplicacion primeramente de la forma mas sencilla: es
decir, basado s6lo en mantenimiento correctivo, mediante la introduccién de partes de trabajo
asignados a dia a dia segun las necesidades sin ninguna planificacion previa.

Los partes de trabajo, para este ejemplo, son diarios y en ellos trabaja un grupo de personas, que se
mueven en un vehiculo —naturalmente esto no son requerimientos del sistema de mantenimiento, sino
uno de los casos particulares que se puede presentar—.

La introduccién de los datos en los partes de trabajo, se realizan tras recoger las hojas donde los
operarios han registrado la informacién fundamental: las horas de trabajo consumidas en QUE
carretera y realizando QUE operacién, asi como los recursos y horas de maquinaria consumidos por
operacion.

Acciones correctivas
Nuevo parte de trabajo

Podemos crear el concepto de tipo Parte con el procedimiento "\Mantenimiento\Nuevo parte de trabajo
(ordnue)", que siempre nos sugiere el siguiente cédigo al ultimo utilizado. Otra opcion es utilizar la
opcién de menu Concepto * Nuevo concepto * Tipo Parte de trabajo (OT).

Tras crear un concepto nuevo de este tipo, lo primero es introducir en el campo Fecha programada la
fecha en la que se realizo el parte, con lo que apareceran mas pestanas para introducir datos, que
distinguen en la aplicacion los partes (trabajo ejecutado) de los avisos (que sélo tienen la primera
pestana Parte de trabajo.

Los demas datos imprescindibles sélo hay que introducirlos en la pestana Medidas y consumos, al
estilo de:



2| Ingrid - Parte de Trabajo (0T} 86 %]

000004 - 1/06/05_4 &
PARTE [CORRECTIVA] Medidas y consumos: s g Fimos
OTs que conforman |a extensién de la OT actual (misma fecha prevista, arupo ds trabajo ¥ tamaiio) als %
Parte de Trabajo (OT) * w

000003 - 1/06/06_3 ~
000004 - 1/06/05_4 |
000005 - 1/06/05_5

000006 - 1/06/05 & ¥
Desglose de los objetos que reciben medidas /o consumos 9 %
Concepta de mantenimiento * Accidn * Cantidad| Ud, | PK..| PK.. Calzada * Hora..| Horaw, | M0 In., | Observaciones | &
27 1 TRAMO - Zona de conservacian 10001 - Desplazamiento... 1,000 ud g:00  §:30 ~
A7 2 M-123 - De la M-103 al limite de pro... 12556 - Limpieza de la c... krm 13 & Ambas 8:30 11:00
&7 3 M-112 - De Alapardo a Fuente el Saz. 12556 - Limpieza de la c... krm 3 & Ambas 1i:00 1z:00
&7 4 M-120 - De la M-103 al limite de pro... 12556 - Limpieza de la c... krm 3 & Ambas 1z2:00 13:00
#% 5 M-125 - De Valdepi¢lagos al limite d... 12556 - Limpieza de la c... km & & Ambas 13:00 15:00
&7 6 M-103 - De la M-111 a la N-320 por... 12556 - Limpieza de la c... krm 27 & - Ambas 15:00 16:00
&7 7 M-102 - De Torrelaguna al limite de... 12556 - Limpieza de la c... krm 2 & Ambas 16:00 16:30
&7 8 M-117 « De Fuente el Saz al limite d... 12556 + Limpieza de la c... krn 7 & Ambas 16:30 17:15
&7 9 TRAMO + Zona de conservacidn 10001 + Desplazamienta... 1,000 ud 17:15 17:45
v
D medidas fL3] Personas 13 Equipos ) Bremses Gastos
Personas * Ref Hera inicial Hora final Cantidad =
F 14 - Sdnchez Sdnchez, Luis 1 &:00 0,5~
F 14 - Sdnchez Sdnchez, Luis 2 130 2,5
” 14 - Sanchez Sanchez, Luis 3 11:00 1
” 14 - Sanchez Sanchez, Luis 4 1z:00 1
” 14 - Sanchez Sanchez, Luis 5 13:00 z
R 14 - Sdnchez Sdnchez, Luis 6 15:00 1
2 i 14 - Sdnchez Sanchez, Luis 7 16:00 0.5/,
() Sélo globales () Sélo porlinea ) Todes Persona
B Siguisnte 4 Anterior i Muzve.. Imprime B Traslada X clerra Ayuda.,
T

Trabajos de tipo 'Operacion - Concepto' que se han realizado

Primero se teclean las lineas del panel superior que representan cada operaciéon del parte en su
relacién con la carretera sobre la que se ha llevado a cabo.

El dato imprescindible en ese binomio es el concepto de mantenimiento, o sea la Carretera, la base de
operaciones, etc. que se introduce en el segundo panel "Desglose de los objetos [...]"; pero normalmente
siempre llevara asociado en el campo Accién la operaciéon que se ha realizado en él (del cuadro de
operaciones que mantendremos en la aplicaciéon como conceptos de tipo Operacion de mantenimiento).

En cada linea de Concepto de mantenimiento-acciéon introducimos la Cantidad que justifica la
operacién, en los campos Pk inicial y Pk final la posicién del trabajo realizado dentro del concepto de
mantenimiento y también se pueden incluir las Horas de inicio y fin, aunque estas no intervienen en
calculos posteriores, pero al igual que las anotaciones en la columna Observaciones, permiten registrar
todos los datos del parte escrito a mano sin perder informacion.

En el campo numérico N° de incidencia, se anotara el niumero de referencia del parte de accidente (no el
codigo de concepto, que puede ser alfanumeérico) que motivé la reparacién, si es que la reparacion fue
debido a ello, para poder imputar los costes a ese accidente en concreto.

El campo Referencia que es un identificador autonumerado de cada linea es muy importante porque
relaciona cualquier consumo anotado en las pestanas del tercer panel (el inferior) con la operacién y
Concepto en la que se consumio6.

IMPORTANTE: siempre se debe observar que el Pk inicial de posicionamiento sea Unico (se tomaria
como puntual) o menor que el Pk final, asi como introducir el dato de Calzada, de forma que los
tematicos de operaciones realizadas en el mes, puedan calcular bien la posicién de cada trabajo.

El primer panel es simplemente una btusqueda que muchas veces resulta de utilidad: muestra todos los
partes (OTs) con la misma fecha prevista, grupos de trabajo y duracién en dias. Al tratase de
correctivos, esto nos agrupa los distintos partes del trabajo de un grupo cada dia. Si no asignamos
grupos a las OTS, lo que nos mostrara sera todos los partes de todos los grupos para un dia, etc.

Cuando no se quieran realizar busquedas, basta con colapsar el panel arrastrando el separador.
Consumos

En el panel inferior, en cada una de las pestanas de Personas, Equipos y Recursos vamos a introducir:
en las dos primeras, los Equipos y Personas que han realizado el mantenimiento. Estas estan
implementadas mediante conceptos de Tipo Equipo y Persona, cada una de las cuales tiene asociada
una categoria o maquinaria genérica de Tipo recursos, que son las unidades que se computan a efectos
de costes, consumos, certificacién, partes de danos, etc.



El esquema de conceptos que se pueden utilizar y relacionar en cada linea del parte:

d.
Recursos: Operacién kel Concepto mant.
> PUNTS
Persona »| Especialidad M.O.
>
Eauipo gl Maauinaria
Parte de trabajo
<linea>
Material
Unidad de obra
Tipo
Clase

Cada linea de persona o equipo puede introducirse mas de una vez —légicamente siempre con un
numero de Ref (referencia) distinto—, es decir, la Cantidad se asigna a una de las lineas del panel
superior.

La vista normal de estas pestafias es con el conmutador Todos seleccionado, ya que podemos introducir
todas las lineas, copiar una linea de la superior mas facilmente, teclear varias cantidades iguales
seguidas en columna... Pero podemos filtrar pulsando Sélo por linea, con lo que el panel inferior es
sensible a la linea seleccionada en el superior.

En la pestana Equipos podemos anotar también el consumo en Kms recorridos de los vehiculos,
aunque como son recursos horarios, sus consumos se consideran en cantidad de horas en este caso.

En la ultima pestana, Recursos, podemos introducir consumos imputados a cada linea de desglose,
poniendo conceptos Recurso de cualquiera de las cuatro clases, aunque normalmente los de mano de
obra y maquinaria van a través de Personas y Equipos.

En la ventana principal, bajo la carpeta organizativa "\MANTENIMIENTO" tenemos varias busquedas
para facilitar el trabajo diario: de partes del mes, del mes anterior, de Operaciones, recursos...

Certificaciones

La idea es obtener de forma lo mas automatica posible toda la informacién de salida requerida por la
entidad contratante del mantenimiento, a partir de la informacion introducida de forma lo mas sencilla
posible en los Partes.

La tnica informacion anadida para cada certificacibn mensual, es algin dato particular de la
certificacién (como qué periodo comprende, lo que permite que sean irregulares). El resto de datos se
extraen automaticamente, aunque una vez construida la certificacion se puede modificar manualmente
tanto los recursos como los rendimientos para obtener un resultado final.

Bajo la carpeta de primer nivel "\CERTIFICACIONES" tenemos los procedimientos y carpetas de
busqueda utiles para la gestiéon de estas.

La plantilla incluye una primera 'certificacion 0%, que sirve para copiar la primera, ya que cada
certificaciéon creada se copia de la anterior teniendo en cuenta los datos que veremos a continuacion:

|_1 Ingrid - Carpeta - Certificacidn =I@E |
¥ 000 - Certificacion Da i

Carpeta Certificacidn Cabeceras particulares Cabeceras comunes

Ne Certificacién
01/04/2005 Fecha inicial {incluida)
01/05/2005 Fecha final {excluida)
13,00 Gastos generales (%)
6,00 Beneficio industrial (%)
0,2123 Baja (%)
1g,00 IVA (%)

P sigu.. | € ant. [ rue.. | Gimpo. B3 Tras..| K cierra | @B Ayu..




La certificaciéon es una clase de conceptos de Tipo carpeta con los campos particulares que se ven en la
imagen. Estos datos estan en cada certificacién para poder modificar de una a otra, o de un contrato a
otro los coeficientes generales. Bajo la carpeta cuelga una estructura de capitulos (otra clase de carpeta

creada dinamicamente) cuyo importe se acumula en la carpeta Certificacion y que sirve para mantener
la estructura completa de cada relaciéon valorada.

Cada capitulo contiene informacién de qué recursos consumidos recoge de los partes en el periodo de
certificacion.

(_1Ingrid - Carpeta - Capitulo BE]]

#] 000.3 - Grupo 3: Recursos de operaciones G3 &h
Carpets Capitule Cabeceras particulsres | Cabeceras comunes

<] Grupo de operaciones
Incluye especialidades

Incluye maquinaria

Incluye materiales

P sig.. | @ Ant. B o | G ime | B Tran | X cie., |3 Ay

En este caso, la Carpeta de nombre "Grupo 3" queremos que contenga todos los recursos en partes,
que estan asociados a operaciones de grupo 3 (Cada concepto de Tipo operaciéon tiene un campo
dinamico que es el grupo al que pertenece), y ademas se incluiran conceptos de las 3 clases de
recursos, pero en otra carpeta podemos marcar que el capitulo s6lo acumule los de una de las clases.

La estructura de una certificacion podria ser:

& Ingrid - € illaing [Usuario1] [B[=]x]
Archiva Concepta Proyects Herramientas Marcadores VWentanas Ayuda
FTEFETEFRER 2 p
@ Ncerd1iaicer2i13.001 4[] Edicién
£ L]
21 . - CARRETERAS. MADRID NORESTE i Cadiga Resumen Importe Info * =
@ via + INVENTARIO 2 o011 Grupo 1: Partida alzada 540.000,00 3 &
man + MANTENIMIENTO 2@ o1z Grupo 2: Materiales de operaciones G2 2.396,51 3 &
cer ' CERTIFICACIONES 2@ o013 Grupo 3: Recursos de operaciones G3 H
{ cer « Crear nusva certifisacion 2@ o014 Grupo 4: Sequridad y salud 12.312,00 &
3 cerz - Certificacién, Todas
(3] eap2 - Capitula. Tados
@) ordz - Partes de trabajo. Todos
& 000 - Certificacisn 03
Ic2S acc - Registro de Accidentes
#-43¥ per - Registro de Permisas de Obra
B4 den - Registro de Denuncias
B adm - Administracién BD
[ eje  Carretera de ejemplo
B siguience | 4 Ancarior 4+ Superior & Inferior & Imprime B3 Traclada B Compos [ tnarid(p)

Cuyo importe total se muestra en la linea del concepto composiciéon cédigo '001': 554.708,51

Se admite cualquier nivel de carpetas, estructura que se copiard en cada certificacion. El unico
requerimiento es que soélo las carpetas de clase Capitulo de ultimo nivel (justo por encima de los

recursos) sean las que utilicen los filtros. En las superiores, no se puede filtrar por Grupo o clase de
recurso.

Nueva certificacion

Para crear una nueva, basta con hacer doble clic en el procedimiento "\CERTIFICACIONES\Crear
nueva certificaciéon (cer)". Este procedimiento incluye copiar los coeficientes de la tltima certificacion
(por supuesto después de creada se pueden cambiar para esta nueva certificacion), se crea la
estructura de capitulos de la anterior, se cuelgan los recursos correspondientes a cada grupo y clase de

recurso de la carpeta correspondiente, tomando los consumos de los partes cuya fecha se encuentra en
el periodo de certificacion.

En cualquiera de las creadas, segun la necesidad, se puede cambiar el filtro de capitulos, afiadir uno

nuevo o cambiarles el nombre, anadir una cantidad de un recurso manualmente, eliminar cualquiera
de ellos...

Para obtener los resultados impresos de la certificacion, basta con pulsar el boton Imprime, y entre los
informes contextuales al tener seleccionada una carpeta de clase Certificacion se encuentra



"Certificacion mensual. Completa (certif actual)'. Este informe lanza el resumen de capitulos, y un
informe detallado de capitulos, el calendario mensual resumen de operaciones, las fichas de valoracion
de trabajos por cada accidente y un tematico grafico de operaciones en todas las carreteras, todo junto
con una portada como informe completo mensual.

—
“& imprime - Preliminar (Pgina 2) (= =[%])
CARRETERAS. MADRID NORESTE Pag.: 2
RELACION VALORADA, RESUMEN Ref. cerl
Certificacién 13 {Periodo valorado: de 01/05/2005 a 01/06/2005) Fec.: 02/ 06 /05
Cadigo Descripcién Importe %

001.1 Grupo 1: Costes fijos 549.735,36 97,39 % 3
+001.1.1 + Costes Fijos de Personal 8.032,76 1,42 %
+001.1.2 ' Partida alzada instaladones 1.000,00 0,18 %+
001,14 ' Materiales no inventariables 702,80 0,12 %+
+001.1.5 + Costes fijos canon 540.000,00 95,67 %
001.2 Grupo 2: Materiales de operadones GZ 2.396,51 0,42 %
0014 Grupo 4! Sequridad v salud 12.312,00 2,18 %

TOTAL EJECUCION MATERLAL .ocvvvueeerecmeereems e seseeene s s ee e smeeeneeemeas 564.443,87

13 % Gastos Generales . 73.377,70

& % Beneficio Industrial 33.866,63

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA oovimvssmimssmssssesssasssssess s smsssssnsnens 671.688,20

0.2123 % Baja de Adjudicadidn ... -1.425,99

TOTAL ADTUDTCACION o iveeeeecei e et meeee s seeme s e ee e s e e e s nee e 670.262,21

16 % LV.A. . 107.241,95

TOTAL LiQUIDO F77.504,16

Asciende la presente certificacion, a la expresada cantidad de:

SETECIENTOS SETENTA ¥ SIETE MIL QUINIENTOS CUATRO EUROS CON DIECISEIS
CENTIMOS

(v
 Cierrs ‘ & Ayuda.. |

@jﬁ; = Siguiente | 4 anterior ‘ B copiar | B Exporta.. | & Imprime ‘ Limites

Pulsando la pagina siguiente:

—
& Imprime - Preliminar (Pigina 3)
GARRETERAS, MADRID NORESTE Pdg.: 3
LLE NORBESTE eoxcon Lo e
Gertificacidn 13 (Periodo valorads: de 01/05/2005 & 01/06/2005) Fer.: 02/ 06/ 05
Cédige Descripcién Madicion Precio Irports
001 Certificacion 14
001.1 Grupo 1: Costes fijos
001.1.1 Costes Fijos de Personal
22 me  Representante * 1,000 2.30L,00 2.301,00
21 e Conductor Carreteras * 2,000 1.437,88 2.873,78
9 me  Auiliar Administrativo * 2,000 1.428,00 2.855,00
Total Capitulo 001.1.1|..... 8.032,76
001.1.2 Partida alzada instalaciones
oooz2 P.A, Centro de conservacian * 1,000 833,00 833,00
0oo3 P.&. Sistema GPS * 1,000 167,00 167,00
Total Capitulo 001.1.2 |..... 1.000,00
001.1.4 Materiales no inventariables
N14 d Comnbustible Furgdn 10,000 30,83 308,50
M1S d  Combustible Furgoneta 10,000 3085 308,50
M1E d  Consumibles Rodillo compactadar ligero 10,000 576 57,60
HLD d  Consumibles Equipo de Oxicorte 10,000 0,68 6,80
M1l d  Consumibles Hidrolimpiadora 10,000 0,83 8,50
N12 d  Consumibles Grupn electrageno 1 10,000 0,76 7,60
[NE] d  Consumibles Equipo de soldadura eléctrical 10,000 0,51 5,10
Total Capitulo 001.1.4 |..... 702,60
001.1.5 Costes fijos canen
0ooo P.&. Partida alzada de abono integro * 1,000 540.000,00| 540.000,00
Total Capitulo 001.1.5|..... 540.000,00
Total Capitulo 001.1 |..... 549.735,36 U
v
@ﬂ 9| % Siguiente | & Anterior | 2 Copiar ‘ B Exportan. ‘ & Imprime ‘ Limites ‘ X ciema ‘ & Avuda., |

Pulsando siguiente otra vez, una de las paginas de valoracién de trabajos por accidente seria como:



S—

" & mprime - Preliminar (Pigina 2} =B=[]

CARRETERAS. MADRID NORESTE Pag.: 2
001 - Certificacidn 12 Fec.: 31 /05 /05

WVALORACION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS EN EL ACCIDENTE NO 665
DETECTADC EN FECHA , P.K, 22+500 DE LA CARRETERA M-100

Unidades Descripcion Precio Importe
3 Capataz 15,53 46,59
TOTAL MANO DE OBRA 46,59
1 Juego de sefializacion y conos 1,00 1,00
TOTAL MAQUINARIA 1,00
1 m Poste de 80x40x2, para sefiales de trafico 7,81 7,81
15 m Reposicidn de bordillo de hormigdn prefabricado de 13,25 198,75
17x28cms.
75 kg Cemento 1,00 75,00
25 kg Grava 1,00 25,00
TOTAL MATERIALES 306,56
TOTAL EJECUCION 354,15
]
@ﬂ Siguiente | 4 Anterior &S copiar B Exporta.. & Imprime | Limites | ¥ Cierra & Avudan |

El calendario mensual de operaciones realizadas:

" & Imprime - Preliminar {Pagina 1} 2=[%)
canpETERSS. oM NoRESTE byt
U.LE. NORDESTE
A ot et cpomes R
Mayo 2005 Fec.:31/05/05
; ; [efeqolefofvlsTol Tulxlofvlslol JulxluJvlslol Julx[ufvls[o]:]n] b
‘“’"” Sperein e s e e s o e o [w v e n|uw|s|w n|e|e|[n|a|=|s|a|s s || 0]
10000 Operaciones en Base 1 1
10001 Displazamients ermretajos 2
10005 Displazamients 3base v operaciones ™ 11
10006 Diesplazamients desde base y operaciones * 11
10007 Comida o aimuerzo ™ 2 1
114 Retirada de animales muertos yotros objetos varas 2
"z Repaacién wa recolocacién de sefial o cartsl 1
AR EAE] Reposicién de sefial o canel 3 3
1752 FRecolocacitn o reposicidn de hitn de balizamienta 1
12415 FReposicién de bordillos 1
12746 E::nnisg\;én de hito de arista, incluso baze de 2
22311 Colocacién de malls de proteccion L]
22711 Colocacion de sefial o panel direosional 2
(]
@ﬂ Siquiente | Anterior ‘ B copiar | B Exportan, | & tmprime | Limites ‘ ¥ ciera | & Ayudan, ‘

Y el tematico de situaciéon de las operaciones (una pagina por operacién, con la posibilidad de mostrar
los datos numéricos también):



T CARRETERAS, WADRID NORESTE

U.TE NORDESTE ‘ Be |
LIE I Cortestn 1# Qoo g 2009 e |
I Cperacén: 12217 - seldo de grees [ reeizriooros |

Fechay s e raizacin [ Coretea i ol ong:scuaden
os/07/2005 0118 100 700 5
080712005 1352 W10 700 oo s
1510712005 10:29 100 Son0 a0 s
2a/08/2005 14:01 w102 200 S50 "
25106/2008 8:35 W T29% D550 B

Con lo que, resumiendo, la tarea de entregar el informe mensual completo de la certificacién consiste
en: crear nueva certificacion con un doble clic sobre el procedimiento correspondiente, variar algin
coeficiente si es necesario (habitualmente no), seleccionar la carpeta de certificacion, y seleccionar el
informe con doble clic.

Registro de accidentes

Los accidentes se modelizan con una clase de concepto particular, que contiene campos para todos los
datos de internes de cara a imprimir una ficha del parte de accidente y de estudiar los accidentes en el
sector en un periodo de tiempo para realizar estadisticas y analisis.

Dentro del tipo elemento de carreteras tenemos el Parte de accidente, que se considera puntual,
aunque la extensiéon de uno pueda ser de muchos metros, y esta representado en la tabla ACCI.

Ingrid - Elemento de Carreteras - Parte de accidente (P} e
€3 000686 - u - Salida de la via por la derecha con chegque contra puente LT
Elemento de Canretaras Parte de accidente (P)
665 e parte
28/04/2005 10:15 Fecha y hora del parte
0L - SAN SEBASTIAN DE LOS RETES Poblacién %
Pams Via Circunstancias Atestade
Elem. sequridad vial
BS  Bionda simple Barrera izquierda #
Barrera derecha #
sefializacion de peligro #
2 - Buena visibilidad grade #
E - Edificios visibilidad restricciones #
[l Paneles direccionales
[l Hitos balizamiento
[l Walla de cerramienta
(] Captafaros
[l Otros elementos
Factores que intervienen
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Es la ficha con mayor niimero de campos, secciones y pestanas de todo el proyecto, ya que recoge todos

los posibles detalles de las circunstancias de un accidente, el atestado, gastos y desperfectos en
carretera, implicados...

La georreferencia funciona igual que con los otros elementos de carretera puntuales: mediante el PK
inicial, el cédigo de carretera, y la calzada y margen que se quiera seflalar. Como informacién anexa a

la ventana de propiedades, se tienen: las imagenes asociadas, que apareceran en orden en el formulario
de la ficha, considerando la primera el croquis del accidente.

y sélo la primera si se utiliza el formato de atestado (configurable mediante un parametro del informe):
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La otra informacion anexa son los vehiculos implicados, que estan representados por conceptos de tipo
Elemento y clase Vehiculo (tabla veh). Se relacionan con cada accidente en su descomposicion —como
descomposicién, ya que un vehiculo podria formar parte de mas de un accidente—, y ademas el primer
vehiculo relacionado explicitamente es el que se considera causante de los dafos, y cuyos datos van en
el parte a la seccion de atestado. Esta seccién se muestra opcionalmente con un parametro del informe.

Ingrid - Elemento - Vehiculo
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93 6754300 Teléfono
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El campo Comparnia de seguros, tiene la marca de histérico a la derecha, en prevision de que al
intervenir un vehiculo en mas de un accidente, con el tiempo, esté asegurado en distintas companias.

No se contempla para el mismo vehiculo el mantenimiento del historial de Propietario ni conductor,
aunque podria hacerse de igual forma.



CONSEJO: Como en otras asociaciones de graficos a conceptos, hay que recordar que es interesante
que los codigos de imagenes se correspondan con el codigo del concepto accidente, mas un sufijo. Por
ejemplo: 000686_1.jpg, 000686_2.jpg, etc.

De esta forma tenemos las ventajas de que por los codigos de graficos podemos ordenar, buscar,
eliminar o sustituir sabiendo a qué partes pertenecen, podemos reemplazar unas fotos por otras
facilmente, no hay que inventarse cédigos de forma continua y ademéas se pueden utilizar
procedimientos automaticos para exportar imagenes o para importarlas masivamente y asociarlas
automaticamente a conceptos.

Estudio de accidentes en un periodo

Otra de las salidas que se puede obtener con los datos de accidentes introducidos, es un resumen
anual que no es contextual a ninguna informacién seleccionada , sino que se puede lanzar desde la
ventana de Informes: Proyecto ¢ ventana Informes y procedimientos ¢ \<Informes B.D.
local>\Accidentes\Analisis anual accidentes. Completo con portada e introduccién (anual_ana0):
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Este informe trabaja con tres mas que comienzan con el mismo nombre: 'Analisis anual de accidentes',
y se pueden lanzar por separado, aunque asi aparecen con distinta cabecera.

Tanto las estadisticas como el anexo con la relacion de accidentes se basan en todos los datos
introducidos en conceptos de clase accidente (ACCI), en el periodo que se especifica en la ventana de

impresioén.

En cambio, cada ficha de tramo a estudiar, sale de cada uno de los conceptos de clase Analisis de
tramo (VIAANA), de los que se recogen los siguientes datos:

e Fecha de concepto, que es la que se tiene en cuenta para buscar fichas en el periodo

e Carretera, PK inicial y final, y en el resumen una descripciéon del tramo que analiza, que aparece

como titulo de la ficha

e Tres clasificaciones de textos: 'ACCI_1 - Caracteristicas del Tramo', 'ACC_2 - Estudio de las posibles
causas', 'ACCI_3 - Soluciones propuestas para disminuir la accidentalidad', cada una con el texto
rico descriptivo de cada seccion

e Dos o tres imagenes asociadas: las dos primeras para ilustrar el tramo y la tercera para un croquis

de la zona a estudiar

Con cada concepto se imprime una ficha del estilo:

& Imprime - Pretiminar (Pagina 1)

1. Tramo M-100: 0+ 000 a 0+ 999

Caracteristicas del Tramo

Se trata de la conexidn de la carretera M-100 con con |2 A-2 v con la M-203, Es un enlace a
tres alturas que consta de las siguientes conexiones:

s Incorporacién dela A-2 sentido Madrid = |a M-100 sentido M-203 con Ceda & paso
+  Conexidn dela M-100 con la M-202
*  Incorporacién desde la M-100 3 la A-2 sentido Madrid

Estudio de las posibles causas

Este trarmno de carretera carece de un punto concreto de concentracidn de sccidertes, En este
sertido san sriss las causes que s= pusden considersr come originador a5 de sccidentes
reslizands =l siguiente desglos=:

+  Accidentes originados por exceso de velocidad, al tratarse de un tramo de carretera con
firme en buen estads, arcenes anrplios e indluss con un carril adicional para el desvia
desde las carreters M-100 a |a sutouls A-2 (Madrid) que provocan una disminucidn en s
sensacién de velocidad y en consscusndia, vdlacidades que sobrepasan las limitaciones
establecidas.

Accidentes provocades por el cambio de caracteristicas de |a via, al salir de la autovia A2
hacia s carretera convencional M-202 y por hacerlo ademss, = través de un ramal de un

sclo carril con un trame final en curva, donde ol exceso de velacidad origina |= falta de
control del vehicula ¥ =l consiguiente accidents,
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Registro de ofras informaciones

En algunos casos nos puede interesar almacenar datos que se reciben en papel o por otros medios, y
que tiene relaciéon con la gestiéon de los viales e incluso el mantenimiento, aunque no intervienen en él.
Como ejemplo podemos poner el caso de la recepcion de Denuncias por dafios en los viales, o de
solicitudes para concesiéon de permisos de obra en las vias a terceros.

Para estos dos casos, la plantilla tiene implementadas dos clases dentro del Tipo Elemento, la Denuncia
y Permiso de obra, que permiten registrar estas entradas y su informacion relevante de cara a hacer
posteriormente un informe mensual, anual, etc o bien una estadistica, por ejemplo.
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Mantenimiento en servicios de recogida

En esta guia veremos como podemos llevar a cabo el mantenimiento de puntos de recogida de un area
de cualquier extensién con Ingrid: en nuestro ejemplo, la recogida de pilas de una Comunidad
Auténoma completa.

Para realizar este tipo de mantenimiento daremos los siguientes pasos:

1 Realizaremos un inventario de todos los puntos de recogida del area. En nuestro caso los puntos de
recogida seran los establecimientos adheridos a un servicio de recogida de pilas, los cuales cuentan
con un numero determinado de contenedores para cada tipo de pila que se desea recoger.

2 Diseharemos las rutas necesarias para llevar a cabo la recogida. Las rutas nos definen el orden y el
numero de puntos de recogidas que debemos visitar. En nuestro caso no sera mas que una
organizacion estructurada de los establecimientos a visitar.

3 Definiremos una serie de grupos de trabaja en funcién del personal y los vehiculos de los que
dispongamos para la tarea. Asignaremos a cada grupo de trabajo la responsabilidad de la
realizaciéon de las diversas rutas definidas y los recursos disponibles para llevar a cabo el trabajo.
Una vez hecho esto podremos programar la realizacion de las rutas y generar las érdenes de trabajo
que se tendran que realizar en los dias sucesivos.

4 Cuando se estén visitando los diversos puntos de recogida de una ruta, se tomaran los datos
pertinentes, bien manualmente o automaticamente, como por ejemplo con una PDA. Estos datos
seran posteriormente volcados en Ingrid.

5 Una vez tengamos localizados todos los datos en Ingrid, podremos realizar el estudio o analisis de
esos datos. Estos analisis nos daran una serie de estadisticas que nos ayudaran a optimizar al
maximo nuestros recursos y mejorar el rendimiento del servicio de recogida.

Organizacidén de los puntos de recogida

Como hemos visto, el primer paso para nuestro proyecto es la elaboracién de un inventario
concienzudo de los puntos de recogida. En nuestro ejemplo los puntos de recogida son los
establecimientos dados de alta en un servicio de recogida de pilas puesto en marcha por una CCAA.

Nuestro primer objetivo es organizar en una estructura jerarquizada por niveles el inventario de
establecimientos. Para ello intentaremos modelizar el siguiente esquema:

| g e I ]

CCAA Provincias Islas Municipios Establecimientos

Islas Canarias Santa Cruz de Tenerife Tenerife La Laguna Bazar Nirvana

Para modelizar el inventario con Ingrid necesitaremos dos tipos de conceptos: de tipo BIN (clase
genérico) y de tipo Familia, para clasificar los BINs.

Como los establecimientos de nuestro ejemplo son los elementos que habra que mantener los daremos
de alta en Ingrid mediante un concepto de tipo BIN por cada uno de ellos.



Los datos tomados en el inventario para cada establecimiento se volcaran en las fichas de BINs que los
representan. Los datos que no podamos ubicar en los campos disponibles en esta ficha seran
introducidos como valores para este tipo de concepto.

\ Ingrid - Bien Inventariable (BIH) =@
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Los demas elementos de la estructura, esto es, los municipios, las islas, las provincias y la CCAA,
también los daremos de alta mediante conceptos de tipo BIN. De esta forma podremos crear la
estructura jerarquica relacionando los diferentes conceptos mediante el campo Propiedades de BIN >
BIN > Composicion > Compuesto.

W Ingrid - Bien Inventariable (BIH} =@E
W 35001 - Agaete @ W A
Identificacidn Medidas Mantenimients | Datos ecandmicos
EM Municipios Familia #
Espacio *
Servicio #
Centro de coste %
Cuenta contable %
Composicién Wilores Descripcidn Concepte
GC Gran Canaria Compuesta %*
. Concepto ™ 5
@ 35001-0050 - Instaladora Yenelio
@ 35001-0570 - Tienda Loly
W 35001-0571  ES CEPSA Agaete
W 35001-0572 - Autoservicio Ca'lase
@ 35001-0573 - Supermercado Aryray
W 35001-0574 - Ferreteria Juan Gonzdlez
¥ 35001-0932 - Biblioteca Municipal Manuel Aleman
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En este punto tenemos creada nuestra estructura jerarquizada de establecimientos y desde la ventana
principal de Ingrid podremos navegar desde un nivel determinado hasta un establecimiento en
concreto, donde podemos ver los valores que tiene para Ruta, N° de contenedores de tipo caja, de tipo
igla, etc. ademas de datos administrativos de localizacién como direccién, teléfonos, barrio...

Hay una clasificacion en el campo Propiedades de BIN > Identificacion > Modelo o Tipo que nos permite
distinguir el tipo de establecimiento.

Familias

Para mejorar el acceso a los diferentes elementos de los niveles de nuestra estructura crearemos un
concepto de tipo Familia por cada nivel de la estructura. Es decir, crearemos una familia de
establecimientos y asociaremos todos los establecimientos a esta familia, crearemos otra familia de
municipios y asociaremos todos los municipios a esta familia y asi hasta el primer nivel: la Comunidad
Autoénoma.



[F] Ingrid - Famitia CEE
EI - Islas A
Familia H Conceptos de la familia
Conceptos pertenecientes a esta familia 7 %
. Concepto * w
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Ahora ademas de tener un acceso jerarquizado a cualquier elemento de la estructura, tenemos un
acceso transversal que nos facilitara la busqueda del elemento en cuestion.
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Diseno de rutas

Llevar el disefio de rutas a un modelo de datos compatible con Ingrid es bastante sencillo. Para ello solo
tendremos que crear una nueva estructura de datos que organice los establecimientos de la forma
deseada.

El primer paso sera crear un concepto de tipo Carpeta por cada ruta que queramos dar de alta. Una vez
que hayamos dado de alta las futuras rutas nos pondremos a definir su trazado. El trazado de una ruta
es el listado de puntos de recogida ordenados por la posicién en la que se visitan dentro de la ruta.

Le damos constancia a Ingrid de los establecimientos a visitar en una ruta colgando bajo el concepto de
tipo Carpeta que la representa los establecimientos a visitar. Posteriormente ordenando los
establecimientos segtin su orden de visita le habremos dicho a Ingrid todo lo que necesitara saber.

Si las rutas contienen un numero elevado de establecimientos podremos crear sub-rutas. Estas sub-
rutas se definirian igual que una ruta y se colgaran de las rutas que las agrupen. De esta forma le
dariamos una estructura por niveles a la definicién de ruta que nos facilitara el trabajo posterior.
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Como vemos en el panel derecho de la ventana principal, el Gltimo nivel de la jerarquia de rutas son los
BINs de los establecimientos. y podemos ver en el campo Componentes, el BIN de nivel superior que
pertenece a cada uno (Municipio).



Programacion y asignacion de las rutas
Acciones

Una vez que tenemos definida la informacién que tenemos que controlar (inventario y organizaciéon por
rutas), tendremos que definir las acciones que se van a realizar. Este caso es muy simple, ya que
consiste en una Unica accién para todas las érdenes de trabajo dirigidas a todos los establecimientos:
"Recogida y pesaje de pilas".

Recursos

Ahora organizar los recursos de los que disponemos para llevar la accién a cabo sobre los elementos de
inventario:

Las rutas seran llevadas a cabo por diferentes grupos de trabajos o cuadrillas. Estos grupos de trabajo
dispondran de un ntimero de personas, y maquinaria determinada (vehiculos, equipos). En cada punto
de recogida habra que realizar la accién especificada.

Representamos estos datos en Ingrid de la siguiente manera:

e Grupos de trabajo o cuadrillas.- [conceptos de tipo Grupos de trabajo] cada grupo de personas
individuales dependientes de un encargado responsable. Los grupos se establecen en funcién de las
acciones que van a realizar y sobre qué y donde se realizaran.

o Personas concretas.- [conceptos de tipo Persona] cada una asociada a una especialidad de mano de
obra que los caracteriza, para facilitar su distribuciéon por labores. Estaran asociados a un solo
Grupo de trabajo. Algunos de ellos seran responsables de uno a varios Grupos de trabajo.

¢ Equipos, vehiculos o maquinas.- [conceptos de tipo BIN, clase equipo] estan relacionados con cada
Grupo de trabajo. Pueden ser compartidos entre varios grupos, si trabajan en varios.

e Accion de recogida.- [concepto de tipo Accion] sélo tiene la descripcion del trabajo a realizar.

e Almacenes de pilas.- (conceptos de tipo Almacén) ademas de tener los datos administrativos de
localizacién, mantiene una relaciéon de todas las entradas y salidas de pilas mediante las OTs
relacionadas con el almacén, y un calculo de totales.

Asociaremos las personas a su grupo correspondiente en la pestafia Propiedades de Grupo de trabajo >
Grupo de trabajo > Recursos > Personas y los equipos en la sub-pestafia Equipos de la misma ventana.
Podemos seleccionar conceptos en la ventana principal del paralelo, y arrastrarlos sobre la pestana de
la ventana de propiedades correspondiente al grupo que estemos formando.
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B Siguients| @ Anterior | 3 18 & tmprime | B8 Traslada | X Cierra | @B Ayuda..,

Posteriormente asignamos las rutas que tendran que realizar los diferentes grupos en la pestana
Propiedades de Grupo de trabajo > Acciones del grupo.



("% Ingrid - Grupo de trabajo E]@'
£ 01 Renault Kangoo TF &
Grupo de trabajo MP= OTs Acciones del grupo Calendario del grupo
Acciones a realizar por el Grupo de Trabajo 171 %

. Accidn de mantenimisnto * BIN* =
iz 2 ACCOL - Recogida ¥ pesaje de pilas R1 - Rutas 1
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Para ello introduciremos la accién que se tendra que realizar en cada establecimiento y en el campo BIN
uno de los conceptos que representen a las rutas o sub-rutas definidas con anterioridad.

Generar OTs

Por ultimo, desde la pestaia Propiedades de Grupo de trabajo > Calendario del grupo podremos realizar
la programacion y posterior creacion de las 6rdenes de trabajo a realizar por cada grupo.

£ Ingrid - Grupo de trabajo [=[E[=]
# 01 - Renault Kangoo TF i

Grupo de trabsjo MPs oTs Acciones del grupe Calendario del grupo

ACCOL - Recogida y pesaje de pilas |

Dasgloss de BINS 28/6/04  2735/7/04 28312/7/04 293 a
LMH 1M EDLMY IV ED LMY IWSD[ |
0: 1. Rutas 1 EEE]
1: RLZ  Ruta de Lanzarote 138
21 RLZA - Ruta de Lanzarote A 63
35004-00032 + ES SHELL 1
35004-0005 : Foto Gabriel
35004-000% « Plan Insular (Brigada Ecoldgica)
35004-000%  Unidad Insular M &
35004-0012  Bazar Anita
35004-0013  Bazar Beauty
35004-0020  Bomberos
35004-0030 « Fota Gabriel
35004-0031 * Foto Gabriel
35004-0037 « Islacoler Laboratorio
35004-003% - Ielacoler Laboratario
35004-0040  Joysris M3 Elena
35004-0041 « Joyeris Samuel
35004-0042 « La Fotografia
35004-0045  Supermercado Rodriguez Padrdn
35004-0046  Movedades Vashi
35004-0047 : Relojeria Mesa
35004-004% « Supermercado Hipermar
35004-0051 « Bazar Del Pusblo
35004-0052  Escuela Oficial de Tdiomas
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Para ver las funciones del interface, y como se representan las érdenes de trabajo de diversas clases,
como introducir datos, moverse entre fechas, etc. debe haber leido la documentacién general en el
capitulo correspondiente al Mantenimiento mediante Grupos de trabajo.

En este caso, tenemos elegido el grupo 'Renault kangoo TF' y hemos asignado el recorrido de una sub-
ruta cada dia.

OTs y foma de datos

Las érdenes de trabajo que hemos creado tienen definida la ruta a realizar en la pestana Propiedades
de Ordenes de trabajo > Acciones sobre BINs. Aqui se nos muestran de forma ordenada los
establecimientos que hay que visitar para realizar el pesaje de las pilas y retirada de los contenedores,
en el orden en que hay que realizar al ruta.
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B 010032 - Renault Kangoo TF_Recogida y pesaje de pilas - el
oT Acciones sobre BINs Consumos Fechas y Firmas
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ACCO1 ' Recogida y pesaje de pilas W - ES SHELL S

ACCO1 - Recogida y pesaje de pilas @ + Foto Gabriel

ACCO1 ' Recogida y pesaje de pilas @  35004-0008 + Plan Insular (Brigada Ecolégica)

ACCO1 ' Recogida y pesaje de pilas & 35004-0009 + Unidad Insular M 4

ACCO1 ' Recogida y pesaje de pilas & 35004-0017 + Bazar Anita

ACCO1 -+ Recogida v pesaje de pilas @ 35004-0013 « Bazar Beauty

ACCO1 - Recagida y pesaje de pilas @ 35004-0020 - Bamberas

ACCO1 - Recogida y pesaje de pilas W 35004-0030 - Foto Gabriel

ACCO1 - Recogida y pesaje de pilas W 35004-0031 - Foto Gabriel

ACCOL - Recogida y pesaje de pilas ¥ 35004-0037 - Islacolor Laboratorio

ACCO1 - Recogida v pesaje de pilas W 35004-0038 - Islacolor Laboratorio

ACCO1 « Recogida v pesaje de pilas ¥ 35004-0040 - Joyeria M Elena

ACCO1 « Recogida v pesaje de pilas ¥ 35004-0041 - Joyeria Samuel

ACCO1 « Recogida v pesaje de pilas ¥ 35004-0042 - La Fotografia

ACCO1 « Recogida v pesaje de pilas ¥ 35004-0045 - Supermercado Rodriguez Padrdn

ACCO1 « Recogida v pesaje de pilas ¥ 35004-0046 - Novedades Vashi

ACCO1 « Recogida v pesaje de pilas ¥ 35004-0047 - Relojeria Mesa

ACCOL - Recogida y pesaje de pilas @ 35004-004% - Supermercado Hipermar

ACCOL - Recogida y pesaje de pilas @ 35004-0051 - Bazar Del Puehlo

ACCO1 - Recogida y pesaje de pilas @ 35004-0052 - Escuela Oficial de Idiomas -
Acciones bdsicas sobre BINs incluidas en la linea actual 1
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La toma de datos se realizard en el panel Propiedades de Ordenes de trabajo > Consumos > Recursos
consumidos de la OT. Observamos que por cada establecimiento y por cada contenedor existente en él
se ha creado una linea de datos. En esta linea indicamos el material recogido, que en nuestro caso
puede ser, o bien, '01 - Pilas', o 'bien, 02 - Pilas botén'. Seguidamente registramos el numero de cédigo
de barras del contenedor del que se recogio (en el campo Referencia). En el campo siguiente, el Almacén
de destino de la carga (de los que tenemos disponibles para cada ruta). En el campo BIN especificamos
el establecimiento en el que efectuamos la recogida. En los campos de Fecha Rec. y Fecha Sol.,
insertamos las fechas de retirada y pesaje de la carga. En el campo Cantidad anotamos el peso recogido
de cada contenedor (en las unidades en las que esta el recurso: Kg.) y en el campo Observaciones, las
horas de retirada y pesaje.

5] Ingrid - Orden de Trabajo (0T) =EE
El 010000 - Renault Kangoo TF_Recogida ¥ pesaje de pilas i Y
oT Accionss sobre BINs Consumos Fechas y Firmas
Horas de personal consumidas en la ©T * Fecha trabajo Hera inicial Hora final 8
B 04 - Tomas Carvajal Morales 01/07/2004 3.00 1700~
~
. Heras o Kms de maquinaria coensumidos en la OT * Fecha trabajo Km inicial Km final 5
01 - Renault Kangoo TF 01/07/2004 456 1.565 =
Recursos consu.. | Referencia Almacén * BIN* Fec.5ol, Fec.Rec, | Cantidad |Observacion.. 3
% 02+ Pilas botén 68275050 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0046 - Novedades Vashi 01/07/2004 01/07/2004 -0,4 9:00]9:00] |~
% 01 - Pilas 30933663 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0047 - Relojeria Mesa 01/07/2004 01/07/2004 -62,3 9:00]9:00]
% 02« Pilas botén 08191459 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0047 - Relojeria Mesa 01/07/2004 01/07/2004 -0,8 9:00]2:00]
> 01 - Pilas 34426940 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0048 - Supermercado Hipermar 01/07/2004 01/07/2004 -11,2 9:00]9:00]
% 02« Pilas botén 10717031 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0048 - Supermercado Hipermar 01/07/2004 01/07/2004 9:00]9:00]
%> 01 Filas 85725431 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0051 - Bazar Del Pueblo 01/07/2004 01/07/2004 -57,7 9:00(8:00]
73 02 - Pilas botén 75245854 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0051 - Bazar Del Pueblo 01/07/2004 01/07/2004 -0,4 9:00]9:00]
w2 01 - Pilas 22055879 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0052 - Escuela Oficial de Idio... 01/07/2004 01/07/2004 -95,5 9:00]|2:00]
72 02 - Pilas botén 89191261 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0052 - Escuela Oficial de 1dio... 01/07/2004 01/07/2004 -0,8 9:00]|9:00]
%2 02 : Pilas bokdn 94135386 01 + Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0052 - Escuela Oficial de Idio... 01/07/2004 01/07/2004 -0,8 9:00[9:00|
% 01 - Pilas 75316275 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0054 - Bazar Pedro y Nicolds... 01/07/2004 01/07/2004 -20,5 9:00(9:00|
% 02 : Pilas bokdn 02608876 01 + Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0054 - Bazar Pedro y Nicolds... 01/07/2004 01/07/2004 -0,2 9:00[9:00|
&2 0L - Pilas 12460068 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0060 - Supermercado Cocelan  01/07/2004 01/07/2004 -50,4 9:00[9:00|
2 02 * Pilas botén 48307636 01 + Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0060 - Supermercado Cocelan 017072004 01/07/2004 -0,2 9:00[9:00|
& 01 - Pilas 95984283 01 - Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0066 - Cruz Roja Juventud 01/07/2004 01/07/2004 -69,3 9:00[9:00|
& 02 * Pilas botén 19928251 01 + Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0066 - Cruz Roja Juventud 01/07/2004 01/07/2004 -0,3 9:00[9:00|
% 01 Pilas 72720117 01 » Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0068 + Fotocalor Pedro 02/07/2004 02/07/2004 -2 9:00]9:00]
@ 02 Pilas botén 81500666 01 » Almacén Pilas Gran Canaria 35004-0068 + Fotocalor Pedro 02/07/2004 02/07/2004 -0,6 9:00(9:00] |,
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En este punto Ingrid tiene todos los datos necesarios para poder procesarlos y analizarlos para
conseguir una mejor planificacién de nuestros recurso y mejora del servicio de recogida.

Aparte de los informes que se pueden obtener, con sélo hacer doble clic en una linea de esta pestana,
en el campo Almacén de una OT, veremos la ventana de Propiedades de Almacenes, donde podemos
consultar la siguiente informacion: Total de entradas y salidas por tipo de recurso en la pestana
Existencias; detalle de fechas, grupo de trabajo y cantidades en pestana Consumos > OTs.

Automatizacion de la carga de datos

Como podemos suponer la toma de estos datos en cada establecimiento puede resultar pesada de
realizar la sobre papel a mano. Para automatizar esta carga se recomienda la utilizacién de una agenda
movil PDA y la utilizacién de los procedimientos de exportacion e importacién de OTs a XML.



En la ventana de propiedades de la OT, o en ventana principal —cuando tenemos seleccionadas una o
mas lineas de OTs—, uno de los informes contextuales que se muestran es 'Exportacion OT a formato
XML', que al lanzarlo, produce en el directorio \TEMPORAL de la aplicacion un archivo XML de
intercambio, con el nombre 'Ecobat<cod_OT>.xml', que permite comunicarse a través de este formato
de intercambio de datos, con una agenda lectora de codigos de barras. Si seleccionamos en ventana
principal una carpeta que contenga una seleccién de OTs, el informe contextual sera 'Exportacion OTs
a formato XML' y un proceso exportara a archivo todas las de la carpeta.

elc i ingridWsuari 30002.xml - Microsoft Internet Explorer =@
frchive  Edicidn  Ver Favoritos  Hervamientas  Ayuda e
. » §
€ o ERER AR : @ € Direccion | C:\sbclingralingridiUsuariolTempd ¥ @
~

<turl version="1.0" encoding="windows-1252" standalone="yes" 7>
- =Ecobat:Rutas smins:Ecobat="http:/ /www.ingridweb.com/pda/Ecobat">
- <Ecobat:Ruta codigo="030002">
<Ecobat:Mombre=Fiat Ducato_Recogida y pesaje de
pilas</Ecobat:Nombrex
- «<Ecobat:Establecimiento ID="38027-0083">
<Ecaobat: Mombre=0ONICE 8.L.</Ecobat: Nombre:s
<Ecobat: Municipio=Paso (El}</Ecobat: Municipio>
<Ecobat: Poblacian=Gentro</Ecobat: Poblacidn:=
<Ecobat: Direccidon=CL Tanausil, 12</Ecobat: Direccion>
<Ecobat: Teléfono»922 497 001</Ecobat: Teléfonos
<Ecaobat: MIF /=
- <Ecobat: TipoContenedar tipo="C1">
<Ecobat:CodigoBarras /=
<Ecobat:Peso /=
<Ecobat:FechaRecogida /=
<Ecobat:HoraRecogida /= =
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Planificacion de Recursos horarios

Introduccion

Los datos que se muestran como ejemplo, se encuentran en la base de ejemplo Limpieza y recogida.ing
cuyos datos simulan un proyecto de limpieza y recogida de residuos en Barcelona.

Para poder simular ademas un dia con datos interesantes y controlables, es necesario trucar la fecha
del sistema, poniendo en el campo Herramientas > Opciones > Configuraciéon > Fecha actual, con la que
se indique en cada prueba.

Se persigue el primer objetivo de aprender a planificar el trabajo de un grupo de personas, generando
cada manana al comienzo de la jornada 6rdenes de trabajo para todos ellos (una orden para todos los
que trabajen juntos), considerando las siguientes premisas:

1. En la BD contaremos con Personas que representan a los empleados. Cada empleado tendra definido
un calendario multianual de disponibilidad, es decir, para cualquier fecha en la que esta contratado, se
sabe cuantas horas tiene disponibles.

Yendo al caso mas complejo, los empleados tienen un turno de trabajo como Manana, Tarde o Noche y
un calendario de trabajo que en los casos mas complicados ni siquiera tiene libranzas como "todos los
sabados, domingos y festivos oficiales", o "sabados y festivos", sino que pueden ser rotativos del tipo "a
partir de un dia dado, trabajar seis dias, y descansar dos"

2. Se forman Grupos de trabajo que son las personas que un encargado quiere gestionar juntas (por
ejemplo todos los que tienen turno de manana y trabajan de 8:00 a 16:00). La ubicacién geografica
tanto de las rutas



Grupos

3. El objetivo es cubrir una serie de puestos de trabajo —en el ejemplo, para realizar rutas de
limpieza—. Se crearan programadores de trabajo (MPs) por cada grupo de trabajo que tenga que
realizar una o mas rutas con una periodicidad y frecuencia establecida. A cada programador le
asignaremos una o varias personas y vehiculos predefinidos, y un grupo de trabajo que sera el nucleo
que relaciona los programadores con el encargado que los gestiona.

Haremos un programador distinto para cada patrén temporal de frecuencia-periodo-festivos, Ruta (o
mas de una a realizar el mismo dia por las mismas personas en el mismo turno) y Grupo de trabajo,
que como hemos dicho, representa el turno de trabajo (M/T/N) y departamento o zona que va a
gestionar un encargado.

de trabajo

La idea es asignar en el campo Grupo de trabajo de cada persona activa, uno de los que definamos
como grupos que van a trabajar con el mismo turno M/T/N (no calendario), es decir que tienen que
trabajar simultaneamente incluso controlados por distintos encargados, como:

) Ingrid - Limpieza y recogida.ing [Usuariol] [pen] [=n|EcR(==]
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Mafiana [Limpieza Castillejos]

Mafiana [Limpieza Cardenal Tedeschini]
Maiiana [Limpieza Tubau]

Mafiana [Limpieza Llobregds]

Mafiana [Limpieza Parque Central]
Noche [Limpieza]

Tarde [Limpieza]

Mano de obra indirecta [Tarde]

Puntos verdes

Mafiana [Domiciliaria/Selectiva/Comercial]
Noche [Domiciliaria/Selectiva/Comercial]
Tarde [Domiciliaria/Selectiva/Comercial]
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El grupo de trabajo define los empleados que se pueden intercambiar en caso de absentismo, es decir,
del mismo turno (parte del dia) y servicio. Esta division es flexible y se modifica como se desee.

Ademas permite ayudar todo lo posible a la asignacion diaria, con la herramienta de la pestafia Diario
personal para detectar faltas y posibles sustitutos, que ademas se pueden proponer en funcién de la
cercania por centro de trabajo y filtrar por categoria del carné de conducir (por ejemplo para un
conductor) PERO no impide poner manualmente en una OT una persona cualquier concreta, incluso
de otro turno, servicio o caracteristica que a priori es incompatible

La asignacion de conceptos a un grupo se hace mediante RCC "bajo" los grupos.

Se podria crear otra clase distinta de Grupo de trabajo para Equipos de trabajo (empleados + vehiculos
que suelen trabajar juntos), aunque el interés es meramente informativo para tener otra forma de
dividir con mas detalle los grupos de trabajo —que pueden ser de decenas de personas—. Esta
informacién es la que se tiene ya en los MPs

Disponibilidad global de Grupos

Es la recogida de informacién general mas importante que se tiene y un estupendo cuadro de mando
desglosado por grupos. En la pestafia Disponibilidad de cualquier grupo, se muestran calculadas las
unidades de persona asociadas al grupo o bien la suma de sus horas (del calendario de disponibilidad),
mostrando 3 informaciones fundamentales: las disponibilidades para cada dia, las necesidades segin
las OTs creadas o previstas en MPs para el dia (se pueden ver todas las creadas en la pestanna OTsy
también las asignaciones de personal de las creadas para ese dia en la pestana Diario personal). Por
ultimo se puede filtrar para ver la diferencia entre ambas cifras, coloreando en rojo los saldos negativos
de personas u horas.
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La informacién de 'Necesarias' es muy interesante ya que el dato global de asignacién a OTs previstas
—no creadas aun—, no se tiene tan claramente, y en tiempo real, en ningan otro sitio.

Una informacién de este tipo también se tiene al pie de la pestaia Calendario de érdenes del grupo,
cuando se muestran necesidades con el conmutador 'R - Modo con horas', aunque el calculo es
aproximado porque de la Cantidad de horas en la columna Cantidad (las reales) en cada linea de
persona de la OT, se representa sin decimales. Las necesidades se calculan por el campo Cantidad
Prevista de la OT.
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Desde el calendario podemos ir pestafia Diario personal de un dia —haciendo doble clic en la letra del
dia de la semana) donde veremos todas las necesidades y disponibilidad de personal, detallando el
saldo de personas u horas Diferencia sin tener que estar montadas las OTs para ese calculo, es decir,
podemos consultar la distribucion de OTs futuras sin montarlas




IMPORTANTE: La forma de calcular tiene ademas un sistema de aproximacioén, de forma que en el MP
(es decir las OTs virtuales futuras), s6lo si no hay horas reales en ninguna persona, se pone como
horas el nimero de personas multiplicadas por 8 (para aproximar a las horas necesarias). En las OTs a
creadas, se hace lo mismo con las personas pero con todos las que no tengan horas es decir, si
quedaran correturnos o personas sin horas, se contabilizarian como 8.

Personal y su calendario en detalle

Cada persona tiene definido un calendario Ginico que recopila para cada dia que estd con contrato
activo en la empresa, primeramente los dias que trabaja y los que tiene libres, y de los que trabaja,
cuantas horas con hasta dos decimales (en centésimas de hora, no en segundos, es decir, 7.20 son 7
horas 12 minutos)

En el calendario personal, cada dia puede llevar un comentario —habitualmente para festivos
senalados—. Ademas cualquier dia se puede marcar con un tipo de dia de entre los definidos en la
tabla que se muestra con el botén Tipo de dia de personas.

Los tipos de dias se pueden apilar uno sobre otro, es decir, un dia del calendario puede ademas del
comentario ser de varios tipos, que se muestran en la parte superior de la ventana (linea de edicién) al
seleccionarlo y en la linea inferior al pasar por encima. En la imagen se tiene seleccionado el dia 1 de
enero (recuadro color azul oscuro) y el cursor sobre el dia 6 de junio que muestra primero el color rojo
de los dia tipo 'RJ - Reduccion de jornada' y debajo el verde de laborable de 8 horas —aunque en
principio ese dia es laborable para el empleado Lopez Calvo, no se tiene disponibilidad porque el tipo de
dia que esta primero en la pila es el tnico que se considera—.
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De esta forma tendremos dias que pueden ser de trabajo y marcaremos encima una falta de asistencia
parcial o injustificada, por ejemplo.

Plantillas de calendarios

El primer paso es elaborar las plantillas de tipos de dias que podemos aplicar masivamente a todos los
empleados con los mismos calendarios de trabajo.

En la base comun tenemos por ejemplo, una definicion de tipos de dias y plantillas de festivos oficiales
de dos Comunidades Auténomas. El primer paso sera trasladar esta informacién a nuestra BD
(cuidando antes de trasladar la clase 'perpla’ de las plantillas desde la ventana de tablas y campos), o
bien hacer nuestras propias plantillas, ya que estas pueden quedar anticuadas para el afio en curso.



Como segundo paso, las completamos con los dias libres por convenio de nuestra empresa y cualquier
otro relacionado con los festivos que consideramos oficiales estandar.

En tercer lugar nos creamos mas plantillas con todos los calendarios de trabajo distintos poniendo los
dias de trabajo (rotativos, de libranzas de fin de semana, sélo de domingos, etc.). El tipo de dia de todos
los que no son libranzas se pone con el horario de trabajo (disponibilidad) que sea mayoritario; luego
sobre un calendario podemos cambiar un tipo de dia de 8 horas por uno de 7 (8h por 7h, por ejemplo),
para todos los dias del afio.

El boton Cambia también se utiliza para poner como uno de los dias de trabajo, todos los restantes que
no son de libranza: multiseleccionamos la ultima fila en blanco de la lista de tipos de dias (que
representa "todos los que no tienen tipo") y el tipo de dia destino y pulsamos Cambia.

Si tenemos un gran numero de empleados con otro tipo de dia laborable, podemos hacer otra plantilla y
nos sera mas facil que modificar las personas.

Por ultimo, seleccionamos todos los empleados que comparten turno en ventana principal, abrimos las
propiedades de persona y trasladamos desde la de propiedades de persona (plantilla) de la paralela. Se
asignaran todos datos del afio actual visible en la ventana de la plantilla.

Herramientas avanzadas para crear calendario

Si queremos combinar las libranzas de dos plantillas —por ejemplo, asignar a un grupo de personas un
"RR1 - rotativo recogida 1 (8h)" que comienza el primer lunes del ano, y ademas libra los festivos
oficiales—, trasladaremos al grupo de personas multiseleccionado desde una plantilla primero y otra
después. Como los tipos de dias se apilan, cando coincidan dos, el color que se muestra en el
calendario sera el del Gltimo dia trasladado

Los botones de la barra superior derecha para copiar y pegar del portapapeles, permiten copiar una
seleccién de dias (por ejemplo todos los de un afo) en otro, pero pegando los tipos de dia y comentarios
el mismo dia y mes del afio actual, es decir, para la misma persona, puedo pegar el dia 1 de enero como
festivo en el afio siguiente, o puedo pegarlo en cualquier afio de otra persona.

El boton Repetir patrén permite hacer facilmente turnos rotativos, de forma que seleccionando tres o
cuatro semanas, marcamos los dias a lo largo del afilo consecutivamente con ese patréon (por ejemplo
para marcar sélo todos los sabados, todos los domingos, etc.)

La eliminacién de tipos de dias se hace de uno en uno, siguiendo el orden de la pila, con la tecla SUPR.
Festivos oficiales

En el campo Proyecto> Parametros generales> Base de datos > Calendario de defecto se hara referencia
a un concepto de tipo persona

Aqui se especifica la plantilla de festivos oficiales a lo largo de los afios, comunes a la comunidad,
localidad y convenio del proyecto actual, esta lista se usa como “Festivos” en cualquier otra plantilla y
MUY IMPORTANTE; también a la hora de especificar en la definicion de MPs, si se consideran o no los
festivos del periodo y frecuencia.

Programacion de trabajos

Necesitaremos crear tantos MPs como o6rdenes de trabajo distintas haya que emitir un dia cualquiera,
es decir, por cada conjunto de rutas que se hagan juntas en un momento del dia (turno) y servicio dado
(grupo de trabajo), y que esta previsto realizar con una serie de empleados y vehiculos con la misma
programacion (frecuencia, periodicidad y esquema de repeticion).
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Sustituciones en turnos rotativos

En los casos en los que un equipo de trabajo (que llamaremos "correturnos") sustituye a otro equipo los
dias que descansa, la forma de introducir los datos en el MP sera el siguiente:

Si se tienen varios conceptos contra los que va la accién, se puede poner uno como principal, sobre
todo de cara a su representacién en el calendario. Si se quiere detallar el trabajo por acciones, se puede
poner una accién en el MP y saldra combinada con todos los conceptos.

En pestafa Personas, ponemos todos los que PUEDEN trabajar en ella en todos los dias en que se
programa, es decir, habra que poner los "titulares" y los "correturnos".

Recordatorio: para teclear una mascara por resumen (nombre del empleado) basta con poner el prefijo
"" delante, para indicar que lo que se escribe es la descripciéon del concepto y no el cédigo.
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En este caso, las tres ultimas personas sustituyen a las tres primeras cuando libran. El indicador de
que las tres primeras son titulares es que tienen puestas la cantidad de horas reales que DEBEN
trabajar en el campo Cantidad Prevista (esta previsiéon no tiene porqué coincidir con su disponibilidad,
claro). Al introducir las horas en el campo Can.Prevista, se copia en la roden de trabajo al de Cantidad

real y ademas tenemos un dato opcional, pero interesante, de cara a comparar unas cantidades
tedricas por MP con las que realmente se introduzcan en los partes.

Recordatorio: las horas se introducen en los campos de cantidad como décimas de unidad de hora, no
como minutos —es decir, que media hora es 0,5 y no 0,3—

Vemos que los calendarios de los titulares y los correturnos son complementarios:
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Aunque los correturnos soélo trabajaran en esta OT (dos rutas) los dos dias por semana que descansan
los titulares lo que quiere decir que trabajaran en otros servicios sus otros dias laborables

La pestana Diario personal se encarga mediante sus herramientas, de sustituir a los titulares con los
correturnos cuando hace falta.

NOTA: mucho cuidado con no utilizar la herramienta Copia grupo de trabajo con el botén de la esquina
inferior derecha de la ventana del MP > Medidas y consumos, ya que se destruira la programacion
manual que estamos montando

Empleados genéricos

En los casos en que no se conocen las personas asignadas a un MP, se pondran en la pestana
Personas, tantas personas con tantas horas como nos hagan falta para cubrir el servicio, de un
concepto persona genérica (que tendra su calendario definido como que trabaja los 365 dias del ano)
con la categoria requerida. Si se ponen dos lineas con la misma persona, la pestafia Diario no acumula
las horas y las muestra como dos, indicando por ejemplo, no que se requieren 16 horas de persona,
sino 2 empleados durante 8 horas.

Si se desea meter en alguna OT personas de otro grupo de trabajo (llamadas puntualmente para
refuerzo o suplencias muy especiales), se introduciran los datos a la hora de planificar diariamente, no
estaran programadas en el MP.

Hay otros casos marginales que se pueden presentar, como Grupos con doble correturnos. Puede
haber grupos con calendario rotativo que no sean cubiertos en sus ausencias por un solo grupo, sino
por dos. En estos casos, s6lo se definiran en el MP los correturnos principales y en el caso de que
ninguna de las personas esté disponible (ni titulares ni correturnos), se asignaran manualmente las
sustituciones en la planificacion diaria.

Pluses

De cara a tener en el parte informacién necesaria para néminas, de la forma mas sencilla, podemos
introducir en el campo Observaciones de cada linea de Persona, una cadena de texto separada por
punto y coma (;) con los cédigos de pluses a aplicar (responsable del grupo, conductor, horas extra...)
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Las horas extra previsibles se anotan como pluses, que pueden ser del tipo: 1ED, 1EN, mED, para 1
hora extra dia, noche, media hora extra dia, etc. El empleado marcado como responsable en la OT sera
también un plus.

También se podrian dar de alta varios campos de rétulos para introducir los pluses previsibles o
habituales para cada persona (al introducir se pondran los reales incluyendo faltas de asistencia), pero
esto so6lo vale si el niumero de pluses por dia y persona es mas o menso fijo y pequefio, dos o cuatro.

RECORDATORIO: lo que se teclea en los campos de multiples rotulos son las descripciones del rétulo y
hay que teclear el punto y coma (;) para separarlos. También permite darlos de alta desde la propia
introduccién, cosa que se puede proteger mediante permisos para dar ese control al administrador y no
a los operadores.

En caso de no utilizar datos de pluses controlados con rétulo, hay un script de chequeo que habria que
utilizar cada dia después de introducir los partes, para detectar errores.

Continuidad en el tiempo

Plan de

El MP puede cambiar con el tiempo asignando distinto personal, vehiculo, sustituyendo personas
genéricas por unas mas estables, cambiando de frecuencia, rutas... A efectos de histérico de los partes
realizados e introducidos en Ingrid, no se pueden eliminar conceptos de personal, vehiculos, grupos de
trabajo (aunque estos cambian de composicion), rutas ni acciones, ni en general ningtn concepto al

que se haga referencia.

Los conceptos deben quedar como histéricos en BD: por ejemplo, en el caso de rutas, cambiando de
clase; en el caso de empleados cambiando de icono —que es una identificaciéon "blanda"—, o incluso
siendo de la misma clase y diferencidndose en que unos tienen fecha de baja y otros no.

RECORDATORIO: pongamos por caso que se tienen montadas las OTs de los préoximos 7 dias siempre.
Cuando modificamos un programador, hay que recordar siempre desmontar las existentes que ya no
coincidiran con la nueva informacioén. Siempre es mejor no tener montadas nada mas que las OTs a
imprimir inmediatamente ya que se pueden consultar las futuras sin tenerlas montadas.

trabajo desde pestafia diario de cada Grupo

Los datos que vamos a examinar en el ejemplo son del grupo de trabajo de ejemplo (RM) el dia 1 de
octubre de 2008. Po tanto la ponemos en el campo Herramientas > Opciones > Configuracién > Fecha
actual, para simular que hoy es ese dia

Una vez hecha la planificacion, cada dia se presentaran incidencias que el encargado debe resolver a
primera hora de la manana, antes de imprimir las 6rdenes que va a repartir. Con los datos que se tiene
de absentismo previsto ese dia (vacaciones, dias por reducciéon de jornada, festividades especiales,
bajas meédicas previstas de corta duracién...) y de absentismo imprevisto como accidentes o
enfermedad esa mafana, podemos ajustar la realizaciéon del servicio con las personas disponibles
(incluso utilizar otras de otros grupos de trabajo).

Mediante la pestafia Diario personal del grupo de trabajo que estemos gestionando (En la carpeta Datos
de ejemplo, tenemos el grupo 'RM - Manana') realizaremos los ajustes necesarios. Esta ventana debe
mostrar siempre en la pestana Recursos del grupo la informaciéon actualizada de qué personas
pertenecen al grupo.

En esta pestana se visualizan todos los MPs del grupo para el dia actual, y el personal asignado en
ellas, sean del grupo o no y tengan disponibilidad o no. Sélo si hacemos doble clic en un MP, el icono
cambia al de una OT porque se genera realmente el concepto orden de trabajo al tener que manejar las
cantidades previstas y reales.

Bajo la ultima carpeta en el arbol de MPs: 'Personas del grupo con horas disponibles', se muestran sélo
las que tienen disponibilidad, pertenecen al grupo y no estan en las OTs.

Operativa diaria



Paso 1: marcar en el calendario de cada persona ausente (total o parcialmente) las faltas que
conocemos para ese dia (médico, enfermedad...) con el tipo de dia correspondiente, ya que el diario
mostrara esa informacion de disponibilidad.

Paso 2: una vez que jugamos con las disponibilidades reales, pasar a la pestana de Diario personal del
dia a planificar, donde tendremos informacién como la siguiente:
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La primera columna puede contener los siguientes iconos informativos:

e aspa roja, que el empleado tiene déficit de horas para cumplir su trabajo en el dia.

e estrella azul, que la persona interviene en mas de una OT (hay que controlar mejor los posibles

déficits en mas de una OT)

e flecha negra, que el empleado en la OT no tienen horas reales asignadas y por lo tanto se puede
considerar un correturnos

e engranaje azul, que la persona no pertenece al grupo actual (importante para ver desviaciones
en la pestafa Disponibilidad, ya que por ejemplo apareceran cifras de necesidad que no
coinciden con la suma de hora sen el diario). Las necesidades son de las cantidades de horas
en personas de OTs del grupo (sean las personas del grupo o no), PERO las disponibilidades

son de personas del grupo

Las columnas de informacién de horas nos muestran las que hemos puesto como reales en la OT y
entre paréntesis las del campo Cantidad Prevista (s6lo cuando no coinciden). En la columna de
Disponibles, tenemos en color verde el superavit de horas, con signo negativo y color rojo el déficit, y

entre paréntesis la cantidad por linea

En ambas columnas, en color azul, se tienen los totales por cada programador u orden.

Se pueden mostrar mas campos de la ficha de empleado, como por ejemplo el tipo de carné de
conducir, limitaciones fisicas u otros datos para tomar decisiones de sustituciones

Los datos que tenemos que observar son:



- El programador RMOO7 no presenta ningin problema ya que los tres titulares ausentes se ven
suplidos por los correturnos

- Lo mismo el RM0O08 que incluye un sustituto de otro grupo. En general no es habitual que esté
programado el trabajo de alguien de otro grupo en este, pero es que ha sido "prestado" por el grupo de
noche 'RN' al de dia durante un mes (en el calendario de 'Serra Dominguez' vemos esta situaciéon, en
octubre trabaja 6,4 horas)

- 'Buitrago Gomez' aparece con una marca azul indicando que miremos mas abajo, y efectivamente va a
aparecer en 3 OTs como 'Ovejero Dosantos' aparecera en 4. Ambos tienen su jornada completa con la
programaciéon y no les faltan horas o sea que mno hay nada que ajustar.
Estos son casos raros de 6rdenes muy cortas que podrian estar para la misma persona en un solo MP,
pero si tienen distintas programaciones o se requieren distintos vehiculos, por ejemplo, tendremos que
hacer érdenes de 2 6 3 horas.

Paso 3: Para ver mas claro que no hay que actuar sobre estas situaciones y manejar mejor las horas
disponibles, lo primero es pulsar Reasigna horas por OT, ya que inicialmente se muestran al pie todos
los empleados que aparecen con el icono de la flecha negra (correturnos). Con esto se crean todas las
OTs para imprimir.

IMPORTANTE: El botén Reasigna horas por OT no mete personas agregadas en las OTs, sino que
reparte las horas con los agregados o correturnos que haya por OT.

NOTA: Si vemos una equivocaciéon en un programador, un error en el grupo asignado al mismo, o el
empleado, o de disponibilidad, etc. una vez creadas las OTs, para eliminarlas basta con ir a la pestana
anterior Calendario, sefialar el dia actual y pulsar @ Desmontar érdenes preventivas [...]

Si ademas pulsamos Lineas de OTs por asociar, s6lo quedan las OTs conflictivas (lineas con el aspa
roja) y el personal que no esta asignado:
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Este paso consiste en actuar sobre los siguientes datos:

- En la OT 000001 (relativa al MP LM133) tenemos una ausencia de un conductor 8 horas por
enfermedad: lo cubrimos arrastrando la linea —pinchando en la columna azul de la izquierda—, de
'Castafieda Carrera' sobre la de 'Leén Pinto', y desaparece la linea conflictiva.

Para llevar personas sin asignar a cumplir horas en las OTs en que hay déficit, basta arrastrar la
persona que va a trabajar sobre la persona a sustituir o completar (este arrastre es sensible a la
persona pero NO se tiene en cuenta si las categorias de ambos son iguales)

- La OT 000012 (relativa al MP RM048) requiere 8 horas de operario de primera, seleccionamos a 'Ripoll
Ubia' que tenemos bajo la seccién Personas con horas disponibles, y lo arrastramos sobre la linea del
operario genérico

Al poner un sustituto en una OT aparecera en la columna Horas necesarias, entre paréntesis una (a)
de agregado, porque no tenia horas previstas. Esto se refleja en la OT como que la columna Cantidad
prevista sera -1 y la Cantidad, la que hayamos puesto en horas reales del diario. Cuando ponemos un
sustituto en una OT siempre intenta cumplir automaticamente el déficit de horas



La edicién en el campo H.necesarias del diario sélo afecta a las horas reales, o sea, la cifra delante del
paréntesis; las horas previstas entre paréntesis son un dato calculado y aunque lo modifiquemos no
tendra efecto y los datos de las lineas de OTs tampoco porque son calculados.

Para moverse grandes distancias en el diario, basta con moverse en el Calendario y hacer doble clic en
la letra del dia de la semana que se quiera, en vez de avanzar con las flechas Dia anterior y Dia
siguiente

Ordenes correctivas

Lo normal sera que al personal desasignado haya que crearle OTs correctivas para darles labores de
limpieza de vehiculos, administrativas... para ello tenemos el botén Crea OT con personal disponible,
que es sensible a las lineas que tengamos seleccionadas y que tengan horas disponibles. Podemos crear
tantas como se quiera (quiza una por persona es lo mas habitual).

- En el caso de 'Iban Castillo', lo seleccionamos y pulsamos Crea OT con personal disponible. Queda la
lista en blanco con lo que tenemos planificado el dia.

Para ver la situacién en la que ha quedado, quitamos el conmutador Lineas de OTs por asociar.

Se pueden eliminar OTs correctivas al seleccionarlas, con lo que el personal que hubiésemos asignado
(si era del grupo actual y tenian disponibilidad) volvera a aparecer en la lista de personal desocupado.

Si hay dudas en la programaciéon de algin empleado al que le faltan, sobran horas y aparece
sospechosamente en mas de un MP, basta con abrir las propiedades del empleado con doble clic en su
linea y en la pestafia MPs tenemos la relaciéon con todos en los que interviene (también nos puede
interesar al vista de todas las OTs o partes en los que esta).

Al hacer doble clic sobre la linea de un MP, lo que se abre es la ventana de propiedades de la OT que
corresponde a ese dia, ya que como se ha comentado, para poder cambiar datos tiene que estar creada
la OT.

Resumen de operaciones
Desde la ventana diario podemos:
e ver las ausencias marcadas al comienzo del dia, como déficit
e ver 6rdenes sin recursos suficientes, con la Disponibilidad en negativo
e ver propuestas de sustitucién para las ausencias, con gente del grupo actual sin asignacion
e introducir manualmente cualquier suplente arrastrandolo sobre la persona a sustituir
e ver datos de la OT o del empleado, haciendo doble clic en la linea correspondiente
e crear OTs correctivas con las personas desasignadas que seleccionemos para darles tarea
e volver al estado inicial de programacion antes de los cambios

e climinar de todas las OTs, las personas que no esta previsto que intervengan (cantidad de
trabajo cero horas)

todo ello viendo la informacién que necesitamos para tomar decisiones como: especialidad, turno,
carné... y simplemente arrastrando con el ratéon

Impresion de Ordenes

Bien sea para imprimir las decenas de érdenes de un grupo para un dia, al comienzo de la jornada o
alguna correctiva suelta, contextualmente desde la propia orden, el formato predeterminado de Ficha
en la plantilla de proyecto, sera:



e N Servicios de limpieza. Urbaser. Barcelona N° Orden: | 000002
g Recogida Selectiva Fecha: |01/10/2008
Mafiana [Domiciliaria/Selectiva/Comercial] Matricula: | 41 - 1140CPG
PUESTO EMPLEADO SUSTITUCION MOTIVO
CONDUCTOR HERNANDEZ DE CLARES, FRANCISCO
OPERARIO 1 PEREZ ABRIL, JOSE
OPERARIO ESCUSA RUIZ, CIPRIANO
[ ITINERARIO | DELEGACION [ HINICIO [ HFIN [ LUGAR DE DESCARGA | H DES [TERMINADA|N° SEM |
| 7VA3M301BM | eamccentral | 600 | 13:00 | T1.TRASVASEGAVA.. | | |
SALIDA REGRESO ToTAL DIARIAS
HORA: Aceite Motor Traccién
CUENTA KM.: Aceite Motor auxiliar
Gas: Liquido Freno
HORGMETRO: “Agua Radiador

‘Agua Umplaparabrisas

Presion Neumticos

LrTROS [ oesbe | masta | [wumbrado
COMBUSTIBLE: [ pescanso | | [Funcionamiento Equipo carga/descarga
DATOS DE LA RUTA
HORA CALLES HORA caLLES
INSPECCION
Ne con | HORA | [ Firma
INCIDENCIAS DEL SERVICIO:
verTeDEROS
ITINERARIO [inc.Jver] pesc. [ caica | Hora OBSERVACIONES o Vs oava
o = INCINERADORK DEL DESOS
& T Saos jorce
RG T RECOIDAS METROPOLITANAS
To - TOXICOS RECICLABLES.
1 - EcomR
G - cespace
Qo 7 Ciso moLer
OBSERVACIONES:
INCIDENCIAS
Averia mecanica D
Accidente D
Contrario D
Otros D
EL RESPONSABLE O EL CONDUCTOR EL ENCARGADO

IMPORTANTE: Salen tantas paginas por orden como vehiculos se utilicen. Si la asignacién de vehiculos
no es concreta a una o varias rutas de la OT (en la pestana Vehiculos de la OT), se mostraran todas las
rutas en la hoja de cada uno de los vehiculos.

Es decir, a un mismo trio de personas (conductor + dos operarios) si tienen un par o tres de rutas
cortas que realizar en la jornada, se le pueden asignar dos hojas de orden, uno para un vehiculo —por
ejemplo, un camién grande para recogida selectiva y un Cabstar con elevador para recogida de
voluminosos—.

Desde el botén imprime, de la pestana de Diario podemos imprimir todas las OTs que estén creadas.
Incluso si hay algunas no creadas, se muestra un aviso al lanzar el informe, pero se pueden imprimir
s6lo las montadas.

Impresion de calendario de érdenes

También se pueden imprimir todas las 6rdenes de un grupo o de todos, desde una selecciéon en la
pestana Calendario del grupo.

Se puede conseguir en papel una vista de varias semanas de planificaciéon de grupo de trabajo, con el
informe contextual 'ordcalima’
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También se puede copiar la imagen al portapapeles de Windows para utilizarla en un documento de
Excel o Word, con el botén g Copiar imagen actual

Montaje de OTs diario desde la ventana Calendario

g Montar érdenes de trabajo preventivas hasta seleccién, de entre las funciones para montar 6rdenes,
simplemente necesita la seleccion de una sola casilla que nos dé el dia limite, y permite montar todas
desde el dia actual hasta ese dia, como si se hubiesen seleccionado todas. Aunque lo mas
recomendable siempre es tener montadas las menos posibles a partir del dia actual

El cambio de estado en el desplegable inferior a 'Programada’ también monta las seleccionadas, pero
con la salvedad de que si dentro de la seleccién hay un hueco en un MP, es decir, ese dia no hay
prevista OT, y por tanto no se cambia su estado, las de dias anteriores tampoco se montaran.

2 Ingrid - Grupo de trabajo - Grupo de trabajo [ =] =]
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000014  Recogida domiciliaria RSU
Sin concepto

000016 - Alquiler de contensdaras
Sin conceptn
TAVIHEOLHM - BUM [7AVIHEO1HM)
7AVIHBOZHM - PYM (7 AVIHE0ZHM)
7RN2S601KM - 7RN25601KM
SAVIHEOLHM . PVM [BAVIHEO1HM)
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9RM25602KM - IRM25602KM
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00002A  Recogida Selectiva
Sin concepto
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35|gu\zr|tz| 4 Anterior ‘ Repiten: | S Nuevou, | 8 Imprime | 3] Traslada ‘ ¥ Cierra | @ Ayuda.. ‘

m




En el caso mostrado, para la Accién '00001B' las dos primeras rutas no estan previstas el jueves (dia
final seleccionado), por lo que cambiando el estado de 'Prevista' a 'Programada’ a las seleccionadas NO
se montara ninguna (el miércoles tampoco estan previstas)

Informes para encargados y mandos

Se lanzan desde la pestana Calendario del grupo, teniendo seleccionado un dia (habitualmente hoy). No
hace falta montar las OTs si atin no lo hemos hecho. Como seleccion de dia también se pueden lanzar
desde la pestana Diario personal.

NOTA: muchos de estos informes tienen un parametro 'Fecha analizar' fijada el dia 1/10/08 para el
ejemplo, basta con dejarla en blanco para que trabaje con el dia actual, el anterior, etc.

Informe de ausentes en el dia
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WAQUERA LOPEZ, NICOLAS OPERARIO TURNO ROTATIVO 3 E

TURNOS NO ROTATIVOS

BARCA FERRER, JUAN ANTONIO OPERARTO * DOMINGCS ¥ RI
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FORMIES FERNANDEZ, CONCEPCION CPERARID * DOMINGES ¥ R1
FESTIVOS DEL
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FESTIVOS DEL
CALENDARIO
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Informe de dérdenes de trabajo previstas

Relacion parecida a la del Diario personal, relacionando sobre todo los vehiculos que van a utilizar:
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511 -1738D2¢ M - VEHICLES ADSCRITS AL SERVEL DE RECOLLIDA DE...
CONDUCTOR OVEIERD DOSENTOS, SANTISE0
000010 NUS1B205AM 8
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Resumen anual de disponibilidad-necesidad por grupo de frabagjo

Lanzado como informe no contextual, "tral_calanu" se puede parametrizar para obtener la
informaciéon de TODOS los grupos de trabajo, mostrando los datos de la pestaha Disponibilidad de



Grupos. Se pueden ver nimero de empleados y horas totales por dia en Disponibilidad, Necesidad y
Diferencia. Introduciendo un umbral, se pueden destacar los dias que se salgan del margen.
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Lanzado como informe contextual a un grupo de trabajo —desde una pestana que no sea la de
Calendario o Diario, ya que en esta los informes contextuales son de 6rdenes—, salen los datos anuales
de ese grupo solamente.

En esta relaciéon de disponibilidades, el grupo RM que hemos estado viendo, el 1 de octubre, tiene 9
personas que son las que van a trabajar impresas en las OTs (hay uno mas que no pertenece al grupo)

Informe mensual de pluses por grupo/empleado (para ndminas)

Como informe contextual al grupo, muestra los pluses y datos de horas trabajadas, ausentes,
motivos... para todos los empleados del grupo (también hay diversos filtros como parametros). Los
datos son sélo de 6rdenes cerradas (partes):
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En el ejemplo, en el cuadro de 'Buitrago Gémez', cada dia aparecen las horas de las OTs sumadas como
cantidad de horas (es decir en las 3 OTs tenemos 2:30+2:30+3:30, anotadas las horas como si fueran
hh:mm pero en formato con coma decimal). Esto en hh:mm son 8:30 pero en unidades de horas son
8,5

A observar el que 30 de los minutos son de horas extra y que al trabajar en tres OTs, se muestran mas
pluses (porque no tiene porqué intervenir en todas con los mismos)

Cuadros de mando

Es el resultado que todo mando de encargados quiere tener para el dia anterior o dos dias anteriores y
comprobar principalmente el absentismo. Los partes ya cerrados aportan el control de trabajo real
realizado, y el calendario de todos los empleados —modificado con sus ausencias, permisos, cambios de
turno, etc.— da la informacién de disponibilidades el dia estudiado.

Los datos mostrados en cada hoja:
1. (0) Personal en plantilla (con contrato en vigor el dia del analisis), es decir, personal activo.

2. (A) personal disponible por turno. El disponible programado si no hubiese imprevistos en el dia.
(B) personal realmente operativo quitadas las ausencias sean justificadas o no.

3. (C) Personal necesario programado segiin MPs, gestionable en la pestafia Diario.
(D) personal con trabajo real en el dia, es decir, partes cerrados incluyendo sustituciones y bajas
imprevistas a lo largo del dia.

La ultima pagina es de balance entre los resultado de D-C y D-B
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Opcionalmente, se pueden modificar parametros para contar repeticiones de personal en necesidades,
incluir las correctivas en los partes o no, cambiar el margen de tolerancia para indicar una desviacion
excesiva... los valores iniciales son los mas habituales.
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activos y Mantenimiento

Mantenimiento de redes de saneamiento

Planteamiento inicial

Introduccidn

Requerimien

En esta guia se veran los pasos para llevar el mantenimiento de todos los elementos de una red de
saneamiento municipal, partiendo tanto de datos iniciales en algun soporte informatico, como de una
base de datos en blanco a partir de la plantilla de proyecto.

Los requerimientos para gestionar la gestion de inventario y mantenimiento de la red y cualquier otra
informacién relacionada con el saneamiento, como avisos de averias partes de deterioro por parte de los
inspectores u otras incidencias, son minimos, y aqui se mostrara como ejemplo de aplicacién practica,
la gestion de una pequefia parte de una red de un municipio.

Esta guia sigue la estructura de organizacion de la base de datos que sirve de plantilla y ejemplo.
Primero se vera todo el conjunto de informacién que comprende el INVENTARIO de la red y sus
elementos, incluida la representacién geografica, luego todos los elementos necesarios para controlar el
MANTENIMIENTO, nuevas conexiones a la red y calculos e informes necesarios para ver los puntos
problematicos y como solucionarlos.

tos

En primer lugar el modelo de datos consiste en una red principal con minima complejidad y tipos de
elementos: nodos (pozos y arquetas que también pueden ser separativos) y lineas (galerias y
colectores). También se deben tener unos nodos de salida, que muy basicamente podrian ser de una
sola clase, pero el modelo general que ofrece el modulo de conocimiento de Ingrid, propone varias con
distinta representacion grafica y funcion.

Las entradas se van considerar dentro de la red secundaria, porque tanto el numero de ellas, como la
imprecision de los datos que se puede obtener de acometidas y absorbederos procedentes de rejillas,
imbornales, aportaciones, etc. hacen qeu sea muy dificil considerar esos datos y tendremos que
trabajar con aproximaciones mas fiables cuanto mejores datos vayamos introduciendo en la base de
Ingrid.

Para obtener diagramas de la red, s6lo en imprescindible tener conectados los nodos y las lineas, lo
que si se pare de planos existentes en formatos vectoriales estandar como DWG, DXF, DGN, SHP...
significa tener los extremos de los tubos cerca de los nodos y tener claras las capas con las que se
representa cada cosa
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Para obtener perfiles entre tramos de intersecciones o intersecciones principales —ya que para la
obtencién de un perfil, se pueden ignorar las intersecciones con lineas principales que detras tienen un
solo nodo—, es necesario el dato en pozos de la cota de tapa, y la profundidad. Para un mayor detalle,
en pozos separativos, la profundidad de la salida de pluviales y resaltes de entrada si los hay

Archivo Herramientas  Ayuda
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Para obtener representaciones de red realistas del trazado red en planta —tamanos reales de tapas y

pozos representados con un bloque, y diametros de tubos—, ademas de la red esquematica de calculo y
trabajo, necesitamos los datos de diametro de pozo y tubo
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Para obtener resultados graficos y numéricos sobre el geomapa, mediante herramientas de calculo y

analisis, podemos partir de muy diversos niveles de detalle

La primera aproximaciéon para obtener calculos de velocidades en nodos, que se pueden representar
visualmente como zonas de inundacion, calcula en cada nodo de red cuantos tiene detras, qué nivel
tiene y el diametro de salida (la suma de diametros si tiene mas de una salida). Esto no nos da m3 por

segundo sino una proporcién de carga de velocidad o acumulacion en los nodos:
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Representando en cada nodo un circulo con un diametro equivalente a la relacion,



Las rugosidades de tubos, y estado o limpieza de tubos y pozos podrian influir en los calculos, pero en
general no se tiene informacién tan detallada de la red, y no se utilizara mas que para mantenimiento.
Sin embargo, en caso de tener una subred con este detalle, se pueden modificar las funciones de
calculo, ya que estan hechas en Javascript y se pueden personalizar como convenga

Modelo de datos: clases y relaciones de conceptos

Se propone el siguiente cuadro de clases que abarca la mayoria de las problematicas de redes

municipales:
‘ Ingrid - Define tablas y campos
Tablas Campos “Wentanas
Tablas de tipos y clases 10/ 27
Tabla ud Descripcién Tipa Uso |38
car Carpeta 1 95 &
inf [ 1nforme o Procedimiento 4 14
ent 52 Entidad 5 4
mar =, Warcador 10 16
map - B Mapa 30 15
esp [ Espacio 31 576
fam F| Familia 34 2
fieado ++) Entrada-Salida ADO 71 3
mob ++ Mobiliario 102 20
= Saneamiento. Nodo 130 +29
sanpozs U @ Pozo separativo 130.1 978
sanpoz u M Pozo de registro 130.2 7.380
sanargs u ~ @ Arqueta separativa 130.3 44
sanarg u - Wl Arqueta 130.4 17
sanuni u -4 Unién 130.5 10
sanrel m - Rejilla lineal (Entrada) 130.10 103
sanrej u @ Rejilla (Entrada) 130.14 5.703
sanimb  u &l Imbornal (Entrada) 130.15 912
sanapo u % Aportacion (Entrada) 130.16 12
sandes u M Deposito estanco (Salida)  130.27 7
sanali u Aliviadero (Salida) 130.28 41
sandep  u - Ml Depuradora (Salida) 130.29 4
sanlin = O Saneamiento. Linea 131 +18
sangal m - @ Galeria 131.1 293
sancol m @ Colector 131.6 8.998
sanaco m w Acometida 131.10 2,954
sanabs m @ Absorbedero 131.20 6.607 W
sannod Saneamiente. Nedo 130
sannod - Saneamiento. Nodo {(130-) (=]
Sanzamiento, Nodos Resumen plural
B Bu. | | can | Nusvo| @ as. | E)ime. R | K Gen | @ Ay | O3

Se basa en las siguientes clases de los tipos de concepto nodos y lineas:

Red principal:
- nodos clases 1-5 (pozos y arquetas, incluso separativas)
- lineas clase 1 y 6 (galerias y colectores)

Red secundaria:

- nodos clases 14-16, entradas

- nodos clases 27-29, salidas

- lineas acometida y absorbedero, entradas

Con la red principal correctamente relacionada podemos trabajar con calculos acumulativos de nodo a
nodo y hacer perfiles y trazado de ramales. La red secundaria esta s6lo a efectos de inventario,
mantenimiento, y en casos especiales, para modificar los calculos

Las clases se corresponden con capas de forma que lo que se presenta visualmente tenga una sola
modelizacion légica también. Hay algunas capas geu son sélo visuales, pero tenemos organizadas las
capas geograficas del inventario con los mismos cédigos que la clases que representan
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Cédigo Descripcién Propie..|Esca.., Einf  |V..Ed..|3
-1 Inventario Saneamiento ~
Revisar -
& NODOS
O sanpozs & Pozos separativos 10 4 I
0O sanpoz Pozos de registro 10 BS71 ,
O sanargs Arquetas separativas 10 .
0O sanarg Arguetas 10 P10,
% sannod_baj Nodos eliminados 10 .
1 sanuni Pozos virtuales 10 !
O sanunid %Z Antiguas Uniones eliminadas 1 . 1
= | Entrada
O sanrel Rejillas lineales g,2jl... 10 L1113 §
O sanrej Rejillas puntuales 10 B283 , o
O sanimb Imbornales 10 Bses , i
0O sanapo Aportaciones 10 B12 ,
=) salida
0O sandes -#% Depdsitos estancos 10 4 K
O sanali Aliviaderos 10 B4l ,
0O sandep Depuradoras 10 1
0O sandep_gra Grafismo depuradora y ot 10 4 K
LINEA
O sangal % Galerfas f,5e:8 12 61 , i
O sancol % Colectores f,5e:8 12 L414 | i
sanaco Acometidas f,5e:8 10 Le24 | I
[ sanabs Absorbederos f,5e:8 10 L424 |
3 sancol_baj %Z Colectores anulados f,5e:8 10 L W 2
vramiiaen R VR, fioin
LINEAS
Capa actual Procedimientos Configuraciones Color Geos Grafice
Cédige Descripeién Color | 3
= todo toda la red O =
= normal limites e inventaric O &
ortosS ortos y saneamiento
Estado actual a configuracién
@ Izquie...| {3 Derec..| v ToDo | sEtEC | 93 Trasl. | S 1mpri.. | XK cierra | @ Ayuda. m

La red principal tiene el siguiente esquema de relaciones:

Nodo principal

Nodo principal O—’& Galeria, colector

o salida
o tubo destino

|:'r'>—>O Absorbedero
—’\Q Acometida

g O

Nodo Entrada

L

Y se utilizan las siguientes premisas para relacionar elementos:
e Se admiten rejillas con una salida absorbedero que desemboque en otra rejilla (de paso)

e Se admiten acometidas y absorbederos directamente a un tubo sin pozo: intersecciones cuya
posicion esta en la ficha de la entrada y es la distancia al punto origen del tubo destino

Las propiedades de las capas con lineas de las cuatro clases, tienen un modificador para dibujar una
punta de flecha en el sentido de dibujado de cada tramo del primer al segundo punto, de esta forma
sabemos visualmente el sentido de caida.

Fichas de datos alfanuméricos

Veamos los campos mas importantes de ambos tipos de conceptos, todas las clases tienen los mismos
campos y difieren en su funcionalidad (nodos mayores, menores, entradas, salidas...):
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. 0563... sancol - Colectores 46064~ - sancol.46064-

sancol - Colectores |46064-88584-46060 sancol.46064-38584-46060-885

Deselecciona |... | Elimina lineas. Presenta conc... Asocia a nuev... | Asocia 3 actua...

La linea dibujada tiene cinco tramos, pero para el modelo es un tnico tubo —que mantiene el diametro,
material, etc. en todos los tramos—, entre dos pozos. Su ficha de datos es la siguiente:

@ Ingrid - Saneamiento. Linea - Colector

@ | 46064-88584-46060-88582 - G400-UN - 25,63309686 m ‘ (] 4
Colector Concepto
UN - Unica Tipo de red
Fechas de alta y baja
46064-88585 - Pozo de registro Nodo origen
46041-88572 -+ Pozo de registro Nodo destino

Linea destino (interseccién)
Distancia en linea destino (inter...

Resalto origen y destino

40 25,63 Diametro (cm) y Largo calculad...
Intersecciones Auziliares
Entradas: Intersecciones 4
. Linea * Didmet.. Largo Distancis en linea des... 3£
@ 46049-88572-46048-88575 - @300-UN 30 3,59 18,709 A
~ 48051-88583-46054-88579 - ACOMETIDA 5,48 11,575
~ 48057-88587-46060-88582 - ACOMETIDA 5,90 4,016
- 46061-88576-46058-88581 + ACOMETIDA 6,15 6,772 |
Une lineas seleccionadas en geomapa... Cambia tipo de linea...
ED Siguie.. | G2 Anterior © Nueva_ | (Z) Imprime | 3 Trasla.. | X Ciera | @ Ayuda

En la lista del panel inferior vemos las cuatro intersecciones (3 con acometidas, color amarillo) y una de
un colector. Los campos mas importantes y que conforman la red son la relacion con los conceptos
Nodo origen y destino. El diametro es importante para calcular velocidades y cargas de la red y la
longitud es calculada a partir de la longitud real dibujada por un procedimiento (sancalana - Calcula,
dibuja e importa la TOPOLOGIA de la red) que se lanza cuando se crea conveniente.

Otro procedimiento que no es en tiempo real —seria demasiado costoso calcular con cada
modificacion—, es el dibujado de la red con las proporciones reales o magnificadas de diametro de
lineas y de pozos (sancalgeo - Calcula, dibuja e importa la GEOMETRIA de la red)

Ahora los datos que manejamos en la ficha de lineas:



. Ingrid - Saneamiento. Hodo - Pozo separativo
4 46876-84633 - Pozo separativo XX ]
Pozo separativo Concepto
Localizacién
Calle
Fechas de alta y baja
Dimensiones
685,32 Tapa. Cota (m) y Didmetro (cm)
2,8 Pozo. Profundidad (m) y Didametro (cm)
2,7 Profundidad pluviales (en separativos)
Entradas y Salidas Inzpeccidn Auxiliares
Entradas: Rejillas, Imbornales y Aportaciones 4
Linesz * Desde Nodo * Resal.. Didm...| Largo %
@  46839-84623-46876-84632 - @300-PL Ml 46839-84624 - Pozo separativo 30 3?,9?5“
@ 46929-84658-46876-84633 - @300-PL M 46929-84658 - Pozo separativo 30 58,58
@ 46839-84624-46876-84633 - @200-FE @ 46839-84624 - Pozo separativo 20 37,97
@ 46929-84657-46876-84632 - @200-FE W 46929-84658 - Pozo separativo 20 58,58 3
Salidas: Depdsitos, Aliviaderos y Depuradaras z
. Linez * Hasta Nodo * Resal.. Didm...| Largo
@ 46875-84632-46850-84697 « @200-FE # 46850-84698 + Pozo separativo 20 69,65
@ 46877-84633-46851-84697 « @300-PL # 46850-84698 + Pozo separativo 30 69,65
Crea linea entre nodos seleccionados Crea linea entre punto y nodo seleccionados
> siguients | <3 Anterior i Nuevo ) tmprime | B Traslada | ¥ ciera | @ Ayuda.

En el panel central la lista de lineas Entrada al pozo y en el panel inferior las Salidas. Cualquier cambio
asociando o eliminando una linea de estas listas tiene un efecto inmediato en los campos de nodo
origen y destino de esas lineas.

El campo Pozo profundidad y el de pluviales donde haya un pozo doble, nos sirve para calcular perfiles,
pero también necesitaremos la Cota de tapa

Las sub-pestafias Inspeccion y auxiliares contienen otros datos para mantenimiento (inspecciones,
materiales, estado...)

Informacién geogrdfica calculada

Se va a trabajar con unos conjuntos de capas cuyo contenido es calculado por los scripts mencionados
anteriormente —por lo tanto no se deben editar manualmente—, y que son un resultado visual de la
red de trabajo:

&- . Calculado (no editar manualmente)
- | geometria de la red
[ =ancalgeonod sancalnod 10 4
O =ancalgeo_FE Red de fecales 10 1
O =ancalgeo_PL Red de pluviales 10 7
O =ancalgeo_UN Red dnica 10 4
O =ancalgeoc_SE Red separativa 10 1
[ =sancalgeoeje sancaleje 10 d
analisis de la red
B =ancalananiv = Rotulo con el Nivel de nodos 3 1
sancalananum %22 Rotulo con el Nimero de nodos que g q
B sancalanavel %% Circulo representativo de la "Veloci - B7491

Estos calculos incluyen los datos de nivel y n° de nodos que tiene cada nodo por encima. Llamamos
nivel al numero de nodos maximo que tiene un nodo por encima, si tiene varias ramas por encima

Cuando s6lo se tiene un camino o rama por encima, tenemos el mimo nivel que nodos (profundidad
desde inicio de acometidas hasta el punto actual)



® ingrid - Geomapa. 0e®
AERG/(O0FB-U- 5 g& % T-6-C-R-|ee» | @&H3ST@

445,949.4 4,488.527.3 |1:373 (7=500)

v

< >
Seleccién Edicién Varios Warizbles Cabecera

I [ 0G| [B) | | f] (e, 505D o P- L PLHF] LA BX A e 29 SMGOE08 =@

Mapa actual > < Mzp2 To

Capa actual > < Capa s sanpoz - Pozos de registro
Bloque actual > <Blogue = POZ0 - POZO 150

45542-88535:nodni

Atributo actual >

445,942,250 4.4¢ 0 -0,750 0,000
45.942,250 88.535,250 0,750 1,500
sanpoz : g7533.8(POZ0)23.p4/1 da:95.745.58 di:0.75 di:1,68

Por ejemplo, el nodo seleccionado en la parte superior de la ventana tiene un nivel 10 pero soporta la
carga de 16 nodos, porque hay varios ramales al mismo nivel por encima. Sélo estos datos calculados
ya nos dan bastante informacion sobre la ramificacién de la red en cada nodo, y sobre todo nos dan la
carga de pozos que hay en cualquier punto de la red por enrevesada que sea.

Edicion de la red geografica

Se van a describir los procedimientos para dar de alta, modificar y eliminar elementos de la red de
forma coherente. Se presupone la soltura en el manejo de herramientas geograficas y sélo se hara
hincapié en las particularidades del modelo de datos de saneamiento.

Herramientas en ventanas de NODOS
Para crear acometidas (entradas sin nodo origen) y lineas de las otras tres clases:
Crea linea entre nodos

Dibuja una linea con sentido origen-destino del centroide del primer nodo seleccionado al del segundo,
con las condiciones de que:

e No exista ya otra linea relacionada entre ambos
e Origen y destino tengan una sola georreferencia

Al crear, pregunta de cual de las cuatro clases se quiere crear, proponiendo la mas coherente con los
tipos de nodos (entrada, salida o intermedios)

Se crea un concepto asociado a la linea, de la misma clase seleccionada y se ponen los nodos origen y
destino

Crea linea entre punto y nodo

Principal utilidad para trazar acometidas. Pide el tipo de linea a dibujar, aunque el mas habitual sin un
nodo origen sélo seria la acometida:

Dibuja la linea en la capa correspondiente a la clase introducida, crea una ficha asociada y pone en ella
como destino el nodo seleccionado

Herramientas en ventanas de LINEAS
Para modificar lineas ya existentes:

Une lineas



Admite una multiselecciéon de dos tramos de lineas que tengan en comun el punto final de primera
seleccionada con punto inicial de la segunda (se deben seleccionar en el mismo orden que el sentido de
la linea) y las une en una sola linea, eliminando una de las fichas, y poniendo en la que queda, los
datos de origen y destino

BRG0P VB - T8 W T-B-C-R- & o® | @489+

447,181,51 4,487.915,58 | 1: 318 (7=500)
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0 (i) | s (| i | %) 9, 5 B0 o X P = o108 28 | | 8 X || | 2] 2 | 2 M B D) ©) )| @ =2
SANEAMIENTO - Saneamiento Mapa actual > <Mapa D

<animb + Imbornales Capa actual > < Capa seleccionada |[sanabs « Absorbedaros

Bloque actual > <Bloque seleccionado
47166-87929-47176-87925
Atributo actual > < Atributo seleccionado
Coordenada actual > < Coordenada seleccio... (447,176,431 4.487.925,35)-16,041 15,440 )
Diferencia actual = < Diferencia seleccionads |[47.176,431 67.925392 |7,982 -3,579 &I
sanabs : g8698.114.p2/3 m:33,95 d2:99.782,21 125,20 8,75

Crea nodo

Es la funcion que realiza mas operaciones. Toma el punto de una linea seleccionada e introduce un
nodo de la clase elegida en el didlogo (ya que pueden ser varias clases de nodos intermedios), de la
siguiente forma:

e Se divide la linea en dos, creando la ficha correspondiente al tramo nuevo, con el cédigo
siguiendo la regla de punto-origen punto-destino y copiando todos los datos de la otra linea

e se ponen los origenes y destinos correctos en ambos tubos
e Se crea el bloque nodo, se coloca en el punto seleccionado y se crea la ficha del mismo

e Se revisa si hay acometidas que tengan como destino en nuevo tramo del tubo original, si es
asi, se pone en esas lineas el nuevo destino

También sirve para crear rejillas en el extremo de acometidas (luego habria que cambiar el tipo de linea
a absorbedero) y también salidas

Cambia tipo

Modifica la linea seleccionada (por ejemplo, un absorbedero a una acometida o una acometida a un
colector), cambiando la capa grafica con la que se representa y la clase de la ficha

En la subpestana <Clase> >Auxiliares, se encuentran otras dos funciones de menos uso, necesarias
para céalculos de carga. Tenemos:

Calcula longitudes geograficas de lineas

Se aplica a todos los elementos de inventario de todas las clases del tipo Linea y calcula la longitud
dibujada capa ponerla en el campo no editable (calculado) de longitud de cada ficha

Calcula distancias a intersecciones

Se aplica a todas las lineas que tienen dato en el campo linea destino, es decir, acaban en una
interseccién en vez de en un nodo. Se pone en un campo no editable (calculado) la distancia dibujada
desde el origen del tubo destino hasta la interseccion

La vista desde el tubo destino sera una lista de tubos en el panel Entradas: Intersecciones, con todas
las entradas al tubo mediante interseccién y el dato de la distancia de cada una



Creacion de multiples nodos o lineas

a0

Para crear varios pozos o lineas de igual clase en un tramo nuevo, utilizaremos la
herramienta para ir creando conceptos mientras dibujamos, con el modo Crea
conceptos al duplicar e Incrementa atributo

Poniendo un primer elemento en la capa correspondiente, creamos a la vez una ficha de concepto con el
codigo que hayamos puesto en el atributo de texto de la entidad grafica. Al duplicar ese elemento al
lado (arrastrando mientras se mantiene pulsada la tecla CONTROL), se crea otra ficha con el cédigo
siguiente

Lo habitual seria ir creando los nodos y luego utilizar la herramienta de Crea linea entre nodos
seleccionadas, de la ventana de Nodos.

Eliminar inventario

Para eliminar informacion de forma que no sea marcarla de baja, es decir, borrar realmente
informacién incorrecta o duplicada en la base, recordemos que hay que eliminar la representaciéon
geografica y la ficha de datos asociada. Las relaciones de esa ficha con el resto de la red se eliminan
automaticamente.

El criterio de baja es anotar la fecha de baja en la ficha correspondiente. Se puede personalizar el
proyecto con un evento que cambie de capa la parte grafica del inventario al introducir una fecha de
baja

Procedimientos para diversas correcciones

Aunque las auditorias con lo que son conceptos y relaciones validas y lo que no, depende de la
implementaciéon final del modelo, basandose en el de la plantilla, podemos examinar algunos de los
problemas de la informaciéon que mas habitualmente tendremos que tratar.

Auditoria: Nodos principales sin salida

Cambiar de sentido un tubo

El colector que hay al sur del pozo seleccionado, esta incorrectamente referenciado (como entrante) en:

* . Ingrid - Geomapa BEE
EELE/ OB -HITE- D T-B-C-R- (G002 | OHIEL@
marce : g5467.R1PI/2 1 446.582,45 4.488,654,72 1:178 (6=250)
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5anpoz.46581-88... 6,00

POZG - POZ |sanpoz - Pozos de registro 46581-88653 sanpoz.46581-886%
Deselacciona lineas Elimina lineas. Presenta conceptos Asocia a nuevos. Asocia a actuales

e seleccionar ficha de tubo incorrecto mediante doble clic en la linea
e intercambiar cédigos de nodo origen y destino en la ficha

e cambiar el sentido de la linea

Partir un tubo e insertarle un pozo



Cuando encontramos una linea que se ha dibujado mal, y ‘atraviesa’ un nodo en vez de conectarse a él:

e D
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marco : 5467 R1.p2/2: 445,388,231 4,487.646,63 |1:119 (62250)
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<anpoz  Bozos da ragistro

POZO - POZO 150
45382-87649

Bloque actual >
Atributo actual >

Coordenada actual >

400.000,000 4.400.000,000

Diferencia actual >

sanpoz : 7900.B(POZ0)53.p1 d2:0.00 di:0,00 &:0.00

e abrir la ficha del tubo y poner como origen el pozo intermedio, el cédigo se puede tomar del campo
atributo del geomapa

e mover el origen de la linea al centro del pozo intermedio

e crear otro tubo colector, por ejemplo, duplicando la linea anterior, y conectarla a los pozos origen y
destino (tramo anterior)

e cambiarle el atributo (c6digo que ya tendra), poniéndole una ‘B’ como sufijo
o utilizar ese codigo para crear un concepto de clase SANCOL
e asociar la linea al concepto (con botén Asocia desde el geomapa)

e poner como origen y destino en la ficha los cédigos de los pozos

Obtencidén de resultados

Ademas de la edicién controlada de la informacién, y la busqueda directa sobre datos de la base que
hemos visto hasta ahora, se puede obtener como resultado impreso, en pantalla o papel:

Estos procedimientos contextuales a cualquier concepto (por supuesto sélo funciona seleccionando
lineas o nodos principales), permiten obtener una salida vectorial de una subred o sub-tramo a partir
de la seleccion de UN elemento en ventana principal, para buscar geograficamente un elemento, basta
seleccionarlo en el geomapa y usar el boton Presenta concepto georreferenciados [...]. También
funcionan desde las ventanas de propiedades.

Consideramos un sub-tramo, toda la linea desde el nodo o linea seleccionado, aguas arriba y aguas
abajo, hasta la siguiente interseccion de red principal (es decir, no cuentan como interseccion
acometidas, absorbederos, imbornales...)

Otro de los resultados no mencionado entre los siguientes es el calculo de
Volcado a formato vectorial de seccidn de red

La salida esta en formato propio de Ingrid, .DXI pero el programa asociado DXI.exe que se abre, permite
ademas guardar el tramo en formato .DXF, .EMF y .SHP
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Cabecera

Edicién Variables
P-2|d# LA A8 XA ¢ 7 2 4N Do e

Capa actual > < Capa seleccionada

Seleccion
(L] | 0 (B (R (P | A%, 38 %)X

Bloque actual > < Bloque seleccionado

Atributo actual > < Atributo seleccionado

= Coordenads seleccionads ||445.911,249 4.489.118,67%

< Diferencis seleccionads (45,811,248 89.118,678
£0..0.p0 da:100.249,60 di:0,00 dj:0,00

Coordenada actual >
Diferancia actual >

El tramo se dibuja con las capas de ejes y nodos de trabajo de red, y también dibuja las lineas y pozos
con los diametros reales segun los datos de la ficha, magnificados un factor configurable que por

defecto es x2

Volcado a formato vectorial de perfil
Mismo formato de salida para un croquis con el perfil del sub-tramo seleccionado. Bajo el perfil, en el
lado izquierdo, se muestran los datos de cota de tapa, profundidad y cota de pozo (calculada), asi como
el diametro numérico. En el lado derecho (por debajo de cada linea horizontal), los datos de linea:
diametro, longitud, pendiente y resalto si existe

En la primera linea del pie de perfil, se encuentran los cédigos de todos los pozos y tubos

El realzado vertical es configurable y por defecto es x4

i - a.dxi BEE
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Edicién Variables Cabecera

Seleccien
oo e S (R L B SRl PO A e g -~ TN b U A el A 1 N G (O] =]
Capa actual > < Capa seleccionadz

Bloque actual > < Blogue seleccionado

Atributo actual > < Arributo seleccionado
Coordenada actual > | < Coordenada seleccionada
Diferencia actual > < Diferancia seleccionada

Informe de ficha de red
Muestra la informacién vista en los puntos anteriores, de plano de sub-red y perfil a partir de un
elemento seleccionado, formateado con cabecera y en el tamano de papel que se desee. También se
puede exportar como todos los informes, directamente a aun archivo de Acrobat .PDF
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‘ Gestién geogréfica de E
activos y Mantenimiento

Inventario geografico y generacion de web v5

El objetivo de las herramientas y procedimientos que se explican en los apartados de este capitulo, es
montar una base de datos de inventario en Ingrid con toda la informaciéon que interese guardar y
mantener, y como segundo paso, montar dentro del mismo archivo de B.D. una estructura de
conceptos que genere automaticamente una web con los contenidos del inventario.

Este objetivo es aplicable también a generar una web con un plan de mantenimiento o una base de
precios, incluso con informacioén paramétrica.

Primero veremos cémo tomar los datos del mundo real, y modelizarlos para crear la B.D., después
todas las herramientas para crear la web y re-crearla tantas veces como modifiquemos los datos.

Las explicaciones estan orientadas a los conocimientos sobre mapas adquiridos sobre todo en el
capitulo anterior, y en este punto es necesario estar familiarizado ya con las herramientas habituales
de Ingrid, ya que se tratan conceptos mas avanzados.

Los pasos de un proyecto

De forma esquematica y como guion rapido de todos los procedimientos que se explicaran (los temas
marcados con un asterisco al final (*) no estan desarrollados aun en este documento):

Preparar la toma de datos:

Cargar mapas de cartografia en un archivo nuevo

Ordenar, limpiar y configurar las capas

Crear mapas de cuadriculas y configuraciones relacionadas con ellos

Generar capa de coédigos para las cuadriculas (*)

Imprimir mapas por cuadriculas para la toma de datos en campo

Crear en B.D. familias, familias de familias y valores para los bienes a inventariar
Imprimir plantilla a adjuntar a los mapas para toma de valores de BINs

Una vez tomados los datos en campo:

Pasar datos de papel a Excel y cargarlos en Ingrid, creando BINs

Dibujar mapa de referencias con datos de inventario de mapas en papel, organizar capas
Georreferenciar entidades graficas SIN crear BINs

Corregir errores de toma de datos (cédigos erroneos, BINs sin datos, valores fuera de rango...) (*)

Organizar la informaciéon acumulada (crear carpetas de busqueda, colgar familias, busquedas de
mapas...) (*)

Generacion de tematico sobre el geomapa, para poner bloques especiales y tamanos reales (*)
Calcular datos acumulados en familias (*)
Poner fotos a todas las familias y a BINs, si son notables (¥)

Generar web:

Crear la estructura inicial de carpetas y nodo raiz

Colgar mapa de cuadriculas



Colgar familias padre

Crear estadisticas, colgar de carpetas
Crear mapas tematicos, colgar de carpetas
Crear B.D. mantenimiento

Lanzar herramientas web para generaciéon de indice, paginas, mapas... (¥)

Cargar cartografia y datos en un archivo

Uno de los primeros trabajos en el montaje en Ingrid de un proyecto geografico que parte de cero, es
valorar de todos los archivos de cartografia, tematicos, ortofotos, etc. cuales son los que nos valen, que
no haya informacioén redundante en ellos —o si la hay, saber cual es, para una vez cargados los datos
en Ingrid, poder eliminarla, ya que se cuenta con herramientas mucho mas potentes que las que
puedan tener los programa de CAD, por ejemplo—, y no perder nada de la informacién que queremos
incorporar.

Lo habitual es reunir una serie de planos o mapas cartograficos en formato .DWG, o .DGN y a veces en
el estandar de intercambio .DXF, archivos de ortofotos aéreas en formato .JPG, aunque habitualmente
.TIF, e incluso mas archivos con informacién grafica en formato .SHP que incluyen datos asociados a
las entidades graficas.

Partiremos de una base de datos en blanco, y los archivos que consideremos que debemos utilizar como
fondo para el inventario, la generaciéon de la web o el proyecto que vayamos a llevar a cabo. El objetivo
es conseguir tener toda la informaciéon organizada en el archivo de BD y obtener vistas como esta:

@ Ingrid - Geomapas

QEBHE OO ISYE ~HFG(T-B-C-F-|¢c »[EC
[ 426,473 4.580.212 [1: 49,844 (13#50.000)

Seleccién | Edicidn | Escalados | Referencia externa | Variables | Cabecera | DEBUG |

[ — Zona, hemisferio(+) y datum (£30) (m] Limite de pigina manual
421 4.578 Referencia absoluta (km) | 1.000 Factor unidades (fac*uni=m)

E -1.986,501 Referencia relativa 1 (m) [14.573,000 Dimensidn X (m)
|8.004,500 3,345,500 Referencia relativa 2 (m) |5.332,000 Dimensién ¥ (m)

Parimetros de visualizacién
11 Ejes horizontal, vertical y tamafio (m) |21 Margen interno y externo (96)

Filtra ortofotos [ortafotos Directorio ortefotos

Lo habitual es que los mapas de cartografia presenten diversos problemas: escalas distintas en algunos
juegos de mapas o planos, zonas duplicadas porque aparecen un varios planos, ortofotos que han
generado otras cartografias distintas y no corresponden con las que se quiere utilizar, variables inttiles
en archivos .SHP, cédigos de capas y/o bloques utilizados en distintos mapas para distintos fines,
decenas de tipos de entidades (bloques, lineas, textos...) de diversos tipos en una misma capa...

Para despiezar en lo posible estos problemas, primero convertiremos todos los archivos a incluir en la
base, a formato .DXI (el interno propio de Ingrid), lo que nos ayudara por ejemplo, a ver cuales
necesitamos o si la informacién esta duplicada en varias capas o incluso en la misma, etc.

Para ello, podemos poner todos en un mismo directorio y utilizar Proyecto ¢ ventana Promapas
Trasladar, poniendo una mascara en el campo Mdscara de archivos (uno por linea), del estilo:
'c:\mapas\dwg\*', y en Mdscara de archivos o tinico algo como 'c:\mapas\dxi\*.dxi'



De esta forma se lanza para todos los archivos del directorio el mismo proceso que si abriéramos la
aplicacion Herramientas * Utilidades * General * DXI Visualizador DXI —que es el programa DXI.exe que
se encuentra en el directorio raiz de la aplicacion—, arrastrando cualquiera de los archivos en formato
.DWG, .DXF, .DGN o .SHP sobre la ventana del programa, s6lo que en ese caso soOlo se ejecutaria con
un archivo.

Una vez obtenidos los mapas en .DXI, creamos un archivo de BD .ING en blanco con la opcion Archivo
Nuevo archivo —o bien copiamos una plantilla de proyecto que nuestro distribuidor proporcione para el
tipo de proyecto concreto, con Archivo ¢ Copia archivo— y arrastramos sobre la pestafa Proyecto *
ventana Promapas * Trasladar todos los archivos desde el explorador. Después de varios didlogos de
progreso, y s6lo unos minutos en el caso de decenas de Mb de mapas, tendremos en la base tantos
conceptos de tipo Mapa como archivos se han importado, y como cédigos de esos conceptos, los
nombres de archivo.

Ademas podemos crear una carpeta de busqueda basica, porque en ventana principal de momento no
se ve ningun concepto (ya que no hemos colgado ninguno del concepto raiz). Abrimos Proyecto * Tipos y
clases de concepto, seleccionamos el tipo Mapa (del que veremos que hay en la columna Uso, el nimero
de planos importados), y pulsamos el botén de la barra la pie: Crea carpeta de busqueda..., con lo que
aparece en la ventana principal.

Abriendo Proyecto * ventana Geomapa, veremos todos los que hemos cargado aunque si la informacién
es de decenas o centenares de Mb. puede tardar en aparecer la vista, y aparecera como una masa muy
densa de lineas, ya que se estan viendo los miles o decenas de miles de entidades graficas a la vez, a
una escala inapropiada:

(& Ingrid - Geomapas =IE)E
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Seleccign | Edicién | Escalados | Referencia externa | Variables |  Cabecera | pERUG

Dimensiones y coordenadas de referencia
30 Zana, hemisferio() ¢ datum [£30) O Limite de pagina manual

421 4.578 Referencia absoluta (km) 1.000 Factor unidades (fac*uni=m)
0,000 -307,990 Referencia relativa 1 (m) 4,000,000 Cimensidn % (m)

4,000,000 2,500,000  Referencia relativa 2 (m) 2,807,590 Dimensidn ¥ (m)

Parametros de wizuslizacisn

11 -856.993,46 Ejes horizontal, vertical ¥ tamafio (m) z1 Margen interno y externo (%)
Filtro ortofotes Cirectorio ortefotas

Esta vista preliminar sirve por ejemplo, para ver si todos los mapas se ven o hay alguno que no se ha
cargado (al terminar la importacién se muestra en el bloc de notas un registro de las operaciones
realizadas y los problemas encontrados).

Un problema habitual es que los mapas contengan alguna entidad grafica a kilometros de la
informacion del mapa, por lo que se sale de las coordenadas que corresponden al resto de mapas
cargados en Ingrid, y la importacién lo descarta, también puede ocurrir que un mapa no tenga las
mismas unidades de medida que los demas, por lo que también se ira de escala.

Una forma de encontrar el error es abrir la ventana de propiedades de mapa e ir recorriendo todos los
mapas con el botén Siguiente. Dado que tienen todas las capas visibles nada mas cargarlos, si hay
alguno con un contenido extrafio o que parece en blanco, sera el problematico.



Corregir errores

Tenemos la posibilidad de editar mapas problematicos con el programa DXI, cargando el que tenemos
convertido, —también podemos ayudarnos de un programa de edicién de CAD para abrir el original del
que hemos partido y buscar diferencias—.

Una vez en DXI y después de limpiar las entidades problematicas, o renombrar por ejemplo, una capa o
bloque con un cédigo excesivamente largo para la BD, (mas de 25 caracteres, aunque el formato .DXI
admite mas), lo guardamos en disco para incorporarlo a la base simplemente arrastrando de nuevo el
archivo sobre la ventana Proyecto * ventana Promapas, que sustituira el concepto anterior, ya que tiene
el mismo codigo.

Al sustituir un concepto de tipo mapa por otro con el mismo nombre, se sustituye toda la informacion
grafica de capas, bloques, escalas, etc. del anterior.

Otro de los motivos para necesitar el programa DXI es que tiene procedimientos para unir lineas con
vértices coincidentes, cerrar poligonos, cambiar variables de archivos en formato .SHP de ARCinfo, etc.
que pueden venir bien para mejorar la informacion detal como viene el los mapas.

Pero dado que en el programa DXI no tenemos opcién de deshacer —aunque trabajamos con todos los
datos del archivo cargados en memoria, y los cambios no se hacen permanentes hasta que pulsemos
alguno de los botones de guardar archivo—, y SOBRE TODO que cualquier cambio de nombres de
capas, eliminar un bloques, etc. s6lo tiene efecto sobre los mapas de uno en uno, y no para todo el
conjunto como en la base de datos, lo normal es que demos los siguientes pasos ya en Ingrid, en
cuanto hayamos conseguido cargar toda la informacién de los archivos .DXI.

Problemas después de cargados los mapas en BD

Incluso después de procesar los se pueden presentar problemas como que haya cientos o miles de
bloques iguales graficamente, que procedentes de distintos mapas, tengan distintos cédigos. Esto carga
mucho la base ya que en cada zona del mapa, cada bloque distinto debe estar en un geo distinto, y esto
puede implicar cientos de geos (paquetes de informacién grafica) innecesarios. Para corregir este
problema se puede utilizar la herramienta Geomapa e Bloques e Seleccion e Mueve inserciones de
bloques, que permite multiseleccionar cualquier nimero de lineas en la lista de la ventana de Bloques,
y reemplazar todas las inserciones (respetando el redimensionado y rotaciéon de todos ellos) por la
ultima seleccién de bloque.

Otro problema una vez cargados decenas o unos pocos cientos de planos en un archivo de BD, es que
vaya muy lento por que le sobran puntos o estdn mal repartidos en Geos. Veamos soluciones a estos
dos temas:

Manipulacién y carga de ortofotos
Antes de continuar con la cartografia, vamos a ver, como paso 2, el tratamiento de ortofotos.

Muchas veces el tamafio de los archivos de foto aérea son demasiado grandes para verlos agilmente en
pantalla, ya que Ingrid basa su alto rendimiento en trocear la informacién y escalarla, (igual que con la
informacién vectorial de los mapas), para cargar en memoria sélo la informacién que estamos viendo y
no mas.

Paso 1. Vamos a crear un mapa DXI con las ortofotos, arrastrando simplemente un archivo .TFW o
.JGW —coordenadas de archivos de ortofoto .TIF y .JPG respectivamente—, del directorio donde se
encuentren todas, sobre la ventana del programa DXI. Automaticamente se leeran todas las fotos del
directorio y se emplazaran en las coordenadas UTM que correspondan a cada.

Vamos a tomar como ejemplo un municipio que tiene 3 fotos que suman mas de 70 Mb en formato TIF.
Al cargarlas en DXI, se puede ver algo como:
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y solo en el caso de poner el conmutados de Fotos de la barra de iconos para que muestre los marcos
de ortofotos, sino ni siquiera se verian los perimetros porque todavia no se ha grabado en disco el
archivo y no puede encontrar la ruta de directorios para leer las fotos.

Por tanto, como siguiente paso, pulsamos Grabar a DXI en la barra de iconos de la izquierda —con lo
que se grabara en el directorio "abuelo" dos niveles por encima al que contenia las fotos—,
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El problema que es al adentrarnos haciendo zoom y alejarnos, se puede hacer lento al tener que ver
unas fotos tan grandes y de tanta resolucion, cuando a la escala 14 que podemos contemplar en la
esquina superior derecha, no haria falta tanto tamafo de fotos.

Paso 2. La solucién es trocear las fotos grandes, manteniendo las coordenadas reales que ya tienen, en
fotos no mas grandes de 500 Kb, y en formato .JPG —que es mas comprimido y no representa una

perdida apreciable de calidad para este uso—, con un procedimiento que hace todo automaticamente:
Procedimientos ¢ Ortofotos (montaje) * Recorta.
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En el didlogo que se muestra, basta con introducir la capa en la que se han creado los elementos foto
(por defecto al arrastrar un archivo de coordenadas se crea la capa 'ortofotos'), y el ntiimero de
divisiones en horizontal y vertical de CADA foto, ya que se presupone que los juegos de ortos de una
zona tienen mas o menos el mismo tamafo todas, si no es asi, para no hacer divisiones desiguales,
seria mejor dividirlas por tamafios en varios directorios y hacer varios archivos DXI de ortos.

Al terminar el proceso, tenemos un directorio 'ortos' al mismo nivel que el de fotos originales, con 24
archivos .JPG, y el DXI ha cambiado: ahora tenemos en una capa nueva con las nuevas fotos, la

referencia a 24 fotos cuyos bordes podemos mostrar como antes con el conmutador de Fotos en modo
'S6lo recuadros':
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En cambio la apariencia de la foto es idéntica por que coinciden al milimetro en escala real.

En el ejemplo podemos ver el caso de una foto redundante (la del centro) que muestra la misma
informacién que las otras, y que por tener distinto tamano se ha troceado en recuadros mas pequefios.
Para evitar esto, antes de hacer el troceado deberiamos haber borrado esa foto.

Paso 3. Con esto conseguimos unas fotos de la mayor resolucién posible con un tamafo de archivo
pequefio, pero aun nos falta generar diversos juegos de esas fotos, con menor detalle y tamafio para
verlas cuando nos "alejamos" haciendo zoom.

GRABAMOS el archivo a DXI para que queden los caminos y nuevas fotos calculadas en el disco, y
pulsando el botén Procedimientos * Ortofotos (montaje) * Escala, se muestra un dialogo en el que basta
con indicar al capa con las fotos de maxima resolucion, para que sin especificar el numero de niveles,
se creen las nuevas capas y los archivos .JPG escalados.

¢ ortofotos - Escala
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Ahora se han creado las capas ortosO, ortosl... —y las que sean necesarias segin el numero de fotos—,
para poder ver a una escala mayor una foto como la que aparece junto al archivo .DXI: ortos.jpg que
ocupa sélo 300 kb mostrando una vista indistinguible de las 60 Mb de las dos fotos en formato .TIF
cuando se ven sin hacer zoom, a la escala mas lejana.

Paso 4. Para montar correctamente esta informacién en la base a archivos —que siempre seran
externos por su volumen—, sélo falta considerar que después de arrastrar este DXI con el mapa de



ortofotos a la base, en el atributo de texto de cada foto, se encuentra como propiedad el nombre del
archivo que representa, pero normalmente con un directorio que es en el que se ha creado, por ejemplo:
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Seleccionando la capa ortosl y en la pestafia Proyecto * ventana Geomapa * Capas * Geos, el geo
(entidad de B.D. en la que se subdivide la capa) G1l, en el panel inferior se muestran todas las
entidades de esa capa y podemos ver en el atributo de texto que el nombre de cada JPG al que hace
referencia cada foto va precedido del nombre de directorio 'ortos1'.

En el campo Proyecto * ventana Geomapa * Cabecera * Directorio ortofotos se puede especificar un
directorio global para la BD a partir del cual concatenar los directorios de referencias guardados en las
ortofotos. Si en este caso ponemos 'ortofotos’, basta con crear un directorio con ese nombre junto a la
base de Ingrid, y guardar en él los directorios de fotos que hemos creado: \ortosl, \ortos y el archivo
ortos.jpg que es la foto global.

Légicamente, cuando queramos portar a otro sitio la base, o copiarla en un DVD, por ejemplo,
deberemos copiar junto a ella esta directorio 'ortofotos'.

Un ejemplo prdctico

Volvamos al tema de organizar a informacién que hemos almacenado en el archivo .ING (incluidas las
ortofotos ahora).

Los archivos de mapas que hemos cargado consisten en decenas de archivos .SHP y .DWG con el
callejero detallado de la ciudad e informacion catastral, de mobiliario, jardines publicos, etc.

En primer lugar, podemos tener leyendas —unas que puede interesar mostrar en el Geomapa, y otras
que no—, bordes de hoja que en principio nunca interesan, o textos a diversas escalas que no
queremos que se nos muestren a la vez en todo momento, por ejemplo: los topénimos de municipio o
zona, apareceran a escalas grandes y los puntos de altitud o nombres de calles s6lo a las pequefias.

Al comparar la vista del geomapa completo con el original (u originales, en la mayoria de los casos), en
formato DXF o DWG, veremos que ciertos tipos de rellenos, los tramados, regruesados y en ocasiones
los colores de las entidades no coinciden. Esto es porque las propiedades de relleno, grueso, color y
patrén de trama utilizado para rellenar son todas propiedades DE CAPA en Ingrid, y todas las
entidades dibujadas en esa capa tienen los mismos atributos. En cambio, en otros formatos de archivo
podemos establecer caracteristicas distintas por entidad dentro de la misma capa.

Una vez sabemos céomo funciona, podemos jugar con el sistema de jerarquia de capas, crear alguna
capa nueva si es necesario, agrupar los elementos de varias en una sola, etc. para representar las
entidades como en el original. O mejor.

Organizar jerarquia de capas

El aspecto que tienen los mapas que ya hemos visto, se ve afectado por el conmutador Modo fondo
blanco, que es el que queremos para configurar las capas en una gama clara, no oscura al estilo de
AutoCAD. Esto es importante ya que la eleccién de colores de capas dependera de que el fondo sea
blanco, negro o que tenga una ortofoto de fondo en general clara u oscura —aunque también hay
posibilidades de corregir la visualizacion del color de las ortofotos—.

Si abrimos la ventana Geomapa ¢ Capas, veremos que todas las capas de todos los mapas aparecen la
primera vez juntas ordenadas por codigo en el orden en el que se han ido cargando los mapas. Cuando



un mapa que se carga tiene una capa con un cédigo que ya estda en la BD, de los mapas cargados
anteriormente, los datos de ambos mapas se unen en la misma capa. En cambio las capas que no
existian en el primer mapa y si en los posteriores se incorporan en BD bajo carpetas nuevas con el
nombre del mapa.

Lo primero que se puede hacer es pulsar Capas ¢ Seleccion * Mueve y ordena * Elimina capas sin
contenido, ya que a pesar de que por defecto al importar un DXI se eliminan las capas desactivadas,
pueden quedar capas vacias que contenias bloques o referencias invalidos, puntos u otra "basura" y
ahora estan vacias.

Ahora debemos agrupar las capas en carpetas segun la informaciéon que contienen, ponerles una
descripcion si no es explicativa (normalmente los codigos de capas son numeéricos y textos muy
abreviados), a la vez que identificamos el contenido de cada capa. El orden de capas como se ve en
detalle en el capitulo de Georreferencias y mapas, en la pag. jError! Marcador no definido., es de
arriba a abajo en el orden en que queremos que se dibujen unas encima de otras (independientemente
de las posibilidades de dibujado con la referencia externa).

Para identificar los elementos de cada capa cuando los codigos no son explicativos o tienen errores,
contamos con los colores de capa, el icono de la columna Visible para mostrar u ocultar, y también con
el panel izquierdo de la pestaiia Geomapa * Seleccién, en la que podemos hacer clic sobre un elemento o
multiseleccionar varios, y ver su mapa, capa, atributo de texto asociado, tipo de entidad grafica...
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En este caso, se ve que cada nombre de capa corresponde con el de mapa, y ademas las entidades
tienen un atributo de texto con formato de definicion de variables SHP porque hemos hecho zoom sobre
la zona de unos mapas de Arclnfo. La columna Tipo también nos ayuda a clasificar al informacién de
capas, ya que muestra el cédigo de bloque si la entidad es un bloque.
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En este otro, estamos clasificando mapas cartograficos normales, y al seleccionar tenemos nombres de
capas numeéricos y ningun atributo de texto asociado a entidades.

Para ir identificando capas, un buen método es acercarse la escala mas cercana, seleccionar un
elemento, ver en qué capa y mapa esta, clasificar la capa y ocultarla para ir dejando cada vez menos
informacién a la vista.

Ademas, por los colores que tienen las capas inicialmente, podemos distinguir textos, cuadriculas,
leyendas, grandes conjuntos de bloques, etc.

Ejemplo de organizacion

Si tuviéramos que organizar todas las capas que va a tener el archivo (incluyendo las tematicas y las de
zonas, que no estan en la cartografia todavia), la organizacién podria ser:

1° Capas de ortofotos dentro de una carpeta, a la que conviene quitar el modo "seleccionable" , en la
columna Editable, para que al hacer clic sobre ella no pase a primer plano y oculte la informaciéon
vectorial que se debe ver encima.

2° Capas de fondo de cartografia que son poligonos cerrados que se pueden rellenar (viales, manzanas,
perimetros de aceras...) o lo suficientemente bien dibujados para procesarlos en el programa DXI y que
cierre las lineas que son tramos sueltos pero coincidentes (caso de la primera ventana de la pagina
anterior).

3° Capas de cartografia que son lineas abiertas, textos y bloques. A veces conviene agrupar en una
carpeta por el tipo de entidad grafica en vez de por su significado —por ejemplo: bloques, textos, rotulos
grandes, areas grandes, en vez de: viales, iluminacién, altimetria, edificacién...—, cuando son
muchisimas capas con informacién poco relevante.

4° Capas de inventario referidas a areas (asfalto, calles, zonas verdes a continuacién, para que se
dibujen encima de las aceras, por ejemplo, pequefias areas de jardineras, etc.). En general se
desaconseja utilizar rellenos en capas que no sean soélidos (el segundo de los patrones en el dialogo
gestor de color), porque aunque son transparentes y permiten ver la informacién dibujada en capas por
debajo a través de la trama, a la maquina le cuesta mucho mas dibujarlas y si se trata de centenares a
la misma escala, el movimiento se puede hacer muy lento.



| & Gestor de calor =]

Muestra

—

BEORDE Gruesa (m,-p) Tipe
T | oo x| #4|=E
RELLENG Fondo Operacidn

BT :cs 255255 maskeent v | & |4 | = |[A]

LETRA Altura (m,-p) Anchura

Patrones Golores ACT Especiales Series

W= || C
S % % &8 | e
3877 i

¥ Gierra & Ayuda.,

Pero si se utilizan tramas soé6lidas en este nivel, ocultariamos la informacién de cartografia que hemos
especificado en el anterior nivel, la solucién es activar el conmutador Geomapa * Modo rellena con doble
pasada, que dibuja todos los contornos dos veces lo que también es costoso para la maquina al
desplazarse por el mapa, pero menos.

5° Capas de inventario que contengan bloques (entidades de inventario puntuales), textos y lineas, para
que se dibujen sobre las areas rellenas de color.

6° Por ultimo, al final de la lista —es decir, dibujadas encima de todo los demas—, las capas que
contienen la cuadricula o rejilla para crear mapas de web.

Si la B.D. es pequena y va a contener la cartografia ademas del mapa de inventario en la misma BD,
que es el caso mas habitual, seguimos trabajando con toda la informacién en un solo archivo. En
cambio, si la cartografia de toda la zona del proyecto es tan grande que merece la pena tenerla en un
archivo separado (por ejemplo 400-700 Mb en Ingrid, que pueden equivaler a 4 Gb de archivos DXF de
cartografia), creamos otro archivo en blanco para la B.D. de inventario (mantenimiento, tematicos, y
toda al informacién del proyecto), dejando esta B.D. para utilizarla como referencia externa de fondo
bajo el geomapa de la B.D. de inventario.

Configurar estilos y escalas de capas

En ocasiones conviene realizar el proceso descrito a continuacion incluso antes de la organizacion de
capas, porque la informacién que se ve a la vez es tan voluminosa que es dificil trabajar.

Para una vista agradable del fondo, los colores deben ser suaves, tonos pastel que hagan que el
inventario (con bloques y areas rellenas o sin rellenar) destaque sobre el fondo.

Para ello cuando la cartografia es mala, a veces es necesario cerrar curvas para que se puedan rellenar.
Este proceso puede ser manual, con las herramientas del programa de unir lineas, o semi-automatico
mediante el programa DXI, procesando las capas correspondientes a areas urbanizadas, aceras, calles,
etc. como si fuese un mapa de referencias, para buscar areas y cerrarlas automaticamente.

Ademas de la descripciéon detallada de las herramientas de edicion que se puede ver en la ayuda en
linea del programa, sehalaremos la pestana Procedimientos del programa DXI, que permite entre otras
cosas, en la seccion Temas, unir las curvas coincidentes en vértices, montandolas hasta las
intersecciones con Curvas, o cerrar areas con Poligonos cuando se tienen los segmentos dibujados
correctamente —esto incluye duplicar todas las lineas en las que coinciden poligonos adyacentes, por
ejemplo—. En cada proceso apareceran cruces rojas en los vértices que tengan algun problema de
conexién, para repararlos.

Con el boton Temas, podemos buscar textos dentro de poligonos cerrados o cerca de bloques y lineas
abiertas, para pasarlos como atributo de texto de la entidad grafica, eliminando ademas los textos, es
decir, elaborar una capa de referencias.

En todas las operaciones se puede dar un margen de proximidad en milimetros, para encontrar vértices
cercanos pero no coincidentes.

Los pasos por las tres fases de una capa de referencias serian:
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Atibuto actual > | < Avibuta selec.. |12

Coordenada actw... | < Coordenada s, | 6,518 4,592

Madificadores: fa[0-2]
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Montar Temas

Como se puede observar, el texto "12" ha pasado al

atributo del poligono.

Montar Poligonos

Abandonamos el tema de las correcciones en DXI y retomamos el de los estilos de capas:

Los colores a utilizar pueden ser: verdes muy claros para el arbolado y zonas verdes de cartografia,
amarillo arena para edificaciones, amarillo muy claro para aceras y beiges y ocres muy claros para
edificios notables u otro tipo de distinciones. Con un fondo gris muy claro de fondo para todo el

Geomapa de forma que rellene las calles, el resultad

o es el siguiente:
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Se aprecia como destaca cualquier elemento de inventario sobre el fondo muy ligeramente amarillo, y
que la vista general cambia muchisimo —tanto estéticamente, como para mostrar la informacién—, con

la que teniamos al cargar directamente los archivos:
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Mapa actual » | < Mapa szleccion..
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Awibuto actual > | < Atribute selecc.,
Coordanada actua... | = Cocrdensds sel..

Modificadores: fa[0-8]

Escalas de capas

¢Cémo se ve tan poca informacién en la vista global y va apareciendo segiin hacemos zoom para
acercarnos a la zona de inventario?. Tan importante o mas que el orden en que se dibujan las capas
unas encima de otras con relleno o no, es establecer a qué escala normalizada aparece y desaparece
cada capa (al cargar DXI, por defecto se ve a escala global hasta el Gltimo punto de cualquier capa).

En la columna Emax del panel de arbol de la ventana de capas se especifica la escala maxima a la que
se ven todas las entidades graficas de una capa. Un punto (.) indica que se va a cualquier escala sin
limite. Pues bien, los bloques y textos pequefos (los de nimeros de calles, alturas, nombres de viales,
edificios, etc. no los de municipios, o accidentes geograficos, por ejemplo), no se deberian ver a escala
mayor de la 8 0 9 (1:2.500) ya que a partir de esa "distancia" ni siquiera se leen y no sélo cargan la
operacién de dibujado de forma innecesaria, sino que ensombrecen el dibujo al hacerlo mas denso
dibujando informacién diminuta.

Un primer paso es aplicar la escala maxima a toda esa informacién, y otro limite de escala en 10 u 11
para lineas o poligonos rellenos del tamafo de patios o edificios, que a escala global hacen que el dibujo
se vea negro.

S

-.Ingrid(P)-Geumapas Lﬁf@ﬁ -.Ingrid-(ieumapas m
PIIE - HEHT-6-C F- +0 +[OE=H@| (0SCE 8H3 T-6-C-F-|¢«c #|@E=4&

[ [423.680 4.580.557 | 1: 18.335 (12225.000) [

[416.202 4.575.974 | 1: 18,472 (12#25.000)

Selsccién | Ediciédn | Escalados | Refarencis ewterns | Warisbles | Cabecera | pEpuG Selsccién | Edicidn | Escalades | Rafsrancia swterna | Warisbles | Cabecera | pEBUG
Gimensienes y coordenadas de referencia Dimansienes y coordenadas da referanciz

(30 Zona, hemisferio(#) y datum... (] Limite de pdgina manual 30 Zona, hemisferio(+) y datum... (] Limite de pigina manual
(424 4580  Referencia absoluta (km) [1.o00  Facrorunidades (fac*uni=m) [421 4578  Referencia absoluta (km) [1.000  Factor unidades (fac*uni=m)
(467,129 -877 Referencia relativa 1 (m) [1.424,681  Dimenzién X (m) [-6.568,500 - Refarencia relstivs 1 (m) [1.424,681  Dimensién % (m)
[1.891,810 93 Referencia relativa 2 (m) (1,864,750 Dimensién ¥ (m) [-5.143,819 - Referencia relativa 2 (m) [1.864,750  Dimensidn ¥ (m)

Parimetros de visualizacin Parémetros de visualizacin

[1 1 -B58.99% Ejes horizontal, vertical yta.. (21 Margen interno ¢ enterna (3) [11 Ejeshorizontal, vertical y ta (21 Margen interno y enterno (%]
[ Filre orofores [ Directorio ersfetes [ Filkrs ortaferes [orofores Direcuario ortoforos




La diferencia entre estos dos aspectos, es que se han uniformizado algunos colores de capas, pero
sobre todo ha desaparecido informacion irrelevante a escalas mayores, por un escalado de capas como:
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Organizar bloques

La jerarquia de carpetas de la ventana Geomapa * Bloques es similar a la de capas, pero mucho mas
simple: aqui el orden en el arbol no influye para nada: las carpetas son sélo organizativos, para
encontrar mas facilmente los bloques. Al importar, igual que ha pasado en capas, se han colocado
alfabéticamente y se han anadido carpeta segin aparecieran en mapas bloques no utilizados en los
mapas anteriores.

Si organizamos primero por el numero de inserciones (o utilizaciones) en los mapas, mirando la
columna Enum —después de activar el conmutador Todo de la barra de botones al pie, para que
contabilice todas las inserciones del geomapa y no sélo las visibles—, tendremos la informacién mas
voluminosa de la base, para comprobar que el tamano de bloque es correcto, o cambiar el grafismo
importando otro, por ejemplo. El resto de organizacion puede ser por temas para localizarlos mejor,
aislar los no utilizados, ocultar los menos estéticos, etc.
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Otras modificaciones y detalles

Para rematar el aspecto grafico de la informacién de geomapa, hay detalles de casos menos frecuentes
que se nos pueden presentar:

En ocasiones los bloques o poligonos tienen asociados atributos que se cargan en el campo atributo de
texto de las entidades graficas de Ingrid, pero no se rotulan en el geomapa. Para hacerlo basta con
poner en la capa de esos bloques el modificador "r0" y establecer una altura de textos de la capa
adecuada al tamafo de bloque.

Cuando se tiene una o varias capas de ortofotos, hay que tener en cuenta que se dibujan por debajo de
las entidades lineales, pero encima de las rellenas, incluso con relleno sélido. Si se activa el modo
Rellena con doble pasada, se veran las lineas de esos poligonos rellenos, pero no areas rellenas por
encima de las fotos. Ademas las ortofotos no se pueden tener en una referencia externa.

Si se trabaja con archivos SHP, en el atributo de texto de las entidades graficas se tendran las variables
guardadas como una cadena del estilo:

;MASA="27953";HOJA="DF2729F";COORX=422708.37;COORY=4579596.85

que se muestra con un interface mejor y herramientas en la pestafia Geomapa ¢ Variables. Muchas
veces la informacién contenida en estas variables SHP es redundante o inutil (habitualmente el area,
perimetro, y coordenadas X e Y de cada entidad, también un identificador Ginico), que ocupan mucho
espacio en BD y se pueden eliminar si no se van a utilizar.

La informacién tutil, ademas, se puede convertir a conceptos (para georreferenciarlos a la entidad
grafica correspondiente), a campos de esos conceptos, a capas, etc.

Resumen final

Para concluir recopilando los pasos vistos:

e Convertir .DGN. .SHP, .DWG 6 .DXF a .DXI desde Promapas

e Cargar archivos en una base .ING y revisar los datos cargados

o Corregir mapas problematicos individualmente con el programa DXI y recargarlos en la base una
vez arreglados

e Sise usan, procesar ortofotos en DXI (recorte y escalado), y cargar el archivo .DXI en BD
e Organizar capas: jerarquia y escalas
e Organizar y limpiar bloques

o Atender a los ultimos remates explicados

Imprimir mapas para toma de datos en campo

Tanto si lo que hemos cargado como base cartografica es sélo un fondo y tenemos que comenzar a
hacer inventarios desde cero, como si entres los mapas los hay de inventario y tenemos que imprimir
los planos de ese preinventario para revisarlo en campo o actualizarlo, el proceso sera muy parecido.

Imprimiremos hojas equivalentes a una cuadricula en una escala conveniente para posicionar
geograficamente los elementos a inventariar —no es lo mismo anotar la posicién y tipo de registros
eléctricos de saneamiento, etc. en la via publica, que bienes muebles e inmuebles de interés cultural en
una ciudad—. Si hay un preinventario, sobre la cartografia apareceran los elementos con el cédigo de la
base y que se correspondera con las hojas de datos (en caso de que ademas tengamos caracteristicas
de ellos).

Crear mapa de cuadriculas para los niveles de mapas web

Para poder imprimir los mapas en papel correctamente, debemos cuadricular todo el area de
cartografia y a mas de un nivel, para que esta descomposicién nos sirva de estructura de zoom cuando
generemos los mapas para web.



Para ilustrar este punto, cambiamos un poco de contexto, pasando directamente al resultado web para
explicar en qué consiste esta cuadricula.

Los mapas cartograficos que importamos, muchas veces pueden definir una cuadricula (a escala
1:1.000, por ejemplo, la cartografia de Madrid capital se compone de 1.368 hojas, y un ayuntamiento
pequeno como Valdemorillo puede tener 15 6 20), pero esta divisiébn no tiene porqué ser la mas
interesante, y de hecho, para anotar sobre una hoja de papel tamafo DIN-A4 apaisado, la posicién,
forma y cédigo de un arbol, parterre o arbusto, la cuadricula DEBE tener unos 500 metros —reales—
de ancho como méaximo (esto evita imprimir tres veces mas hojas, si se hiciera con el doble de zoom); en
cambio, para ver los datos en pantalla una vez que generemos los mapas para web, para poder senalar
los BINs sobre el mapa, las cuadriculas no deben comprender mas de 125 metros, aunque puede
depender del tamano de los conceptos georreferenciados (una papelera a escala real, puede ser
demasiado pequefa como para hacer clic sobre ella, por ejemplo).

En la web, los mapas con hipervinculos son imagenes generadas a partir de la informacién vectorial del
Geomapa. El zoom que se puede hacer desde la vista general de todo el geomapa, hasta el maximo
detalle donde encontraremos los elementos de inventario, generando cada una de las imagenes como
un grafico o "foto" del mapa a cierta escala.

2 Ciudad Real. Parques y jardines - Miciosaft Intemet Explorer 9 [ 3|
&rehiva  Edicion  Wer Favaites  Heramientas  Apuda o
- &8 7| Dirageitn [€] L ACDNCDWE B shCivdadReabwE Btindes. him -]

Q-0 -HNRAGILPFEE

INDICE
Ciudad Real. Parques y jardines

Mapa de zonas
Arboles. Familias

Verde, Familias
Mabiliario. Familias
Estadisticas del inventario
Mapas teméaticos

Base de Datos d g

= X
Descripcion del : = [0f]
Archiva  Edicién Wer  Favoritos  Herral 55 Ayuda I
Q-0 -WNE G|/ =Y | Direeien [ L-ACDNCDWE BshCidadReabwE Btindas him Bl
Realizado con Ingric A \\
L |
€
- a
s o T e
- [ 1,
agn® Ll -
- Pt TRV
Ciudad Real. Parques y jardines | o ki k
@ v =epoe ®a ' ¢
Mapa de zonas a -'“!E‘. .‘l‘-’ 1 ‘ﬁ ve 0 b
Mapa: Aba T e é an F. 1
Arboles, Familias P o L L e & E
Werde. Familias
Mobiliario. Farnilias MEDER (R
Estadisticas del inventario ')
. % Para navegar a los planos adyvacentes, hacer click en las flechas situadas en el borde del
Mapas tematicos
plano actual
Base de Datos de Mantenimiento
Descripcidn del sistema informético T Para navegar al plano superior, hacer click con el botén derecho del ratén en el plano actual
D Para acceder a |a pdgina de propiedades de algin objeto, hacer click sobre la referencia de
ese objeta
Realizado con Ingrid
ST I— i
&) Lista & Intranet local

Para esta representacion, el método es crear una "reticula" mediante varias capas en un concepto de
tipo mapa, con el cédigo 'cuadros' que usaremos para extraer toda la informacion del geomapa —
incluida cartografia de fondo—, comprendida dentro de cada cuadricula, y exportarla a imagenes en
formato .PNG que son las que se veran en la pagina web.

La creaciéon del mapa de cuadricula se puede hacer automaticamente con ciertas herramientas de
Ingrid. Hay dos formas:



Crear cuadricula de nivel en nivel

Esta herramienta es adecuada para crear una cuadricula inicial con la que imprimir la cartografia para
la toma de datos. Cuando no hay dibujados datos de inventario todavia.

Se parte de un recuadro envolvente a la zona de mapa que queramos dividir (en general, todo). Este
tiene que estar dibujado previamente en una capa y tener como atributo de texto una letra para poner
codigo a sus subdivisiones (por ejemplo, poniéndole al nivel cero el cédigo 'A', se crearan los recuadros
con los codigos AA, AB, AC... partiendo de la esquina inferior izquierda y yendo de izquierda a derecha).

Para dibujar el recuadro envolvente es muy 1til mostrar una reticula poniendo en el campo Geomapa *
Cabecera * Ejes horizontal, vertical y tamanio (m), una medida lo suficientemente grande como para que
se vea a escala global, por ejemplo: "800 800" que significa cuadricula de 800 metros y se debe ver si
intentamos abarcar un municipio, para lo que hay que tener pulsado el conmutador Modo visualiza
ejes.

A. El método mas sencillo es multiseleccionar la capa que contiene el recuadro envolvente (por ejemplo
'cuadros0'), y la capa destino (por ejemplo, 'cuadrosl’) y pulsar el botén Proyecto * Geomapa * Capas *
Seleccién ¢ Lineas en capas * Subdivide recuadros.

En el didlogo ponemos el numero de divisiones teniendo en cuenta el numero de niveles que
necesitaremos. Supongamos el caso de tener que envolver los planos de un edificio (es una escala
bastante distinta a la cartografia de un ayuntamiento):
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Si queremos crear un primer nivel con 4x6 cuadros como hemos puesto en los ejes (de 40 m. de
distancia), pondremos en el diadlogo: "4 6" y el resultado es una malla en la que el primer recuadro por
abajo a la izquierda tiene el atributo "A_11"

Si repetimos el procedimiento creando una capa 'cuadros 2', seleccionamos la capa 'cuadrosl’' como
origen y especificamos en el dialogo "2 2", el resultado sera (después de colorear las capas, invertirlas
de orden para que se dibujen primero las de recuadros mas pequenos, y regruesar alguna):
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El segundo recuadro, podemos ver que tiene el codigo A_11_21 que en todo momento nos indica a qué
cuadro de nivel 1 pertenece.

Con esta division, el cuadro mas pequefnio mide 20 metros, que es un buen tamano para ver elementos
de edificacién, por lo que no necesitamos mas niveles.

B. Otro método consiste en utilizar el procedimiento \Colecciones especiales\Mapas\Crea mapa de
recuadros subdividiendo (cuadros_monta) de Proyecto * ventana Informes y procedimientos, en la que se
pueden configurar los parametros de capa inicial, capa destino, nimero de divisiones en horizontal y
vertical...

Poniendo en los parametros los mismos datos que en la herramienta anterior, se creara en el mismo
directorio que la BD un archivo con el nombre del mapa 'cuadros.dxi' que contiene la cuadricula de la
capa mapas0O y otra rejilla que la subdivide en la capa mapasl. Podemos repetir esta operacion las
veces que haga falta subdividiendo cada capa para crear un tinico mapa de cuadriculas con todas, pero
habra que cargar en BD cada uno de los DXI.

Puede tener utilidad sobre todo para tener las piezas sueltas, pero en general es mas breve el método
anterior.

Crear configuraciones para cada nivel

Para utilizar las herramientas web de creaciéon de fotos para mapas, también necesitamos definir tantas
configuraciones como necesitemos representar en web. En el ejemplo que hemos visto, dos, que pueden
tener el mismo cédigo de configuraciéon que las capas de las cuadriculas correspondientes.

Esas configuraciones, normalmente tienen todas los mismos colores, tramas, etc. pero a las distintas
"escalas"’, ocultaremos o mostraremos capas, dependiendo del nivel de zoom. Por ejemplo, a nivel O se
veran las lineas de fondo de la cartografia, pero a nivel 2, mostraremos la cartografia detallada de la
zona de inventario (unas capas de cartografia a escala 1:1000), y todos los detalles (hasta los bloques
mas pequenos) de las capas de inventario a nivel 3.

Con esto tenemos las piezas para generar las imagenes que compondran en la web (cuando la
montemos, al final del capitulo) la parte de informacion geografica, pero para lo que interesa en este
momento, tenemos cuadriculado el Geomapa para poder utilizar un informe que nos imprima las hojas
de los mapas que queramos, con el fin de darselo al personal que va a tomar datos en campo.



Crear el modelo de datos

A partir de cargar mapas en Ingrid, muchos de los cuales sélo solo informacién "de fondo" como la
cartografia y las ortofotos, hay que tener muy claro el modelo de datos que se va a crear en Ingrid para
representar los elementos de inventario de los que queremos recoger datos, quiza planificar y ejecutar
un mantenimiento sobre ellos y poner en web, en este caso.

A. En cuanto a tipos, clases y campos (datos alfanumeéricos), habra que ver donde encajan las
entidades que queremos inventariar, por ejemplo, hay tipos que representan elementos de jardineria,
de carreteras, saneamiento, iluminacién, pero también tenemos para representa BINS (bienes de
inventario en general), y elementos (que no tienen en su ventana de propiedades campos ni procesos
especiales).

A partir de los tipos, podemos crear en cada uno las clases que necesitemos, y en cada clase los
campos necesarios para almacenar la informacion. Es importante hacer lo mas correcto posible este
modelo desde el principio, porque después de pasar meses haciendo inventario por los jardines de una
ciudad una decena de personas, no se puede pensar que HUBIESE sido mejor anotar también el
diametro de copa de los arboles ademas del de tronco y su altura.

Como posibilidad, los valores numéricos se pueden representar mediante clasificaciones con un rango,
y no con valores numéricos individuales que son mas dificiles de tomar y estudiar posteriormente. Es
decir, la altura de un arbol puede ser un numero entero en metros, o una opciéon de la lista: 0-5m / 5-
10m / 10-15m / mas de 15m

Muchas veces, es interesante agrupar varios elementos reales con idénticas caracteristicas bajo un
mismo concepto, que tenga asociadas tantas georreferencias como unidades existan en el campo
Concepto ¢ Propiedades ¢ Tipo Bien inventariable (BIN) ¢ Bien inventariable ¢ Cantidad. De esta forma
se simplifica el tratamiento de mantenimiento y otros, al estar agrupados y no interesar exactamente
un codigo para cada uno. Otra posibilidad en este caso es asociar una referencia a todo el conjunto, y
no varias.

B. En cuanto a inventario grafico, hay que especificar qué elementos se representaran con una linea,
cuales con un area, y cuales con un solo punto, u otro elemento de representacién porque interese su
orientacion y no sélo su posicion en el Geomapa.

Ejemplos de posibilidades son los arbustos y setos en jardineria: se podrian representar con una sola
linea regruesada o no, pero entonces no se podria medir un area de ellos, ni rellenarlo dibujando un
poligono cerrado para poner dentro flores o arbolado.

En mobiliario urbano, seria muy facil representar los bancos con un bloque puntual que indique su
posicion, pero entonces, si se utilizan grafismos detallados para distintos tipos de bancos, no se podran
orientas correctamente como estan situados en la realidad, necesitan un bloque orientado (con
rotacion).

Crear clases y campos

Un ejemplo de céomo crear datos lo tenemos en esta ventana con las clases de un proyecto de
mantenimiento de parques y jardines ya creadas:
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En el tipo espacio hemos creado 3 clases para modelizar 3 tipos de espacios distintos, uno de ellos
contiene un campo para anotar los m3 del contador de agua que tiene la zona. Este campo de muestra
como que la columna Tabla de esa clase se llama "zon2" y tiene "+1" campo dinamico.

En elementos de jardineria hay bastantes clases, cada una modelizando una clase de elemento de los
que hay en los mapas que hemos cargado. Algunas contienen hasta 33 campos de datos (incluyendo
separadores de secciones y definiciones de pestafnas), como los arboles y arbustos.

Un tema muy importante en el que no se entrara en esta explicacion es pasar de datos de capas de una
cartografia o entidades de capas SHP a conceptos de la BD para tener un preinventario, porque
normalmente involucran BD externas en formato DBF o MDB que hay que relacionar con esas
entidades graficas y cualquier solucién es particular y pasa por un andlisis de los datos y la
programacion de un script de importacién con los procedimientos de Ingrid.

Imprimir hojas de toma de datos

A. Primero imprimimos todos los mapas que estén en la zona de inventario. Para ello utilizamos el
informe \Colecciones especiales\Mapas\Cuadriculas para toma de datos, planos (cuadros_ficha) que
permite definir en los parametros: el cédigo de capa que tiene la cuadricula a considerar, el tipo y/o
clase de concepto a listar —si se quiere filtrar s6lo uno—, etc.

La escala a la que se imprimen las hojas corresponde al detalle del inventario a realizar. Por ejemplo,
para dibujar posiciones y cédigos de mobiliario urbano se necesita por los menos un 1:500, pero para
marcar solo areas de parques, distintas zonas de pavimentos, edificaciones, sobra con 1:1.000

La eleccién de una escala no mas detalla de lo imprescindible supone la diferencia entre manejar 4
veces menos volumen de hojas, que suponen mucha diferencia:

e para imprimir varias copias si son varios grupos o varias pasadas para tomar datos de distintos
elementos.

e para organizar todas esas hojas antes de mecanizarlas en Ingrid

B. El segundo juego de hoja necesarias —en el caso de contar un preinventario ya metido en Ingrid—,
son las hojas de datos correspondientes a cada uno de los planos, con las cuadriculas donde se
apuntaran los valores para cada uno de los bienes de inventario. Si no existe preinventario, seran unas
hojas ciegas con lineas en blanco y como columnas los datos que es necesario tomar en campo.

Los dos juegos que obtendremos seran como:
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En las que una o mas hojas de datos corresponderan con un mapa, para eliminar o modificar datos del
preinventario, y anadir los datos nuevos que se anoten. La hoja de datos cuando no hay preinventario,
basta con imprimir una ficha por clase o tipo y hacer muchas copias de ella:



Estas se puede obtener personalizando los parametros del informe  \Colecciones
especiales\Mapas\Hojas ciegas para toma de datos sin preinventario (cuadros_ciegas)

C. La tercera impresion se refiere a una leyenda de los valores que son de tipo lista o seleccion.
Personalizando los parametros del informe \Colecciones especiales\Mapas\Leyenda para toma de
datos (cuadros_leyenda) se pueden imprimir las clasificaciones que deseemos, a partir del modelo de
datos que tenemos.

Tomar los datos en campo

Es muy importante dar ciertas instrucciones claramente al personal de toma de datos, para que sigan
unas normas que eviten errores y pérdidas de tiempo posteriormente:

1°. En los campos que sean de tipo lista, a seleccionar entre un conjunto discreto de valores (por
ejemplo, especie del arbol), debemos tener definida cada posibilidad con un cédigo de una sola letra —
siempre que sea posible—, para facilitar la toma del dato.

2°. Debe haber un criterio claro para anotar graficamente la posiciéon y/o tamafno en hojas de mapas
adyacentes, para que no haya ambigtiedades en los casos de elementos que estan partidos entre dos
cuadriculas —que en casos podria ser justo una mitad en cada una—. Pero ademas, los mapas llevan
dibujado un borde de varios metros reales que incluye las cuadriculas adyacentes para facilitar la
orientacion, y los datos no se deben tomar dos veces.

Un buen criterio es dibujar sélo dentro del recuadro interno (esto va bien para elementos puntuales), y
si hay un area, se pueden presentar dos casos: que caiga mayoritariamente en una cuadricula, en cuyo
caso el responsable del otro mapa la debe ignorar, o que esté mas o menos promediada entre dos o mas
mapas, y en este caso la dibujan todos.

3°. Algo que parece trivial, es que en la toma de datos graficos, los cédigos numeéricos deben verse
claramente, porque las labores de traspaso de esos datos a Ingrid se ralentizan cuando hay que hacer
deducciones y chequear errores cometidos en la interpretacion.

A posteriori, un operador debe introducir los datos de papel a Ingrid, para lo cual hay dos
posibilidades: teclearlos directamente en la ventana de propiedades de cada clase de concepto o
meterlos de forma muy directa en Excel e importar la hoja.

Las ventajas del segundo método son: que es mas rapido de interface y que los operadores no necesitan
ningin conocimiento de Ingrid.

Importar datos de Excel a Ingrid

Una vez tenemos en soporte informatico los datos de inventario (si se hubiesen tomado directamente en
campo con una agenda electronica, en una hoja Excel, no seria necesario el paso siguiente.



En Ingrid hay una ventana con funciones para convertir informaciéon de Ms-Access y Ms-Excel a
informacién de BD, en Herramientas * ventana Importa/exporta, que tiene diversas pestafias en
principio para importar datos. El formato que mas nos interesa es el de la pestaina Excel XLS
estructurado, que importa hojas Excel con un formato predeterminado que da la posibilidad de definir
el modelo de datos y los propios valores, y ademas chequear errores cuando se importa —ya que tiene
una estructura reconocible—.

[ ingrid - Importar / Exportar [B[E]=]

Access MDE Exncel XLS Escel XLS Estructurado Configuraciones

Imparta ¥ exporta libros Excel con estructura
Archiva BLS
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Cpciones de importacidn

Hoja {por defecto todas)
Crear conceptos si no existen
] Reescribir conceptos si existen
Chequea solo estructurs Cheques estructura y datos

Importa solo estructura Importa estructura y datos

Opcienes de exportacidn
Tipo ¥ Clase de conceptas

Enporta solo estructura Enporta estructura y datos

Programa Libreria ¥ cancela & Avudan

El formato consiste en que un libro Excel puede tener varias hojas, cada una de las cuales importara
los datos de una clase de concepto, y en la primera fila de cada hoja se tiene la definicién de los
campos, y los posibles valores de los campos que son clasificaciones. En la primera columna siempre se
leeran los codigos de conceptos. Con este formato Se puede definir el modelo de datos si aiin no lo
hemos hecho en Ingrid, y la propia importacién sirve para crear las clases, campos y valores de
clasificaciones que no existan.

Esta ventana esta gestionada por un script que se encuentra en la ventana Informes y procedimientos:
\Colecciones especiales\FIE\FIE. Importacién de archivos XLS Estructurados (fie_xlse) de forma que
incluso se puede personalizar cualquiera de las funciones, aunque para hacer este tema sencillo, la
importacion esta pensada para casi no tener que poner mas que el nombre del archivo Excel (para lo
que ademas la ventana admite arrastrar y soltar desde el explorador).

Como se especifica en la documentaciéon del propio script, el nombre de las hojas no se utiliza para la
carga, la celda Al el tipo, clase, cédigo y descripcion de cada tabla con la sintaxis que se muestra (las
multiples lineas por celda se introducen con retornos de carro pulsando las teclas ALT+INTRO; los
colores, bordes y demas atributos de celdas no se consideran), y en las siguientes celdas todos los
campos a importar, las hojas una vez tecleados rapidamente los datos desde el papel, quedan como:
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Hacer SIN NINGUN error esta plantilla es muy importante, ya que se van a hacer muchas copias de
ellas (una por cada hoja de cuadricula) y las va a rellenar mucha gente. Corregir una errata, un codigo
duplicado o introducir uno que falta llevara un trabajo extra después.

Antes de tomar datos en muchas hojas, conviene con las primeras terminadas, hacer una prueba de
carga pulsando el botén Chequea estructura y datos, para ver que la creaciéon o los datos de cabecera
son correctos y que los codigos introducidos corresponden con las clasificaciones o con el tipo de datos
de los campos.

Inventario geografico desde planos de campo

Este proceso, se puede llevar a cabo de dos formas:

A. dibujar en un programa de CAD como AutoCAD, sobre la cartografia de fondo, un mapa con las
referencias graficas del inventario, en un archivo DXF.

Una vez tenemos los elementos de inventario dibujados (con o sin atributos de cédigo en las entidades
a inventariar), podemos cargar directamente el plano, con lo que en B.D: pasamos a tener un mapa de
las referencias.

Este plano se debe haber hecho dibujando bloques o lineas de los elementos inventariables,
asociandoles un texto (que sera su co6digo) en la misma capa, y en casos particulares, podria llevar la
descripcion del bien.

B. pero debido a que en Ingrid hay herramientas especiales para este fin, y ademas se tienen todos los
mapas accesibles juntos, es mas comodo dibujar directamente los datos en un concepto mapa de la
propia base, y crear las capas y bloques necesarios.

En cualquiera de los dos casos, el objetivo final es crear un mapa de referencias en la B.D. y tener en
él:

¢ bloques de inventario para bienes puntuales, mediante un bloque con un solo punto de insercion,
por ejemplo nuestro bloque punto, cuadrado, tridangulo... (por ejemplo, para representar tapas de
registro, alcantarillas, papeleras...)

e bloques que tengan 2 6 3 puntos de insercién, de los que interese su posicién de rotacién (por
ejemplo los bancos del mobiliario urbano)

¢ lineas abiertas y/o cerradas para areas de inventario, vallas, etc.

Todas las referencias dibujadas, deben llevar en el atributo de texto el cédigo del bien que representa.
Hay herramientas para crear bloques y otras entidades de dibujo con autonumeracién. Cada clase o
familia debe de estar en una capa distinta (tendremos que crear tantas capas de inventario como clases
de bienes distintos queramos representar, incluso las que tienen la misma representaciéon, como por
ejemplo, areas cerradas para terrizos, aceras, jardines, arbustos... deben estar en capas separadas
para dibujarlos con distintas tramas de relleno, colores, ocultarlas selectivamente, etc.

Dependiendo de qué informacién tengamos y como se hayan ido cargando los datos, se nos presentan
varios casos que pasamos a describir:

A. Si hemos cargado mediante hojas Excel o directamente en Ingrid los datos 'alfanumeéricos' en la base
y tenemos creados los conceptos y tenemos los mapas de referencias en archivos externos DXF.

Tenemos que importar los mapas desde Concepto * ventana Promapas * Trasladary luego en la pestafa
Georreferenciar, seleccionar los mapas o mascara de coédigos que tengan las referencias, el modo
Referencia grdfica: cod [res], y el Tipo y clase de conceptos al que se dirige cada Capa de la Mdscara de
capas, con la opcién Crear conceptos si no existen, para que se creen los que estaban dibujados pero de
los que no habia datos en hoja Excel.

B. Si Dibujamos en Ingrid el inventario grafico, realizamos la labor de Georreferenciar como se ha
descrito en el apartado A, con lo que se crearan conceptos de cada tipo y clase, georreferenciados pero
sin datos 'alfanuméricos'. Luego importamos las hojas Excel sin la opcién Reescribir conceptos si
existen, pero marcando Crear conceptos si no existen, para que se creen los que no estaban dibujados
pero se habian anotado en las hojas Excel.



AF UJ"' C. Si se dibuja el inventario grafico en Ingrid y se teclean los datos en las ventanas de
propiedades, no hace falta mas que Georreferenciar asociando las entidades dibujadas a los
conceptos creados.

Para no tener ni que georreferenciar, se pueden crear conceptos segin se van dibujando
entidades: con el conmutador Proyecto * ventana Geomapa ¢ Edicién * Crea objeto al duplicar, que
activa automaticamente el conmutador Incrementa atributo al duplicar.

Estas dos herramientas funcionan de la siguiente forma: supongamos que tenemos que crear arboles
que representaremos con un bloque circulo. Los vamos insertando en una capa con el codigo de la
clase que la representa (por ejemplo 'jararb'), y al primero, le ponemos un atributo de texto con un
co6digo como '0001'.

Con el conmutador de incremento pulsado, cada vez que dupliquemos el bloque (arrastrandolo
mientras mantenemos la tecla CONTROL pulsada) para colocar un nuevo arbol, se le asignara el cédigo
siguiente de forma automatica, pero ademas, se creara un concepto con el mismo cédigo y de la clase
'jararb’. En cada concepto se pueden ir introduciendo cada un de los datos tomados en campo, pero
esta Ultima no es la forma mas rapida de introducir los datos y bloques de 5.000 arboles.

Chequear errores de datos en campo
Los errores mas frecuentes al introducir en B.D. los datos tomados en campo son:

1. Codigos de elementos inexistentes o duplicados.- se puede producir al escribir a mano los cédigos en
papel, al leerlos (porque no se entiendan), al teclearlos... En principio, con las funciones de chequeo de
la importacion XLS estructura se detectan estos fallos, que salen en un archivo de texto con el que se
pueden revisar a las hojas con problemas.

Para chequear otros errores que inevitablemente se produciran, tenemos en el archivo comun.ing que
contiene los procedimientos de utilidad comunes y los informes comunes, una serie de busquedas que
ademas se pueden personalizar.

Abriendo el archivo comun en la ventana paralela, y dado que los procedimientos tienen activado el
conmutador Concepto ¢ Propiedades * Tipo Carpeta * Carpeta ¢ Actia sobre el archivo paralelo, los
resultados de cada busqueda se mostraran en la BD del proyecto.

Para empezar podemos utilizar una busqueda que nos mostrara la lista de conceptos cuya cantidad no
sea la mitad del nimero de georreferencias que tiene. La mitad es en el caso de que cada elemento de
inventario tenga georreferencias en una capa de inventario y ademas en una generada para
visualizacién con bloques y tamafios especiales en funcién de los datos de la base, como se vera al final
del capitulo.

2. Conceptos sin referencia grafica.- utilizando la busqueda \Gestién geografica\BINS sin
georreferencia (binTsg) se mostraran debajo los conceptos BIN que no la tengan —podemos cambiar el
numero en la select SQL de busqueda para que busque cualquier otro tipo de concepto—. También
podemos examinar las entidades graficas relacionadas con mas de un concepto (al revés puede estar
contemplado, pero aunque es posible en Ingrid, en un proyecto no es posible que un elemento grafico
represente dos conceptos distintos), y mediante otra btisqueda ver las entidades graficas que no tienen
ningun atributo de texto asociado (no se podra relacionar con los conceptos: georreferenciar), o bien
que tiene uno que no existe.

3. Valores fuera del rango contemplado.- esto esta contemplado en la importacién de datos de las hojas
Excel, donde se imprimen los cédigos que tienen los datos en blanco o alguno de ellos indispensable
que falte, o que tengan un dato que no esté contemplado en un valor de tipo lista, etc. Durante la
importacioén es cuando hay que corregir estas incoherencias.

Estos son los chequeos mas importantes, aunque se puede realizar otros en funcion de las necesidades
y condiciones del proyecto, o modificar estos adaptando el tipo de concepto que se examina, o las
cantidades, por ejemplo.

Organizar y configurar capas del mapa de referencias

En este momento tenemos un mapa (aunque podrian ser varios, esto no afecta al resultado) con las
referencias del inventario.



1. Cuidamos que al dibujar el mapa de referencias (o al importarlo) se haya creado una capa por cada
familia o clase de bienes a representar, de las que ya tenemos en B.D.

En un caso de inventario de arbolado, jardines y mobiliario en parques y jardines de una capital,
creando una estructura de capas como la de la figura, controlamos esos ocho elementos de zona verde
y los cuatro elementos de mobiliario.
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2. Organizamos la jerarquia de capas, habitualmente en lineas hacia el final de la lista, delante de las
de cartografia, para que todos los elementos se dibujen encima, y los puntuales —como el mobiliario—,
encima de las areas de inventario.

3. Configuramos las capas, igual que para la cartografia, poniendo colores llamativos y rellenos sélidos
en general, para que el inventario destaque sobre el fondo. En el panel inferior de la ventana del
ejemplo, podemos ver la pequefia area verde que supone cada capa de inventario.

Anadir bloques para mapas temdaticos y finales

Si se da el caso de que hayamos creado el mapa de referencias con una serie de bloques simplificados
como puntos o recuadros, pero por ejemplo, queremos asignar un bloque distinto a cada referencia de
familia distinta, en la ventana de Bloques podemos anadir una serie de bloques para crear unas capas
que mostraremos en vez de las de toma de datos, o bien para incorporar a los mapas tematicos finales
de la web bloques simbédlicos distintos a los que utilizamos en el Geomapa.

En general, este tratamiento hay que hacerlo siempre, porque lo ideal es representar los bloques de
arbolado, por ejemplo, con un tamafo proporcional a la anchura de copa (aunque no sea la medida real
en el Geomapa, que podria ser muy pequefa).

Soélo para esto, ya seria necesario crear unas capas de referencias procesadas, sin contar con que poner
mediante un proceso automatico el bloque correspondiente, en la capa de color correspondiente,
leyendo el valor que define la especie del arbol de cada concepto, es mucho mas sencillo que dibujar las
referencias de inventario cada una con su bloque (no digamos ya con su tamano).
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Los coédigos de bloques utilizados deben coincidir con los cédigos de capas en los que se vayan a
dibujar, de forma que todas las herramientas de Ingrid y procedimientos en JavaScript tengan un

criterio estricto con el que trabajar para relacionar capas y bloques.

Ingrid - Geomapas 8 =] Y

RSP FCEBR- TSN T-B-[e]0 » DTS

|ME_0i 16582.42:1 [2]: B AE_O : 358FC144 -» 358FC144 - Otras

|275.527,1 4.5%8.719,3 1 : 656 (5=1.000)

T

A
bﬁ
)

]

Cf da Abaio
Il

Para crear las nuevas capas de referencias, utilizaremos las funciones de la seccién Proyecto * ventana
Promapas ¢ Procesos geogrdficos * Modificaciones geogrdficas: Modifica el cédigo de bloques con campo
(tabla.campo) permite especificar qué <campo> de la <tabla> contiene la clasificacién que distinguira los
bloques. Luego tenemos que tener tantos bloques como valores haya en ese campo o no se sustituiran.

El otro botén Modifica el tamarno de bloques con campo (tabla.campo), permite redimensionar todos los
bloques asociados a conceptos de una clase <tabla> en funcion de un campo numérico que se

especifique.

El resultado final, es la variedad de elementos generados con los datos:
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Pero hay que tener muy claro, que esta vista de capas del inventario es una "foto fija" de los datos del
inventario actual. Si en algin momento realizamos algtin cambio o correccién —bien antes de poner en
marcha el proyecto con todos los datos, bien mientras este dura y se hacen modificaciones a los datos
de la base—, hay que re-generar las capas tematicas de referencias con el mismo script para actualizar

los datos.

Calcular datos acumulados por clase

Un dato que nos va a interesar es saber cuantas unidades —cantidad de elementos, metros lineales o
metros cuadrados, dependiendo de si se trata de bienes puntuales, lineales o de area—, de una clase de
concepto hay en una zona de cuadricula, y por extension, sumando todas las cuadriculas en las que
hay concepto s de esa clase, cuantos tenemos en total.

Este es otro proceso basado en un calculo acumulado por la estructura, que ofrece los datos en un
momento dado, pero en cuanto se modifique cualquier dato —por ejemplo, anadir una georreferencia, o
cambiar una que estaba equivocada de una familia especie de arbol a otra distinta—, habra que
reprocesar para tener los datos reales en cada momento.

Las funciones para calcular de forma acumulada estan en la pestana Proyecto * ventana Promapas *
Procesos geogrdficos, donde hay botones, por ejemplo para calcular mediciones en ascendientes por
clase, o acumular los campos de los descendientes de una clase.
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Organizar la informacién
Teniendo la clasificacion de los bienes por familias, y familias de familias, podemos organizar mediante
busquedas como las que aparecen en la figura, y referencias a los conceptos existentes, la estructura
para acceder a la informacién en pocos pasos.
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Montaje de la estructura web en el archivo de B.D.

Ya tenemos muchos de los datos de inventario para gestionar con Ingrid, y ademas alguna otra
informacién para generar la web a partir de la B.D. Para comenzar a organizar la informacion a volcar
en la web, vamos a crear una estructura de informacion a partir de una carpeta que hara de "nodo raiz"
o "pagina de inicio", bajo la que pondremos toda la informacién, textos imagenes y estructura que
queremos tener en el sitio web.

Vamos a ver una estructura habitual de web, como ejemplo practico: Creamos un concepto de tipo
carpeta con un cédigo cualquiera, y debajo colgamos el concepto que hemos creado como mapa de
cuadricula. La descripcion que tenga ese concepto sera la que aparezca en el indice y como titulo de la
pagina o paginas que corresponda.

Las webs generadas por Ingrid son programables o personalizables a un nivel bastante alto
(especificando una estructura de informacién, generando contenidos mediante herramientas JavaScript
predefinidas y dando el aspecto y formato mediante parametros y cédigos), a costa de tener unas reglas
y una estructura mas o menos estricta.

En cuanto a estructura HTML general, se componen de una pagina de marcos con un indice de
navegacioén a la izquierda y paginas accesibles desde el indice a la derecha. La estructura de indice es el
"arbol" de todos los niveles hasta los ultimos que contienen la informacién mas detallada, los mapas,
graficos estadisticos, etc.

Este primer concepto de mapa apareceria en la web, con este aspecto, por ejemplo:
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El nombre del primer nivel, corresponde al resumen del concepto que hemos creado como raiz, y en la
posicion del concepto de tipo mapa, aparece el grafico que representa la vista general del geomapa (un
mapa sensible en la zona de las tres cuadriculas mas grandes).

Los tres conceptos siguientes son conceptos de tipo familia colgados explicitamente con concepto raiz
de la web, estas son familias de familias, de los 3 tipos de elementos a inventariar: arboles zonas
ajardinadas y mobiliario urbano. La definicién de estas familias es muy simple: como tipo y clase de
concepto asociado tienen familias y como conceptos asociados, las familias que clasifican el inventario:
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Colgando estos conceptos, ya podemos comprobar que sirven incluso dentro de la B.D. como
navegacion por la informacién: con doble clic sobre un concepto de tipo familia 'Familias de Mobiliario',
aparece la lista de familias, y con doble clic en cualquiera de ellas, la lista de BINs que tienen asociada
esa familia. En la web se creara la misma estructura.
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Como siguiente entrada del indice creamos una carpeta par guardar graficos estadisticos que se
dibujaran con los datos actuales de B.D. Debajo de la carpeta, creamos una serie de carpetas de

busqueda, para que muestren conceptos de tipo Varios, que tendran relacionados los graficos
estadisticos que calculemos. Por ejemplo:

Con una busqueda como: select ide from con where tip=9 and cod like 'webEIA2*' order
by cod

Si hemos creado los conceptos de Tipo varios con los graficos, con los cédigos en serie, Debajo de una
carpeta 'Estadisticas por altura total' se mostrara el grafico y datos de varios interesantes como 'Altura
total por especie', 'Altura total por edad’, etc.:
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La primera busqueda que creara la herramienta para generar graficos estadisticos, sera la del dato
correspondiente sin cruzarlo, por ejemplo, En estadisticas relacionadas con la edad, tendremos:
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Generar pdginas especiales: Graficos estadisticos

Las paginas de graficos estadisticos son graficos de tarta, barras etc. generados a partir de datos de
valores y propiedades de los bienes inventariados. Siendo los valores de arbolado en este caso, la
especie, altura, diametro, edad... los graficos que nos pueden interesar, por ejemplo, son los que
muestran el porcentaje de cada especie que hay dentro del total de arboles inventariados (graficos de



tarta, que se muestran mas adelante), o combinaciones de dos valores que muestren la cantidad, por
especie botanica de arboles, de 0 a 60 cm. de ancho, de 60 a 80 cm., etc. (graficos de barras multiples).

Procedimiento:

El procedimiento que tenemos en JavaScript: \COLECCIONES PARTICULARES \PARQUES Y
JARDINES CIUDAD REAL \ESTADISTICAS (HTM y PDF) (ciudadreal_estadistica.xjs) realiza varias
funciones para automatizar el apartado de graficos estadisticos: crea los conceptos en B.D., dibuja los
graficos de tarta y barras en archivos .PNG, se los asocia a los conceptos, y crea las paginas web con
esa informaciéon y la incluida en valores para las tablas detalladas. También se incluye en este
procedimiento, una opcién para crear archivos .PDF como un informe con un formato mas elegante
para cada una de las paginas web, incluyendo un vinculo al archivo en la propia pagina.

Para utilizar este procedimiento adaptado a otros proyectos s6lo hay que atender —dentro del codigo
del programa—, a los codigos de los Valores que se consideran como dato para las graficas (en este
caso "[A[1-7]").

ATENCION: Si esta ejecutando esta herramienta sin seguir todos los pasos en el orden explicado,
asegurese de que ya esta creado el directorio de destino de la web y el \<web>\images, bajo el cual se
guardaran los graficos estadisticos, dentro del subdirectorio \tip9.

Después de ejecutar el procedimiento tenemos:

- En B.D.: bajo las carpetas de busqueda, tantos conceptos de tipo Varios como valores estudiemos y
las combinaciones entre ellos, con un grafico relacionado cada uno (las carpetas también lo tendran).

- En web: bajo \<web>\images\tip9\ todos los archivo .PNG de graficos, bajo \<web>\ tip9\ las
paginas con las estadisticas y bajo \<web>\pdf\ los informes en formato .PDF si hemos elegido
generarlos.

Generar pdginas especiales: Mapas temdticos

Los mapas tematicos en la web son paginas con una imagen general del Geomapa que tiene destacada
de alguna forma la situacién grafica de ciertos elementos de inventario. Por ejemplo, un tematico de
jardineria de setos mostraria toda la cartografia de fondo del proyecto con el maximo detalle, resaltando
con un relleno o un perimetro de un color fuerte las georreferencias de los BINs que pertenezcan a la
familia jardineria — setos.

Cada grafico-mapa en formato PNG generado a partir del Geomapa debe tener un tamafio bastante
grande como para que se vea al maximo detalle del inventario (en nuestra web de ejemplo, el area de
inventario es muy pequefa y por eso con un mapa de 2.000 x 3.000 puntos basta para ver cualquier
arbol o arbusto y la cartografia con el maximo detalle existente en el Geomapa.

Por otro lado, con esos puntos se podria imprimir en papel bastante correctamente hasta un tamano de
DIN-A4 aproximadamente.

Procedimiento:
En este caso, comparando con la generaciéon de graficos estadisticos vista:
A. en vez de hacer uso de los datos de valores, utilizamos la agrupaciéon por familias

B. en vez de dibujar graficos mediante las herramientas que tenemos en JavaScript, exportamos
(también en formato .PNG) una foto del Geomapa —o parte de él—, tratado con un procedimiento para
dibujar en él.

C. en vez de guardar los graficos en conceptos de tipo Documento, los guardamos en tipo Varios.

Si no tenemos muchos mapas (familias), podemos crear una estructura de un solo nivel con un
concepto de tipo carpeta con una busqueda para todos los de tipo Varios.

Utilizaremos el procedimiento JavaScript: \COLECCIONES PARTICULARES \PARQUES Y JARDINES
CIUDAD REAL \Familias (mapas) Al (ciudadreal_temal.xjs) que crea los conceptos de tipo Varios en
B.D. —uno por cada familia de BINs, que son los tematicos que se generan automaticamente—, se
localizan y resaltan geograficamente en el geomapa mediante unos circulos rojos —con la configuraciéon
de capas "tematicos"—, todos los BINs de la familia, se genera una foto en formato .PNG de todo el



Geomapa, con 2048 puntos de ancho, y se guarda cada imagen en B.D. asociada al concepto que
representa al tematico.

También en este procedimiento, se incluye una opcién para crear una hoja de informe en formato .PDF,
con el mapa, para cada familia, que se guardaran en el directorio \<web>\pdf\tip32.

La generaciéon de las paginas (incluyendo el enlace de cada una con el archivo PDF, si los hemos
generado), se hara de la forma comun desde la ventana Proyecto ¢ ventana Herramientas web, igual
que se hace con los conceptos con pagina propia, las carpeta, el indice...

Generar pdginas especiales: Paginas personalizadas

Para poder crear paginas de introduccién a la web, de créditos o de informacién anexa (como la ultima
entrada del indice: 'Descripcién de sistema informatico'), s6lo hay que crear con una herramienta de
creaciéon de contenidos web las paginas que se deseen y poner en los directorios correspondientes las
imagenes que utilicen. Para que los estilos de fuentes y colores coincidan (en caso de que se quiera asi),
habra que utilizar los estilos definidos en la hoja de estilo en cascada: \<web>\varios\estandar.css

Las paginas se guardaran en el directorio \<web>\tip9 ya que en B.D. vamos a representar cada pagina
personalizada sin relacién con el resto de la web, mediante un concepto de tipo Documento. Se
incluyen para que la opcién salga en el indice, en la posicién deseada, pero el concepto no tiene
ninguna informacién, lo Ginico que se indica con él es qué pagina le corresponde por el coédigo del
concepto (en nuestro ejemplo, \tip9\cre.htm

Las imagenes de cualquier pagina personalizada de esta clase deberian ir en \<web>\images, para que
estén con los logos, imagenes generales, etc.

Si utilizamos una cabecera para la web (en el marco superior), pondremos la pagina con el nombre:
\<web>\varios\cab.htm y sus imagenes deben ir en: \<web>\varios\imagenes

Resumiendo la estructura web en Ingrid

Las carpetas de cualquiera de las tres clases existentes, y las familias con descomposicién en familias,
van a generar paginas web que mostraran a la derecha una lista con los conceptos que contienen, con
una diapositiva si es que tienen imagen asociada.

La pagina de la derecha (contenidos) creadas a partir de otros tipos de conceptos, dependen del Tipo:

A. las familias, muestran una lista de BINs asociados a ellas, con sus codigos de todos los asociados,
los datos de propiedades y Valores interesantes para la familia, la diapositiva del mapa al maximo zoom
donde se encuentra cada BIN, y un hipervinculo en el cédigo que permite resaltar en ese mapa la
posicion exacta del BIN.

Cuando la localizacién se hace al contrario: pinchando en el mapa sensible para ir a los datos del BIN,
la pagina de esa familia se posiciona en la linea en la que estan los datos de ese BIN.

B. Los conceptos tipo Varios, muestran el grafico asociado (como en el caso de los mapas tematico, en
los que esta informacion es suficiente).

C. Los de tipo Documento, como la pagina de presentacién 'Descripcién del sistema informatico’,
representan en B.D. paginas escritas individualmente en HTML sin relacién con la B.D. Se ponen para
que la opcién salga en el indice , pero el concepto no tienen ninguna informacién, lo Ginico que se
indica con él es qué pagina le corresponde por el cédigo del concepto (en nuestro ejemplo,
/tip9/cre.htm

Otro caso de paginas de este tipo son las que se han generado particularmente mediante un programa
JavaScript que pueden incluir el/los graficos asociados, como los de tipo Varios, pero otros muchos
datos (como las de graficos estadisticos).

D. Los de tipo Accién de mantenimiento, muestran todos los datos asociados: su descomposicién en
recursos en una tabla con precio, cantidad e importe, el texto descriptivo, etc.



Anadir gestion de mantenimiento al inventario

Anadir B.D. de mantenimiento

Partiendo de otros proyectos anteriores, o creando desde cero una estructura a partir de una carpeta,
crearemos una estructura con las acciones que supone el mantenimiento de los bienes de inventario.
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Constara de una estructura de organizacién de carpetas de Clase capitulo de presupuesto, para poder
acumular calculos de importes, y se descompondran en acciones que a su vez se descompondran en
recursos de todas clase, con un rendimiento por unidad de accién. Esto nos da un precio para cada
una de las acciones que se llevaran a cabo sobre las unidad de bienes de inventario.
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Este tema puede ser muy amplio, y al estar este ejemplo orientado solamente a la creacién de una web
de inventario, no nos extenderemos mas.

Herramientas para generar paginas

Excepto los scripts que se han utilizado ya, las herramientas para generar todas las paginas estan
centralizadas en Proyecto ¢ ventana Herramientas web. La mayor parte de las operaciones las realizan
funciones en JavaScript también, pero que se parametrizan en los campos de esta ventana; y aunque
se puede acceder desde diversos botones al codigo de los programas con nombres \COLECCIONES
ESPECIALES \WEBS \WEB. Desarrollo \webd_*.xjs, lo normal es que el distribuidor o cliente no
tengan que tocar el codigo de estas funciones.

Una vez que tenemos la B.D. con los datos definitivos —incluyendo opcionalmente los referidos al

mantenimiento, si es que vamos a contemplarlo—, debemos tener la B.D. tal como se ofrece la de
ejemplo 'Ciudad Real.ing'

IMPORTANTE: Todos los campos que vamos a ver en adelante (todos los guardados en esta ventana), se
guardan dentro del propio archivo de B.D. que genera la web, con la ventaja que supone tener la
configuracion exacta de cada web, junto a cada proyecto.

Datos Generales:

Al abrir la ventana, vemos el primer campo a completar: Proyecto ¢ ventana Herramientas web e
General ¢ Directorio destino, ponemos un camino completo y bajo ese directorio colgara toda la web



completa. Si no especificamos ninguno, se creara uno con el mismo nombre de la base terminado con
el sufijo "WEB?", al lado de la B.D.

Para publicarla en Internet o en una Intranet, bastara con copiar ese directorio completo al sitio web y
no necesitard ningin elemento mas, pero también hay una forma de "subir" los contenidos
directamente, se vera mas adelante al tratar la pestana FTP.

El concepto raiz de web casi siempre sera distinto al concepto raiz de la B.D., (ya que contiene ademas
los datos para gestiéon en Ingrid), asi es que, ponemos el cédigo del concepto carpeta bajo el que cuelga
la web: en este caso 'web'.

Normalmente marcamos Reescribe si existe, para poder lanzar las paginas que modifiquemos varias
veces, y también No re-escribir pdgina de inicio, cuando hayamos puesto una pagina personalizada de
introduccién, sino se genera una pagina del concepto carpeta raiz con su descomposicién, borrando la
personalizada.

En Cédigo de color ponemos el look elegido entre los existentes en la hoja de estilos, y en Tamario
vertical (en pixels) debemos poner el tamano de la cabecera (si nuestra web tiene). Este es el tamarfio fijo
que se dejara en el marco superior.
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Como pone en el comentario al pie, el grafico asociado al concepto raiz se utiliza como logotipo por
debajo de la cabecera y encima del indice.

Los botones pequefios que hay en la fina superior al pie de la ventana (es decir, dentro de cada
pestafia), actian sélo sobre la parte de generacién web a la que se refiere la pestana: Indices,
Conceptos, Graficos, Mapas... Los botones de la fila inferior en cambio, son comunes a todas las
pestanas.

Con el boton Monta todo particular de la pestana General, s6lo se crea el directorio copiando el
contenido basico que acompana al programa para generar webs: varias imagenes para botones,
la hoja de estilo un archivo JavaScript de libreria, y otros.

Pasamos a las siguientes pestafnas para comenzar a generar paginas.
Indice del marco izquierdo:

En Indices definimos qué queremos mostrar en el panel izquierdo y cémo. Tenemos el campo Conceptos
con indice, donde introducimos separados por comas los numeros de tipos (opcionalmente concretando
hasta clase y familia) de conceptos que queremos que se consideren al recorrer la estructura web y
crear el indice. En la base tenemos '1,2,9,30,32,120', que si miramos en la ventana Proyecto ¢ Tipos de



conceptos, comprobaremos que corresponden a: Carpetas, Varios, Documentos (los normales segin
hemos visto al ir creando datos en el archivo), y por supuesto Mapa, Familia y Accién de
mantenimiento.

En Conceptos con pdgina pondriamos el cédigo de los BINS (100), por ejemplo en caso de que los bienes
debieran tener una pagina propia por la cantidad de datos que tuviésemos de cada uno y quisiéramos
que apareciera el nombre de la pagina (resumen del BIN particular) en el indice.

Conceptos con cédigo permite especificar un tipo del que se muestre el cédigo ademas del Resumen,
porque sea significativo, por ejemplo cédigos de carreteras o cédigos postales)

La opcioén Estilo de visualizacién tipo tabla..., selecciona una serie de estilos en la hoja de estilo en
cascada para que las tabla con los datos en las paginas puedan salir sin bordes y con una lineas
separadoras entre elementos, al estilo de una lista.

Puede interesar poner algin tipo de concepto en el indice Resaltando sélo el elemento que se ha
seleccionado en el panel derecho, pero lo normal es destacar todo el camino, o sea, no marcarlo.

Con el botén Monta: ind.htm, se monta la pagina del panel izquierdo recorriendo los tipos
indicados, gracias a que también se ejecuta la accién de Monta: indices.js que rellena los datos
necesarios para mostrar la estructura de indice. Podemos ver el resultado pulsando Ejecuta:
index.htm de la fila inferior, que nos permite abrir la pagina principal en cualquier momento,
para comprobar resultados. Ahora tenemos un indice, pero sélo con dos niveles y sin mostrar
ninguna pagina a la derecha.

Los botones Abre: [...] sirven para acceder comodamente al cédigo de la pagina-indice generada, el
archivo de estructura o el programa JavaScript de libreria para realizar estas acciones, por si tenemos
que hacer alguna modificacién manual.

Paginas de Conceptos:

En esta pestafia hay un campo en el que podemos poner una clausula condicional que ira en la parte
"WHERE" de la sentencia SQL que va a seleccionar los conceptos de los cuales se va a hacer pagina. En
este caso, poner en el campo sé6lo 'tip=2' significa que la sentencia SELECT sera: 'select ide from
con where tip=2 order by cod'

Este campo es opcional, y sélo se necesita en caso de querer filtrar alguna mascara de conceptos.

El boton Monta todo de la pestana, genera las paginas, y las guarda en el subdirectorio que le
corresponda por el Tipo de concepto: \<web>\tipxx

Conceptos con informacion parameétrica:

Aunque esta pestafna esta junto a la de Conceptos, en la mayor parte de los casos no hay que generar
paginas con informaciéon de conceptos paramétricos (se utiliza s6lo en B.D. que son catalogos o bases
de precios).

Si este es el caso de la base que se esta pasando a web, el procedimientos es sencillisimo, ya que s6lo
hay que personalizar en el campo Tamario de grdficos en paramétricos, el nim de puntos de las
imagenes que representan las opciones. En la pagina generada se muestra automaticamente el cuadro
con todas las combinaciones con la primera opcién de cada parametro seleccionada por defecto, y al pie
de la tabla la imagen del concepto, la selecciéon de opciones y todos sus datos de texto, precio, codigo de
derivado, etc.
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Este seria el aspecto con un tamano definido de 32 puntos, aunque para imagenes de mayor detalle se
puede crear de 48 puntos.

Con el botén Monta todo, se realiza igual que en las otras pestafias, el conjunto de funciones separadas
de los otros botones: Monta param.js (archivo de datos para la interactividad de la seleccion de
opciones), Monta <pars>.htm (crear las paginas HTML), y Monta <pars>.png (si sélo queremos crear o
re-crear las imagenes de paramétricos).

Graficos (fotos):

Lo primero que tenemos que revisar en la B.D. es que la media resolucién esté creada para todas las
imagenes y que sea de un tamano adecuado para utilizar en pantalla del navegador web (300 puntos
esta bien). Especificando este valor y pulsando Concepto ¢ ventana Graficos ¢ Utilidades ¢ Montar
media resolucién... * Sin media, nos aseguramos de que todas las fotos tienen una media resolucién
que mostrar en las paginas (es la imagen que se toma par la vista sin detalle).

En la pestana de la ventana de Herramientas web tenemos un campo Where de grdficos a montar para
especificar (igual que en la pestana Conceptos) una condiciéon de busqueda para filtrar extensiones, o
los nombres de archivos graficos, por ejemplo.

En Mdximo num. de grdficos, podemos especificar cuantos aparecen de todos los que tenga asociados
(se seleccionan en el orden en que estan posicionados en el concepto). Aunque cada concepto tiene
ocho graficos, al especificar dos, el resultado es en este otro ejemplo:



/J Guia de inmuebles histéricos - Microsoft Internet Explorer B :- =] il

Archivo  Edicién  Ver Favoitos  Hemamientas  Ayuda -

0 Q- \fj L;J ; } & & v 58 22 Dilecciﬁnl@ﬁ|e./.l'.l'L‘/ED:’CDWEBS."FCUAMWEB/index.hlm’tiN.l’impFD1920htm j
' FUNDACIONCOAM | s
indice Torre Picasso F2/398D |m
plano

distritos y barrios
callejero
nombre de edificio
autor
fecha

Inmuebles Siglo XX y posterior

Década 2000

Década 1990

Década 1980

Década 1970

Torre Picasso

Década 1960

Década 1950

Década 1940

Década 1930

Década 1920

Década 1910

Década 1900
Inmuebles Siglo XIX
Inmuebles Siglo XVIIT
Inmuebles Siglo XVIT
Inmuebles Siglo XV1 y anteriore

Plano Zona Fk-E4. BARRIO DE CUATRO CAMINOS

o Otras

Fundacién COAM = ¥
C denominaciones

Serv érico del COAM
;r“‘;.’d'web‘m'm' 4 Nombre dg viay Pza PABLO RUIZ PICASSO, s/n
namero
Resumen : Minoru Yamasaki: 1977 (P); Rafael Coll Pujol y Jorge Mir Valls
histérico 1977 (P) 1983-1985 (0). Juan D. Sastre de Miguel: 1933-193[+]
K1 — DI Bl
] Listo | |83 Intranet local %

La opcién Mdximo nim. de puntos en alta resolucion, permite modificar la forma en que se graban a web
las imagenes reales de maxima resolucién (que se muestran al pinchar la imagen de media resolucion
de pantalla en cualquier pagina con graficos): si se especifica un tamano, se limita el ancho o el alto de
cualquier imagen de alta resolucion a ese tamano; si no se especifica limite, se graban al directorio de
web cualquiera que sea su tamafo, y si se pone un valor -1, se indica que no se quiere copiar la
maxima resolucion (en este caso al pinchar en una imagen de una pagina, no se realiza ninguna
accion).

Las imagenes se guardan en su directorio correspondiente \<web>\images\alta. Los que siempre se
graban cuando generamos graficos para web, son los de media resolucion (la imagen grande de las
paginas) y los de baja (las diapositivas) en sus directorios correspondientes.

Pulsando Monta grdficos, se generan los tres directorios con las imagenes de los conceptos
recorridos. Las imagenes de alta resoluciéon son siempre las mismas (mismo tamafio y formato de
archivo) que hay en B.D., siempre que sean extensiones admitidas por Internet: JPG, PNG o GIF
—sino se ignoran, como es el caso de los vectoriales DXF, DXG, EMF...—.

NOTA: En caso de tener en B.D. graficos de alta resolucién en blanco y negro, cuyo formato
optimo es el TIF, una buena alternativo es convertirlos para tenerlos en B.D. en formato PNG que
si podremos utilizar para poner en web y tiene un tamano de archivo similar.

En cambio, para la media resolucion, el formato PNG se convierte a JPG por optimizaciéon de
tamafio. En baja resolucion sélo se copian imagenes JPG y GIF.

Mapas:

En la pestana Mapas llegamos a uno de los temas mas interesantes y potentes de la generaciéon web de
Ingrid.

En el primer campo, Mapa..., se definen las capas de cuadricula a utilizar para generar las fotos a
partir del Geomapa (recordemos que con la configuraciéon de capas correspondiente por cédigo a cada
capa de cuadricula), los conceptos a asociar, el tamafio y margen de las imagenes y otros.

En la primera linea ponemos el cédigo del concepto mapa que tiene las cuadriculas que hemos
generado en el capitulo de preparaciéon para toma de datos: 'zonas', y en las lineas siguientes las capas



que van a componer cada nivel —desde arriba la vista mas general, hacia abajo las de mayor zoom—,
con los parametros de cada una a continuacion del cédigo de capa:

'zonas2;5;600' indica la capa 'zonas2' con la configuracién de capas 'zonas2' en el Geomapa, con un 5%
de margen en el tamano real del Geomapa rodeando la cuadricula, y un tamafno de 600 pixels de ancho
(v el alto proporcional).
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En la ultima linea del parrafo indicamos la condicion WHERE para seleccionar los conceptos que van a
tener vinculos a paginas en el mapa sensible (en este caso los de Tipo BIN), y de déonde se van a tomar
las diapositivas para presentar cuando pasemos por encima de las zonas sensibles, asi como la pagina
a la que hay que saltar cuando se hace clic en la zona sensible (las imagenes son de la familia y se
saltara a la pagina de las familias, que es donde estan los datos de los BINs. De forma automatica, se
hacen también dos optimizaciones: si apuntamos a imagenes de BINs u otro tipo de concepto y este no
tiene grafico, pero la familia si, se presentan los graficos genéricos de familias. Ademas al saltar a
paginas con listas de elementos, como en este caso las de las familias, el hipervinculo que tiene la zona
sensible de los mapas, salta a la posicion de la lista donde se encuentra el cédigo.
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En Mail destino de notificaciones, pondremos la direccion de correo electrénico a la que se mandan los
reportes que se pueden hacer directamente sobre cualquier elemento Mapa o BIN del la navegacion
geografica pulsando la tecla ALT mientras se pincha en el vinculo a un Mapa o BIN. Si no hay
direccién, en las paginas de mapas no aparece el comentario sobre su uso, y no podemos enviar
notificaciones sobre incidencias.

La opciéon Con pdgina PDF, genera un archivo PDF por cada mapa y lo vincula a cada pagina para
poder imprimir cualquiera de los contenidos geograficos con alta calidad. Para evitar pinchar en



enlaces con archivos PDF excesivamente grandes sin saberlo, se pone automaticamente el tamafio del
archivo vinculado, detras del resumen.

Los archivos pdf se ponen en el directorio \<web>\pdf\tip30 que es el que le corresponde por tipo de
concepto.
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Para completar el interface de teclado, recordemos que en el Explorador de Internet, mantener pulsada
la tecla mayusculas al hacer clic en un hipervinculo, salta a la pagina destino abriendo una nueva
ventana de Exploracion.

FTP:

Después de que hemos generado bajo nuestro directorio todo el contenido web, y esta terminado
(podemos probarlo iniciando la pagina principal y navegando por todos los enlaces), ya s6lo nos queda
ponerlo en un directorio que cuelgue de un dominio de Internet, o en un directorio de la red en una
Intranet.

Esto lo podemos hacer copiando la carpeta completa en el sitio correspondiente, simplemente con el
Explorador de Internet, o con un programa de gestion FTP, pero también podemos hacerlo desde esta
pestana, con la ventaja de que tendremos todos los datos de acceso (directorio destino, usuario,
contrasefia...) guardados con la B.D. que tiene el contenido web. Con ello, ademas de evitarnos tener
anotados los datos en un documento que se puede extraviar o quedar antiguo con el tiempo, pueden
estar protegidos mediante el sistema de seguridad de acceso de Ingrid.

Librerias:

Esta pestafa, opcionalmente puede contener cédigo JavaScript para redefinir funciones de las librerias
que se utilizan en las otras pestanas vistas; de esta forma, si la funcién que crea las paginas del cuerpo
(marco de la derecha) de los conceptos de tipo BIN, no muestra los datos con la estructura que
queremos, o hay que cambiar el orden en que aparecen las imagenes (porque las queremos al final de la
pagina), o queremos que salgan otros datos relacionados con el BIN, que en la pagina estandar no
salen, so6lo tenemos que re-definir las funciones en esta pestafa, y al ejecutarse en ultimo lugar,
tendran prioridad sobre cualquier otra definicién de libreria.

Al tener definidas funciones para casi todo tipo de conceptos, que muestran la informacién completa de
una forma elegante, no se hace imprescindible re-definir ninguna de estas funciones, pero para
personalizar la salida de datos es probable que haya que hacerlo.

Esta es una personalizacion avanzada que requiere mirar un poco las librerias para entender qué
trabajo realiza cada funcién, y saber programar en JavaScript y HTML.
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Informes comunes

A continuacién se presentan los informes mas caracteristicos que acompafan a la aplicacién.

Estos informes estan programados para que el usuario pueda utilizarlos o para que modifique
alguno de sus parametros, o para que le sirvan de ejemplo para la realizacion de sus informes
personales.

Cuando aparece contextualmente una lista de informes en cualquiera de las ventanas de la
aplicacién, al pulsar un botén Imprime, en el didlogo aparecen tres pestanas: la primera con una
lista de los informes posibles en relacién a los datos que se muestran, la segunda para poder
personalizar los parametros que afectan al informe seleccionado actualmente, y la tercera para
introducir algiin parametro general que afecte a como se va a mostrar el informe, aunque no es
habitual.

Encima de la imagen de cada informe se rotulan las carpetas —incluso a varios niveles—, al que
se encuentra el informe en Proyecto * ventana Informes y procedimientos. Al pie de la imagen se
rotula el nombre —a veces abreviado— del propio informe.

Al pie de cada informe se explican los parametros mas interesantes, las variantes de informes del
mismo tipo, y donde se pueden encontrar, asi como los datos que se presentan o qué requisitos
son necesarios en B.D. para obtener cada informe.

En el parrafo Paradmetros se especifican los parametros imprescindibles o el ambito sobre el que se
aplica el informe (conceptos seleccionados, toda la B.D., conceptos actuales en ventana principal,
etc.). En el parrafo Comentarios se especifican otros parametros interesantes y comentarios de
funcionamiento.

El nombre genérico 'Ficha' se refiere a una o mas paginas de datos para un concepto de un tipo
cualquiera, que puede incluir conceptos relacionados, informacién geografica, etc. El nombre
'Informe' o 'Listado' se refiere a una lista de conceptos seleccionados por un criterio. El nombre
'Analisis' se refiere a informes con calculos y presentacion de resultados globales.
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[ CIRCUNVALACION DEL AREA METROPOLITANA DE SANTANDER | Pag.: 7 |
| PLAN DE MANTENIMIENTO | retipmorer |
| Operaciones Ordinarias Carreteras | Feciossoosos |
Césigo Descripeién Medicion Precio Importe
12735 m2  Repintado de encebrados flechas, textos y simbolos con pintura blanca

de dos componentes

12771 m Limpieza de barrera de seguridad
12773 m Reposicion programada de barrera bionda 1,00 18073,77|  18.073,77
12835 u Limpieza de luminarias
22211 u Parcheo con mezcla asfaltica
22212 u Reconstruccién de pavimento, localizado
22213 u Tratamiento superficial
22214 U Doble tratamiento superficial
22215 u Sellado con lechada bituminosa
22216 u Microaglomerado en frio
22217 u Microaglomerado en caliente
22218 u Colocacién de aglomerado en regularizacion de superficie
22219 u Colocacién de aglomerado drenante en capa superficial
22220 u Colocacién de aglomerado en canas de refuerzo
22221 m2  Regeneracién de la capacidad drenante
22311 m2  Colocacién de malla de proteccién 1,00 35.465,54 35.465,54
22312 m2  Reperfilado de taludes en suelos
22313 m2  Plantacién de taludes con hidrosiembra
22314 tm  Colocacién-reposicion de escollera
22315 m3  Colocacién-reposicién de gaviones
22411 m2  Revestimiento de cunetas
22412 m Construccién de bajantes
22611 u Reconstruccién o construccion de soleras, recalces y alzados con
hormigén u hormigén armado
22711 u Colocacién de sefial o panel direccional 1,00 2.570,76 2.570,76
22712 m2  Colocacién de cartel 1,00 2.044,58 2.044,58
22731 Km  Marcaje para pintado de marca vial longitudinal
22732 m2  Pintado de encebrados, flechas, textos y simbolos con pintura blanca de 1,00 791,30 791,30
dos componentes.
22771 m Colocacién de barrera bionda
22772 m Colocacién de barrera New Jersey
000049 u Tomilo expansivo 107,00 2,05 219,35
000048 u Bloque hormigén vibrado 107,00 1,54 164,78
000046 kg Acero en perfiles 581,00 0,77 447,37
000045 kg Acero en armaduras 194,00 0,62 120,28
000006 m3  Bombeo hormigén 27,00 7,18 193,86
000005 m3  Hormigén HM-15 49,00 871 426,79
000004 m3  hormigén HM-25/8/20 96,00 10,25 984,00
11116 m2  saneo de taludes en los que haya amenaza de desprendimiento
11212 m2  Bacheo provisional con aglomerado en frio
Total Capitulo PM010202.0pOrdC | ... 84.359,00
Total Capitulo PM0102.0pOrd 85.449,00
Costes Fijos de Conservacion de la Red Viaria
PM0101.C.FIJOS
C. Fijos Carreteras (Personal)
PM010101.CF.Pers
PEONC me  Pedn Carreteras 15.840,00 135,29 | 2.142.993,60
OF12C me  Oficial 12 Carreteras 5.940,00 143,79 854.112,60
MAQuUC me  Maquinista Carreteras 5.940,00 143,79 854.112,60
ENCAR me  Encargado 1.980,00 162,95|  322.641,00
conbc me  Conductor Carreteras 3.960,00 143,79 | 569.408,40
AUTEC me  Auxiliar Técnico 1.980,00 142,85 282.843,00
ADMVO me  Auxiliar Administrativo 1.980,00 142,85 282.843,00
REPRE me  Representante 1.980,00 230,10 455.598,00

[ ‘CIRCUNVALACION DEL AREA METROPOLITANA DE SANTANDER | Pag.: 1 |
I RESUMEN DE CAPTULOS | Retipmoprerr |
[ C. Fijos Carreteras (MAteriales NO Inventariables) | Feciossoes0s |
Goago Descrpeon importe %
PMO2.CCTUN Explotacion de Tineles 260.518,25 419%
PM0201.0pPrevT Operaciones Preventivo Taneles
PM0204.StockTUN ~Stock Taneles 6:602,00 011%
PM0203.VehTUN Explotacién de Tineles (Vehiculos) 151,00 0,02%
PM0202.0pCorT Operaciones Correctivo Tuneles
PM0203 RepTUN Repuestos Tineles 252.365,25 4,96 %
PMOLVIA Conservacién de Ia Red Viaria 5.962.250,00 95,81 %
PMO103.0pExtra ~Operaciones e Conservacion de 1a Red Viaria 99.999,00 161%
PM0102.0p0rd Operaciones Ordinarias de Conservacion de a Red Viaria 85.449,00 137%
PM010201 AVial Ayuda a 1a Vialidad 1.090,00 0,02°%
PM010202.0p0rdC -~ Operaciones Ordinarias Carreteras 84.359,00 136%
PM0101.C.FOS  Costes Fijos de Conservacion de la Red Viaria 5.776.802,00 92,83 %
PM010101.CF.pers ~-C. Fijos Carreteras (Personal) 5.763.780,00 92,62%
PM010102.CF.Inst ~C. Fijos Careteras 3.075,00 0,05 %
PM010103.CF.Mater C. Fijos Carreteras (Vehiculos, maguinaria y medios auiliares) 9.079,00 015%
PMO10104.CF Consum ~C. Fijos Carreteras (MAteriales NO Inventariables) 868,00 0,01 %
TOTAL ON MATERIAL 6.222.768,25
11 % Gastos Generales 684.504,51
6 % Beneficio Industrial 373.366,10
TOTAL ON POR CONTRATA 7.280.638,86
3.256 % Baja de -237.057,60
TOTAL 6 7.043.581,26
16 % LV.A. 1.126.973,00

TOTAL LiQUIDO 8.170.554,26

Asciende el presente presupuesto, a la expresada cantidad de:
OCHO MILLONES CIENTO SETENTA MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO CON VEINTISEIS EUROS

Plan de mantenimiento

Importes de todos los niveles de carpetas de un
presupuesto o plan de mantenimiento, hasta el nivel
de importe de acciones con su precio unitario

Nombre

pm_prel. No contextual
Parametros

Codigo del concepto raiz
Comentarios

Opciones de formato: mostrar textos, justificarlos,
ocultar cédigos, ocultar precios e importes, ocultar
conceptos sin importe, saltar pagina en el nivel de
carpetas especificado e imprimir un indice de paginas
al final

Plan [...]. Resumen de capitulos con coefic.

Resumen de importes y porcentaje sobre el presupuesto
total para capitulos. Aplicacion de coeficientes de
presupuesto especificados en ventana Parametros

Nombre
pm_prelr. No contextual
Parametros

Codigo del concepto raiz. Valores de los parametros de
IVA, Baja, B.I. Retencion, Gastos generales, etc. Sélo se
imprimen los que tengan valor. Todos los coeficientes
son porcentajes

Comentarios

Opciones de formato: ocultar coédigos. Se puede
especificar el nivel de capitulos a mostrar y si se quiere
con sangria en cada nivel, ademas de imprimir
porcentaje de cada importe sobre el total
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I CIRCUNVALACION DEL AREA METROPOLITANA DE SANTANDER T
e_ I CCIONES ACUMULADAS CON PORCENTATES [ remoe |
| | Fecionjonsos |
tmporte | %
me Pedn Carreteras 15.880 135,29 2.148.405,20 34,5
me Maquinista Carreteras soss 14379 85626945 138
me Oficial 12 Carreteras 5.955 143,79 856.269,45 13,8
me Conductor Carreteras 3.970 143,79 570.846,30 9,2
me Representante 1.989 230,10 457.668,90 7,4
me Encargado 1.985 162,95  323.45575 52
me Auxiliar Técnico 1.985 142,85 283.557,25 4,6
me Auxiliar Administrativo 1.985 142,85 283.557,25 4,6
m2 Colocacion de malla de proteccion 1 35.465,54 35.465,54 0,6
m2 Malla de triple torsion 50 x 70 2.678 10,05 26.913,90 0,4
h Barredora (Limpieza) 6 4.305,00 25.830,00 0,4
m Reposicion programada de barrera bionda 1 18.073,77 18.073,77 0,3
u Reposicién de elemento de balizamiento 1 17.305,74 17.305,74 0,3
me Agentes de Explotacion 88 143,78 12.652,64 0,2
m2 Marca vial de larga duracion simbolos 578 16,91 9.773,98 0,2
m Barrera de seguridad colocada 214 27,68 5.923,52 0,1
me ‘Operador de Consola 40 143,78 5.751,20 0,1
m2 Marca vial simbolos y letras 750 7,48 5.610,00 0,1
m Marca vial de larga duracion 10 cm. 5.355 1,03 5.515,65 0,1
m Bordillo tipo bloardo o similar 243 20,50 4.981,50 0,1
Marca vial convencional 20 cm. 8.033 0,51 4.096,83 0,1
P.A. Seguridad e higiene * 3 1.231,20 3.693,60 0,1
h Camién grua2 1 3.690,00 3.690,00 0,1
u Sistema de comunicacién y localizacién mediante GPS 1 3.075,00 3.075,00
m Conduccién hormigén D 400 mm. 121 24,60 2.976,60
m2 Lechada bituminosa ( 2 capas) 1.071 2,77 2.966,67
m2 Desbroce y tratamiento inicial de margenes con herbicida 5.355 0,55 2.945,25
m Bordillo normal colocado 243 11,79 2.864,97
u Colocacién de sefial o panel direccional 1 2.570,76 2.570,76
m Conduccién hormigén D 300 mm 121 18,45 2.232,45
u elevacién de poste de barrera 107 20,50 2.193,50
m Marca vial de larga duracién 15 cm. 1.607 1,33 2.137,31
m2 Colocacién de cartel 1 2.044,58 2.044,58
m Marca vial de larga duracion 30 cm. 694 2,56 1.776,64
m2 Reparacién de blandén 1 1.763,00 1.763,00
m2 Mantenimiento anual de franja tratada con herbicida 5.355 0,31 1.660,05
u Camara TV ( exterior) color, 1/2", 480 lineas 1 1.550,00 1.550,00
u Circuito transmisor 4 - 20 mA 1 1.500,00 1.500,00
u Detector de CO monotoma, 0-300 ppm, 4 - 20 mA, 24 Vcc. 1 1.500,00 1.500,00
h Todoterreno Pick-Up (Mantenimiento Correct. Tneles) 1 1.476,00 1.476,00
m Marca vial convencional 15 cm. 3.213 0,44 1.413,72
d Retroexcavadora de cadenas 27 46,13 1.245,51
m Barandilla de acero inoxidable 54 22,04 1.190,16
m3 Material filtro antiarcilla 63 18,45 1.162,35
4 Limpia-Hastisles (Limpieza) 6 15250 115500
m Conduccién hormigén D 1200 mm. 60 18,45 1.107,00
u Camara TV (interior) color, 1/3", 480 lineas 1 1.100,00 1.100,00
u limpieza de vertidos accidentales y otros productos 1 1.089,90 1.089,90
m Reposicién de bordillos 1 1.031,52 1.031,52
tm Aglomerado asféltico S-12 231 4,36 1.007,16
d Pala cargadora 27 36,90 996,30
m3 hormigén HM-25/8/20 96 10,25 984,00

[ ‘CIRCUNVALACION DEL AREA METROPOLITANA DE SANTANDER | Pag.: 1 |
e I PLAN DE MANTENIMIENTO DE RECURSOS POR CLASE | retrpmrea |
I [ reciosjoss05 |
Cédigo Cantidad Descripeién del recurso Precio Tmporte
PM0204.StockTUN Stock Taneles
Altav 1,000 |u Altavoz de 50 x. Para megafonia del tunel 320,00 320,00
AltSOS 1,000 |u Altavoz para poste SOS 48,10 48,10
Apliglamp6o 1,000|u  Apliue de alumbrado para lmpara 60 W, E 27 10,00 10,00
BaseRelStdr 1,000 |u Base para relé octal 4,35 4,35
Bat12v. 1,000 |u Bateria 12 Vcc, 7 Ah. 30,00 30,00
CCTVExXt 1,000 |u Camara TV ( exterior) color, 1/2", 480 lineas 1.550,00 1.550,00
CCTVInt 1,000 |u Cémara TV (interior) color, 1/3", 480 lineas 1.100,00 1.100,00
CircTrans 1,000 |u  Circuito transmisor 4 - 20 mA 1.500,00 1.500,00
co 1,000 |u Detector de CO monotoma, 0-300 ppm, 4 - 20 mA, 24 Vcc. 1.500,00 1.500,00
ComFO 1,000 |u ‘Combinador fibra dptica para video 12/1 salida 540,00 540,00
Total PM0204.StockTUN: | .. 6.602,45
PM0203.VehTUN Explotacién de Taneles (Vehiculos)
CA04 1,000 |d Carro de Sefializacion (Limpieza) 4,58 4,58
CAOS 1,000|d  Carro de Sefializacién (Sefializacion) 4,58 4,58
CA06 1,000 |a Carro de Sefializacion 4,58 4,58
TT01 1,000 |h Todoterreno Pick-Up (Mantenimiento Prev. Tineles) 25,01 25,01
TT02 1,000 | h Todoterreno Pick-Up (Mantenimiento Prev. Tineles) 25,01 25,01
TT03 1,000 | h Todoterreno Pick-Up (Mantenimiento Correct. Taneles) 1.476,00 1.476,00
Tuo3 1,000(d  Turismo 10,15 10,15
Total PM0203.VehTUN: | .. . 1.549,91
PM0203.RepTUN Repuestos Taneles
1,000 Repuestos Tuneles 252.365,25 252.365,25
PM0203.RepTU|
Total PM0203.RepTUN: | . .. 252.365,25
PM0103.0pExtra de ién de la Red Viaria
000052 1.071,000 |m2  Lechada bituminosa ( 2 capas) 2,77 2.966,67
000053 231,000 [tm  Aglomerado asféltico S-12 4,36 1.007,16
000054 81,000 |tm  Aglomerado asfaltico G-20 4,29 347,49
000055 23,000 m3  Subbase granular colocada 14,35 330,05
000056 73,000 |/m3  Terraplén compacto 8,20 598,60
000057 17,000 (tm  Ligante en riegos 53,30 906,10
000058 63,000 | m3  Material filtro antiarcilla 18,45 1.162,35
000059 535,000 |m  Marca vial de larga duracion 10 cm. 1,03 5.515,65
000060 1.607,000 |/m  Marca vial de larga duracién 15 cm. 1,33 2.137,31
000061 694,000 ' m Marca vial de larga duracion 30 cm. 2,56 1.776,64
000062 578,000 |m2  Marca vial de larga duracién simbolos 16,91 9.773,98
000063 578,000 'm Marca vial con resaltos de 0,20 1,23 710,94
000064 27,000 |d  Pala cargadora 36,90 996,30
000065 27,000 |d Retroexcavadora de cadenas 46,13 1.245,51
000066 27,000 |d Camién para transporte 33,31 899,37
000067 121,000 |m3  Excavacién cimientos y zanjas 6,15 744,15
000068 12,000 |m3  Mamposteria piedra cara vista 12,30 147,60
000069 578,000 |m  Marca vial convencional 10 cm. 037 213,86
000070 3.213,000 'm Marca vial convencional 15 cm. 0,44 1.413,72
000071 8.033,000 'm Marca vial convencional 20 cm. 0,51 4.096,83
000072 750,000 [m2  Marca vial simbolos y letras 7,48 5.610,00
000073 965,000 | m Premarcado 0,06 57,90
000074 121,000{m  Conduccién hormigén D 300 mm 18,45 2.232,45
000075 121,000 [m  Conduccién hormigén D 400 mm. 24,60 2.976,60
000076 60,000 ' m  Conduccién hormigén D 1200 mm. 18,45 1.107,00
000077 243,000 'm Bordillo normal colocado 11,79 2.864,97
000078 243,000 'm Bordillo tipo bloardo o similar 20,50 4.981,50
000079 2.678,000 |/m2  Malla de triple torsién 50 x 70 10,05 26.913,90
000080 54,000(m  Barandilla de acero inoxidable 22,04 1.190,16
000081 214,000 /m  Barrera de seguridad colocada 27,68 5.923,52
000082 107,000 |u elevacion de poste de barrera 20,50 2.193,50
000083 5.355,000 |m2  Desbroce y tratamiento inicial de margenes con herbicida 0,55 2.945,25
000084 5.355,000 ' m2  Mantenimiento anual de franja tratada con herbicida 0,31 1.660,05
Total PM0103.0pExtra: | . . 97.647,08

Plan [...]. Acciones ordenadas por importe

Lista de
presupuesto,
importe de partida

acciones

(no

presupuesto)

Nombre

pm_pre3. No contextual

Parametros

Codigo del concepto raiz

Comentarios

dentro de
ordenadas de forma decreciente por

los capitulos

importe acumulado

de

en

Ocultar coédigos de concepto, marcar importes que
pasen de un limite en porcentaje

Plan [...]. Recursos

Estructura similar a la del presupuesto por capitulos,
pero mostrando los recursos, no actividades

Nombre

pm_recl. No contextual

Configuraciones

Agrupando por clase de recurso o por capitulos

Parametros

Cédigo del concepto raiz, permite acumular los medios

auxiliares en cada recurso y el nivel

profundidad a recorrer

Comentarios

max.

de
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[ CIRCUNVALACION DEL AREA METROPOLITANA DE SANTANDER

T

rezom et |

Fec.: 08/09/05
codigo Descripcion del recurso Cantidad e Importe almparte
Repuestos Taneles 1,000 1,000 252.36525| 25236525
PM0203.RepTUN
ADMVO me  Auxiliar Administrativo 1.980,000|  1.980,000| 282.843,00| 282.843,00
AUTEC me  Auxiliar Técnico 1.980,000|  1.980,000| 282.843,00| 282.843,00
conbe me  Conductor Carreteras 3.960,000|  3.960,000| 569.408,40  569.408,40
CORTY me  Mantenimiento Correctivo de Tuneles 90,000 90,000 1.089,90 1.089,90
ENCAR me  Encargado 1.980,000|  1.980,000| 322.641,00| 322.641,00
MAQUC me  Maquinista Carreteras 5.940,000|  5.940,000| 854.112,60 854.112,60
OF13C me  Oficial 12 Carreteras 5.940,000|  5.940,000| 854.112,60 854.112,60
PEONC me  Pedn Carreteras 15.840,000|  15.840,000 | 2.142.993,60 | 2.142.993,60
REPRE me  Representante 1.980,000|  1.980,000| 455.598,00| 455.598,00
BOO1 d  Bomba de achique 1,000 1,000 4,16 4,16
BROL h  Barredora (Limpieza) 1,000 1,000 4.305,00 4.305,00
caoL Carro de Sefializacion (Servicio de Vigilancia) 1,000 1,000 153,75 153,75
cao2 h  Carro de Sefializacion (Retén) 1,000 1,000 4,58 4,58
cao3 d  Carro de Sefializacion (Firmes) 1,000 1,000 4,58 4,58
cAo4 d  Carro de Sefializacion (Limpieza) 1,000 1,000 4,58 4,58
caos d  Carro de Sefializacion (Sefializacion) 1,000 1,000 4,58 4,58
CAOS a  Carro de Sefializacién 1,000 1,000 4,58 4,58
Ccasfo1 d  Cortadora de Asfalto 1,000 1,000 10,81 10,81
c61 d  Camién grua 1 1,000 1,000 77,38 77,38
cG2 h  Camién grua2 1,000 1,000 3.690,00 3.690,00
cmo1 d  Compresor con martillo 1,000 1,000 9,33 9,33
FGO1 d  Furgén (Retén) 1,000 1,000 20,51 20,51
FGO2 d  Furgon (Retén) 1,000 1,000 20,51 20,51
FRO1 d  Fresadora de marcas viales 1,000 1,000 13,75 13,75
FTo1 d  Furgoneta (Encargado) 1,000 1,000 9,51 9,51
FT02 d  Furgoneta (Servicio de Vigilancia) 1,000 1,000 9,51 9,51
GEOL d  Grupo electrégeno (Firmes) 1,000 1,000 9,95 9,95
GEO2 d  Grupo electrdgeno (Sefializacién) 1,000 1,000 9,95 9,95
GPs. U Sistema de comunicacion y localizacion mediante GPS 1,000 1,000 3.075,00 3.075,00
HLO1 d  Hidrolimpiadora 1,000 1,000 12,57 12,57
HOOL d  Hormigonera 1,000 1,000 9,66 9,66
HPOL d  Hincapostes 1,000 1,000 6,66 6,66
501 d  Juego de sefiales obra fija 1,000 1,000 7,51 7,51
1502 d Juego de sefiales obra fija 1,000 1,000 7,51 7,51
1503 d  Juego de sefiales obra fija 1,000 1,000 7,51 7,51
1506 h  Juego de sefiales obra mévil 1,000 1,000 276,75 276,75
LHo1 d  Limpia-Hastiales (Limpieza) 1,000 1,000 192,50 192,50
MEO1 d  Martillo Eléctrico-retopercutor (Firmes) 1,000 1,000 10,86 10,86
MGO1 h  Motoguadaia (Limpieza) 1,000 1,000 53,30 53,30
MGO2 d  Motoguadafia 1,000 1,000 10,66 10,66
MSO1 d  Motosierra (Limpieza) 1,000 1,000 4,58 4,58
MS02 d  Motosierra (Limpieza) 1,000 1,000 4,58 4,58
oxo1 d  Equipo de Oxicorte 1,000 1,000 11,91 11,91
RCOL d  Rodillo compactador ligero 1,000 1,000 6,42 6,42
RTO1 d  Retro 1,000 1,000 72,10 72,10
SEO1 d  Equipo de soldadura eléctrica (Firmes) 1,000 1,000 375 375
TTo1 h  Todoterreno Pick-Up (Mantenimiento Prev. Taneles) 1,000 1,000 25,01 25,01
TT02 h  Todoterreno Pick-Up (Mantenimiento Prev. Tuneles) 1,000 1,000 25,01 25,01
703 h  Todoterreno Pick-Up (Mantenimiento Correct. Taneles) 1,000 1,000 1.476,00 1.476,00
Tuo1 h Turismo Jefe Explotacion 2,000 2,000 20,30 20,30
TUo3 d  Turismo 1,000 1,000 10,15 10,15
000001 tm  emulsion de bacheos 43,000 43,000 1.763,00 1.763,00
000002 tm  aglomerado en frio en bacheos 161,000 161,000 594,09 594,09
000003 tm  aglomerado S-12 de bacheos 15,000 15,000 61,50 61,50
000004 m3  hormigén HM-25/8/20 96,000 96,000 984,00 984,00
000005 M3 Hormigdn HM-15 49,000 49,000 426,79 426,79
000006 m3  Bombeo hormigén 27,000 27,000 193,86 193,86
000007 U Sefial circular D 120 cm. 10,000 10,000 130,10 130,10
000008 U Sefial circular D 90 cm 32,000 32,000 222,08 222,08
000009 U Seffal circular D 60 cm. 10,000 10,000 47,20 47,20

[ ‘CIRCUNVALACION DEL AREA METROPOLITANA DE SANTANDER

s

et om ciois |

Operaciones Preventivo Taneles

Fec.: 08/09/05

Cadigo

Descripeidn de acciones

Precio

11816 u

equipos de i de
Corresponde a la revisién y reparacion de equipos de alumbrado, ordinariamente en tineles o iluminacion de
calzadas.

El parte de cada operacion identificara los equipos revisados y reparados, medios empleados y materiales
utilizados.

Operaciones de control:

- Se requiere una revision pormenorizada ya que es parte fundamental de los sistemas de los tuneles.
- Comprobacién de maniobra de encendido.

- Comprobacién de intensidades.

- Comprobacion de conexionado y conductores,

- Comprobacion de anclajes

- Revision de células
eléctricos y la instalacion de la linea en los edificios de explotacién
DIEZ EUROS

reductores de tensién, cuadros

10,00

11813 u

Revision Anual de ventiladores
Corresponde a anlogas atenciones a las referidas en la operaclon de revision 11812 pero referidas a los
ventiladores de tineles, con anélogos datos de constancia de los partes.

Operaciones de control:

- Comprobacién de maniobra.
- Comprobacion de intensidades y resistencia del motor.

- Comprobacion de conexionado y conductores, incluyendo la revision de conexiones eléctricas en la caja de
bornes del ventilador.

- Comprobacién de anclajes y suspensién del ventilador: inspeccién visual general, aprietes, nivel del
ventilador, estado de amortiguadores elésticos.

~Comprobacién de fijaciones del motor eléctrico.

-Comprobacion del juego radial entre el rodete y la virola, procediendo a Ia limpieza del rodete cuando fuese
necesario

~Comprobacién del nivel de ruidos y vibraciones del ventilador.

Operaciones de hmp-eza
Limpieza de eq

CATORCE MIL sascxsmos SETENTA Y OCHO CON DIECISIETE EUROS

14.778,17

11812 u

Revision de equipos del sistema de ventilacion
Corresponde a la revisién periddica reglamentaria que haya que llevar a cabo de acuerdo con las
instrucciones de mantenimiento en los equipos de ventilacién en los tuneles. Incluye las reparaciones o
reposiciones que sean necesarias para subsanar las anomalias observadas, que puedan ser realizadas
Juntamente con la revisién.

El parte de cada operacién identificard los equipos revisados, medios empleados, reparaciones y elementos
repuestos y anomalias pendientes de atender.
CIENTO OCHO CON NOVENTA Y NUEVE EUROS

108,99

11811 u

Limpieza de luminarias de tineles

Consiste en limpieza manual de las luminarias de los equipos de iluminacién existentes en los mneles,
utilizando la cesta o plataforma de acceso necesaria y aplicando los productos adecuados en cada

{agua, saluciones fabonasas, disalventes, ek que na sean lesivos para I buena conservacion del dlamento.
La frecuencia de limpieza serd la necesaria para que la suciedad no afecte sensiblemente el nivel de
fluminacién, a juicio del Director del Contrato.

- Limpieza de luminarias tres dias al mes.

El parte identificara las luminarias limpiadas y los medios utilizados para hacerlo.
DOSCIENTOS NOVENTA CON SESENTA Y CUATRO EUROS

290,64

11873 u

Revision de instalacién de CCTV
Instalaciones a revisar:

- Camaras.

- Monitores.

- Equipos de videograbacién.

- Equipos de recepcién, transmision y control.
- Matriz de conexion.

Operaciones de control:
Chequeo de la matriz de video.

~ Comprobacién de maniobra en cémaras mévies.

- Comprobacién de engrase de posicionador.

- Comprobacion de y verificacion de los equipos de control.

- Comprobar controles y niveles en JPK y NCA S.

Operaciones de limpieza:
- Limpieza de cuadros de pie de camaras.
- Limpleza de camaras.

50,00

Plan [.

.]. Cantidades y acumuladas

Recursos de plan mostrando cantidades e importes
totales del plan y acumulados

Nombre

pm_rec4. No contextual

Parametros

Codigo del concepto raiz

Comentarios

Cuadro de precios N°1. Acciones

Precios de acciones por capitulos, pero sin importes,
con textos descriptivos y precios descritos en letra

Nombre

pm_cdpla. No contextual

Parametros

Codigo del concepto raiz

Comentarios

Ocultar Resumen y/o Coédigo de concepto
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Plan de mantenimiento

Plan de mantenimiento

[ CIRCUNVALACION DEL AREA METROPOLITANA DE SANTANDER | Pig. 4 |
I CUADRO DE PRECIOS o 2 | refrpmcapaa |
[ Operaciones Preventivo Tuneles | reciosroos0s |
Cadigo Descripcion de las unidades de obra Rendimiento | _precio Importe
11812 u Corresponde a la revision periédica reglamentaria que haya que llevar a cabo
de acuerdo con las instrucciones de mantenimiento en los equipos de
ventilacién en los tineles. Incluye las reparaciones o reposiciones que sean
necesarias para subsanar las anomalias observadas, que puedan ser
realizadas juntamente con la revisién
El parte de cada operacion identificara los equipos revisados, medios
empleados, reparaciones y elementos repuestos y anomalias pendientes de
atender.
11812-1 u Re n Mensual de CO 1,000 12,11 12,11
11812-2 U Revision Mensual de Opacimetros. 1,000 12,11 12,11
CORTU me nimiento Correctivo de Taneles 6,000 12,11 72,66
11812-3 u Revision Mensual de Anemémetros 1,000 12,11 12,11
Clase: Especialidad 72,66
de obra 36,33
Coste Total 108,99
11811 U Consiste en limpieza manual de las luminarias de los equipos de iluminacion
existentes en los taneles, utilizando la cesta o plataforma de acceso necesaria
y aplicando los productos adecuados en cada caso (agua, soluciones
jabonosas, disolventes, etc) que no sean lesivos para la buena conservacion
del elemento.
La frecuencia de limpieza seré la necesaria para que la suciedad no afecte
sensiblemente el nivel de iluminacion, a juicio del Director del Contrato.
- Limpieza de luminarias tres dias al mes
El parte identificard las luminarias limpiadas y los medios utilizados para
hacerlo.
CORTU me  Mantenimiento Correctivo de Tineles 24,000 12,11 290,64
Clase: 290,64
Coste Total 290,64
11873 U Instalaciones a revisar:
- Camaras.
- Monitores.
- Equipos de videograbacion.
- Equipos de recepcion, transmision y control.
- Matriz de conexion.
Operaciones de control:
- Chequeo de la matriz de video.
- Comprobacién de maniobra en camaras méviles.
- Comprobacidn de engrase de posicionador.
- Comprobacién de y verificacién de los equipos de control.
- Comprobar controles y niveles en JPK y NCA S.
Operaciones de limpieza:
- Limpieza de cuadros de pie de cémaras.
- Limpieza de camaras.
LampEmerg | u  Lampara alumbrado emergencia para interior, 200 lumens 1,000 50,00 50,00
estad16 Estado
Resto de obra 50,00
Coste Total 50,00
11874 U Se realizaran las siguientes revisiones y pruebas:
-Inspeccién y limpieza de linea y altavoces.
-Prueba de sonido sin ventiladores.
-Prueba de sonido con ventiladores encendidos.
func. Funcionamiento
calson Calidad de sonido en tunel
zon Zona de Megafonia
Coste Total 10,00
Stock Tuneles
PM0204.StockTUN
Altav u Altavoz de 50 x. Para megafonia del tunel
Coste Total 320,00

T

et om cinte |
o 0810905 |

[ CIRCUNVALACION DEL AREA METROPOLITANA DE SANTANDER |
e \ CURDRD DE PRECIoS OE REGURS0S POR CLASE \

Cadigo Descripién del recurso Precio

cAsfol d  CORTADORA VIBROMAX TCC-6 : 10,81

Motor HATZ
Potencia [kW/ PS]5,15/ 7

Peso en servicio [kg] 228
Profundidad de trabajo [mm] 150
Revoluciones [min-1] 2500

CORTADORA TCC 6
La cortadora TCC 6 es una sierra de aplicacion universal donde haya que ejecutar juntas en asfalto u
hormigén. La profundidad de corte se ajusta sencillamente con un volante solidario con un tornillo sin
fin. El deposito de agua incorporado en el bastidor suministra el agua necesaria para refrigerar
suficientemente Ia hoja de sierra. EI potente motor refrigerado por aire desarrolla la potencia necesaria
para realizar cortes limpios sin problemas,

Ventajas de serie:

Deposito de agua de gran cabida, incorporado en el bastidor.

Ajuste e indicacién con exactitud de la profundidad de corte.

Ruedas revestidas de vulcolano, resistentes al desgaste.

Un afio de garantia

Accesorios: Diversas hojas de sierra para asfalto y hormigén.

Camién basculante 21,04
cBo1 Cargador de baterias
Camién carga 21,04
Camin de doble abina para 7 operarios con griia y cesta, 21,04
Camidn grua 1 77,38
Camién grua2 3.690,00
Compresor con martillo picador (2 martillos) 9,33
Camién pluma con grua y cesta (Firmes y Biondas) 21,04
Camién pluma con grua y cesta 21,04
Camidn cisterna 21,04
Equipo autdnomo de respiracion
Equipo autdnomo de respiracion
Equipo de iluminacién para trabajos nocturnos. 21,04
Equipo de iluminacién para trabajos nocturnos. 21,04
Extintorde CO2 (Mantenimiento Prev. Tineles)
Extintorde CO2 (Mantenimiento Correct. Taneles)
Furgén de Bomberos equipado con. 21,04

o)
@

- Con sistema de comunicaciones dotado con Sprinter 416 Cdi ( PMA-4,5 kgr y Cv-160)
- Con UHPS y deposito de 300 I.
- Carrete de primer socorro.

- Mezclador de espuma.

- Con depésito de 25!,

- Mastil de iluminacion

- Cabrestante.

- Instalacion luminosa y actica.

- Carroceria interior en bandejas.

- Soporteria.

- 2 equipos respiracién auténoma.

- 2 Botellas de repuesto fibra 61/ 300 bar

- Motor V330, herramienta combinada SPS 330 y extension de manguera

- 4 extintores de CO2.

- 1 Cizalla, 1 hacha, 1 maza, 1 maza pequefia, 2 palas, 1 pico, 2 escobones, 2 tenacillas, 1 caja de
herramientas completa.

- Botiquin completo.

- 2 Equipos completos de ropa contraincendio.

FGO1 d  Furgén dotado con: 20,51
- sistemas de comunicaciones.

- Juego completo de sefalizacion
- Juego de herramientas.

FG02 d  Furgén dotado con: 20,51
- sistemas de comunicaciones.

- Juego completo de sefalizacion
- Juego de herramientas.

FGO3 d  Furgén dotado con: 20,51
- sistemas de comunicaciones.

- Juego completo de sefalizacion
- Juego de herramientas.
Fresadora de marcas viales 13,75
Furgoneta del Encargado dotada on odémetro 9,51
Furgoneta de Servicio de Vigilacia. 9,51

FROL d
FT01

Cuadro [...] N°2. Acciones con descomp.

acciones
cuadro N°1
recursos

Lista de importes de
capitulos, similar al
descomposicion en
desglose por clase

agrupadas por
pero con la
simples incluyendo

Nombre
pm_cdp2a. No contextual
Parametros

Coédigo del concepto raiz. Opcionalmente, ocultar
coédigos de concepto, mostrar resumen y precios en
letra, Ocultar descomposiciones y en caso de
mostrarlas agruparlas por tipos o no. Acumular
medios auxiliares y descomponer recursivamente
recursos con descomposicion

Comentarios

Cuadro de precios. Recursos por clase

Lista de importes de recursos (también de clase
genérica) agrupados por clase de recurso.
descripciones extensas

Incluye

Nombre
pm_cdplc. No contextual
Parametros

Opcionalmente, ocultar codigos de concepto. Se puede
activar agrupar por un campo clasificacién bastante
habitual en la clasificacion de recursos: la Naturaleza
(si se crea ese campo, se puede agrupar por él).

Comentarios
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Mantenimiento Mantenimiento

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1 EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
e ORDEN DE TRABAJO EXTENDIDA Ref.: ordla & Orden de Trabajo (OT) Ref.: ord1b
GT2 - Grupo de trabajo 2 ) 000007 - PLANTA 12 - Accion 2 sobre circuito, semanalmente Fec.: 08 /09 /05
Cédigo OTs: 000007, 000060 Fec.: 08/09/05
I g I e I T i S s ) |
I 14/02/2005 | 14/02/2005 | | |
[ Ercargat T T 1
‘ e Fraooes ] I i e e i ETTSTT) i o i g s or |
[ EO7POL: PLANTA 15 | ACCCIR00Z - Accién 2 sobre.. | GT2 -Grupo de trabajo2 | 0002 - EO7P01 - ACCCIRO0Z |
e Ta0372005 o1/01/2005 10554 I ey o i o T s i oy |
14/02/2005 01/01/2005 10:54 | 01/01/2005 10:54 | 01/01/2005 10:54 | 15/02/2005 [ 15/02/2005 |
2 15/02/2005 T Comteeomy L CoudmGoos L Goiodanro L Eouo |
EQ7PO1 - PLANTA 12 15/02/2005 | | | | |
GT2 - Grupo de trabajo 2
I v I o s I i I = |
ACCION: ACCCIR002 - ACCION 2 SOBRE CIRCUITO, SEMANALMENTE (m) [ 49,95 I I [ |
[esawoor | Graata T coniass | [_cadmeor_| G T coniaad | ‘ S— : S :
500007 | CiRo81 ~ Cireuto 1.1 [ 41,43] [soo007 | k003 Creuto 12.1 a0 ‘ ‘ = |
(000007 [CiR00Z - Greuto 1.2 [ 45.07] [o00007 | cirovs - Gircuito 1.2.2 T
. X Orden de trabajo - Desglose
ACCION: ACCCIR001 - ACCION 1 SOBRE CIRCUITO, SEMANALMENTE (m) e =T e o
[eaawor | Greata T coniaod | [_cadmeor_| Gt T coniaad | CiRoot ACCCIR00 FIve
[000060 | CiR0D1 - Greta 1.1 [ "4243] 00000 | CiR003 - Creuto .21 T oot AccotRoo2 o
(000060 | Crmona - Cireuto 1.1.2 [ 4507|0000 | CrRoos - Greuto 1.2.2 T Siroo? Accaimon: o
PERSONAL CIR004 ACCCIR002 36,08
CédigoOT Persona. Fecha trabajo. Hora Inicial Hora final Cantidad Precio. Orden de trabajo - Person:
000007 P2 - Persona 2 14/02/2005 10:00 11:30 1,50 10,90 Inferior Eo=aiickieses Fecha trabajo Hora inicial Hora final Tipo de hora Cantidad Precio Observaciones
000007 | P4 - Persona 4 14/02/2005 10:00 11:30 1,50 10,90 el - -
000007 |P5 - Persona 5 14/02/2005 10:00 11:30 1,50 11,50 P2 14/02/2005 10:00 11:30 1,50 10,90
000060 | P2 - Persona 2 14/02/2005 11:00 11:20 033 10,90 P4 14/02/2005 10:00 11:30 1,50 10,50
000060 P4 - Persona 4 14/02/2005 11:00 11:20 0,33 10,90 Ps 14/02/2005 10:00 11:30 1,50 11,50
000060 | PS5 - Persona 5 14/02/2005 11:00 11:20 0,33 11,50 Orden de trabajo - Equipo
cquiros intror | e e 69595 [ reca wanap | tora i | o il | e incil | km ot | Tiocenor | comtaas | preas | e |
[caagoor | causo T oo | [“ceagoor | Zais T ege ] [ ] [ [ [ [ [ [ I I 18,75 |
[000007 [Q2 - Equipo 2 | 18,75|[000060 | Q2 - Equipo 2 | 18,75
RECURSOS
[ceawor | Ty I ey Y B T T
| 000060 | MATO1 - Material 1 | alm1 - Almacén 1| 14/02/2005 | 14/02/2005 | 161,18 1,00
[000060 | MAT02 - Material 2 | alm1 - Almacén 1| 14/02/2005 | 14/02/2005 | 322,36 2,00]
Ficha de orden. Extendida Ficha de orden. Dindmica
Orden o parte de trabajo en cualquiera de los estados, Ficha con menos opciones de personalizacién, que
agrupando todas las lineas de desglose del grupo muestra dinamicamente toda la informacién existente
extendido de OTs (las que tienen la misma fecha y en la OT

pertenecen a.1‘ mismo grupo de trabajo y tienen la Nombre
misma duracién)
Nombre ord1lb. Contextual a una OT

Para t
ordla. Contextual a una OT arametros

Ocultar campos sin datos y calcular limite horizontal,
que permite mostrar cada seccion (desglose, personas,
Extendida, abarcando todas o sélo la actual equipos...): sin limitar, sélo los campos que caben o
desdoblando las tablas

Configuraciones

Parametros

- . . Comentarios
Agregar lineas en blanco en diversas secciones cuando

la OT esta abierta para hacer anotaciones. Lista de
campos a visualizar en diversas secciones cuando la
OT esta abierta, imprimir campos sin datos, agrupar
OTs por criterio en la variable 'conagrcam’

Comentarios
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Mantenimiento

EDIFICIO DE OFICINAS

Pag.: 1

Orden de trabajo

Ref.: ordic

4

000007 - PLANTA 12 - Accién 2 sobre circuito, semanalmente

Fec.: 08/ 09/ 05

Orden de trabajo

Orden de Trabajo

| Fecha Prevista | Descripeién |
[ 14/02/2005 [ |
[ Fechas ]
| Solicitud | Recepcion | Inicial | Final | Acabada | Cerrada |
| 01/01/2005 10:54 | 01/01/200510:54 | 14/02/200510:00 | 14/02/2005 11:30 | 15/02/2005 | 15/02/2005 |
[ Varios ]
| Duracién estimada (h) | Margen méximo | Total horas personal | Total coste |
| 4,84 [ 2 [ 4,50 [ 49,95 |
[ Firmas ]
Solicitante Operarios Encargado Jefe Mantenimiento
Consumo de recursos y gastos
RR.HH
Intervenciones Técnico
Fecha Hora inicio Hora Final Horas Técnico Precio Importe

14/02/2005 11:30 10:00 - 11:30 P2 - persona 2 10,90 16,35

14/02/2005 10:00 11:30 10:00 - 11:30 P4 - Persona 4 10,90 16,35

14/02/2005 10:00 11:30 10:00 - 11:30 P5 - Persona 5 11,50 17,25

Maguinaria
Intervenciones. | Equipo
Fecha | Horainico | HoraFinal |  Horas | Equipo [ Preco | importe
[ [ [ [ Q2 - Equipo 2 [ 1875 |
Medidas

[ Medida [ croor [ cmooz | CIRO03 |  cIRo04 |

[ Accin 2 sobre circuito, [ [

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
& Informe de ordenes de trabajo: 04/09/2005 02/10/2005 Ref.: ordcalza
De todas las acciones de mantenimiento Fec.: 08/09 /05
ACCCIR001 - Accién 1 sobre circuito, semanalmente
Orden de Trabajo (OT)
@m m— Concepto objeto de manteri-
000089 PLANTA 12 - Accion 1 sobre circuito, E07P01
000194 PLANTA 22 - Accién 1 sobre circuito, E07P02
000090 PLANTA 12 - Accién 1 sobre circuito, E07PO1
000195 | PLANTA 22 - Accidn 1 sobre circuito, E07P02
000091 PLANTA 12 - Accién 1 sobre circuito, E07P01
000196 PLANTA 22 - Accion 1 sobre circuito, £07P02
000092 PLANTA 12 - Accién 1 sobre circuito, E07PO1
000197 PLANTA 22 - Accién 1 sobre circuito, E07P02
Cédigo e Fecha y hora solicitud Fecha y hora recepcién Fecha programada Fecha prevista
000089 G2 01/01/2005 10:54 1/01, 10:54 2
000194 612 01/01/2005 10:54 1/01 10:54
000090 G2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 12/09/2005 12/09/2005
000195 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 15/09/2005 15/09/2005
000091 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 19/09/2005 19/09/2005
000196 G2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 22/09/2005 22/09/2005
000092 G2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 26/09/2005 26/09/2005
000197 G2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 29/09/2005 29/09/2005

ACCCIR002 - Accidn 2 sobre circuito, semanalmente

Orden de Trabajo (OT)

coigo e— Concepto objeto de manteri-
000036 PLANTA 12 - Accion 2 sobre circuito, E07PO1
000144 PLANTA 22 - Accion 2 sobre circuito, £07P02
000037 PLANTA 12 - Accién 2 sobre circuito, E07PO1
000145 PLANTA 22 - Accién 2 sobre circuito, E07P02
000038 PLANTA 12 - Accidn 2 sobre circuito, E07P01
000146 PLANTA 22 - Accién 2 sobre circuito, £07P02
000039 PLANTA 12 - Accion 2 sobre circuito, E07P01
000147 PLANTA 22 - Accion 2 sobre circuito, E07P02

coago | SropgdeTre: Fecha  hora solcitud Fecha y hora recepcién Fecha programada Fecha prevista

000036 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 05/09/2005 05/09/2005
000144 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 10/09/2005 10/09/2005
000037 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 12/09/2005 12/09/2005
000145 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 17/09/2005 17/09/2005
000038 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 19/09/2005 19/09/2005
000146 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 24/09/2005 24/09/2005
000039 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 26/09/2005 26/09/2005
000147 GT2 01/01/2005 10:54 01/01/2005 10:54 01/10/2005 01/10/2005

Orden de Trabajo (OT)

ACCCUMOO1 - Acci6n 1 sobre cuadro de mando y proteccion, mensualmente

Coaigo | e ]
[000300 | EDIFICIO - Acci6n 1 sobre cuadro de mando y proteccion, |
[ [ ommmi® [ GE | remyronsmons | ey i | remonmon | remsmmvms|
[ 000300 | epr GT1 | 01/01/2005 10:54 | 01/01/2005 10:54 | 01/10/2005 | 30/09/2005 |
ACCCUMO02 - Accién 2 sobre cuadro de mando y proteccién, dos veces al mes

Orden de Trabajo (OT)

[ csdgo e ]
| 000282 | EDIFICIO - Accin 2 sobre cuadro de mando y proteccién, dos veces al mes |
[000283 | EDIFICIO - Accion 2 sobre cuadro de mando y proteccion, dos veces al mes |
[ [ oodin® [ SpE | remyronsmons | remevrs | remomonmen | rempmns |
000282 | epr [emt | 1/01/2005 10:54 | 1/01/2005 10:54 | | |
000283 [eor [em [ 01/01/2005 10:54 | 01/01/2005 10:54 23/09/2005 | 23/09/2005 |

Ficha de orden. Genérica

Otro formato con las secciones parecidas a las del
informe ordla

Nombre
ordlc. Contextual a una OT
Parametros

Casi todos los del ordla: mostrar ciertos campos,
ocultar las cabeceras de seccion especificar las lineas
por bloque de datos y el nimero de conceptos por
linea

Comentarios

Informe de drdenes (en el periodo)

Listado de todas las OTs seleccionadas sobre el
planning de cualquiera de los calendarios. Muestra
todos los datos de la OT aunque sea en varios bloques

Nombre

ordcal2a. Contextual a la pestana de calendario de
Grupos de trabajo, Acciones y Mantenimiento

Parametros
Imprimir cada OT en una pagina separada
Comentarios

Los informes ordcalla y ordcallb permiten lanzar desde
el calendario las fichas extendidas (formato de ordla)
considerando el periodo en dias de la seleccion o bien
s6lo las OTs que caigan dentro del recuadro de
seleccion
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Mantenimiento Las OTs deben tener los siguientes datos: Fecha y hora
de solicitud (MC), Objeto de mantenimiento que recibe

EbIFCIO O oFicINAS bigi 1 la ejecucion de la OT y Horas de personal, con fecha y
Andlisis de la disponibilidad de los objetos de mantenimiento durante un periodo Ref.: ordanadis1 e . .
Perndo 4111012005 31122005 recs 080505 hora inicial y final de trabajo
‘odos los objetos de mantenimiento
Objetos de mantenimiento Horas Méx Horas MC Horas MP Dis.MC(%) Dis.MP+MC(%)
oDt - creuto 1,11 57600 1018 10000 9908
CIR003 - Circuito 1.2.1 8.760,00 10,18 100,00 99,88
CIR004 - Circuito 1.2.2 8.760,00 10,18 100,00 99,88
CIROOS - Circuito 2.1.1 8.760,00 100,00 100,00
CIR006 - Circuito 2.1.2 8.760,00 100,00 100,00
«con11 - Conjunto 1.1 de puntos de luz. 8.760,00 29,28 100,00 99,67
con12 - Conjunto 1.2 de puntos de luz 8.760,00 32,34 100,00 99,63
ccon21 - Conjunto 2.1 de puntos de luz 8.760,00 8,19 100,00 99,91
con22 Connte 2.2 de puntosde b 676000 2150 10000 %075
CUMOO1 - Cuadro de mando y proteccién 1.1 8.760,00 100,00 100,00
‘CUMO02 - Cuadro de mando y proteccién 1.2 8.760,00 100,00 100,00
‘CUMO03 - Cuadro de mando y proteccion 2.1 8.760,00 100,00 100,00
‘CUMO004 - Cuadro de mando y proteccion 2.2 8.760,00 100,00 100,00
coreon - LANTA 1S 576000 10000 1900
EO7P03 - PLANTA 32 8.760,00 100,00 100,00
EO7P04 - PLANTA 42 8.760,00 100,00 100,00
EO7PO5 - PLANTA 52 8.760,00 100,00 100,00
Eo7r0s . pLANTA 6 87600 19000 19000
EO7P08 - PLANTA 82 8.760,00 100,00 100,00

Andlisis de la disponibilidad de los objetos de mantenimiento
(en el periodo)

Muestra la disponibilidad de una lista de objetos de
mantenimiento en un periodo de tiempo en funcién
del mantenimiento que se les aplica. Se entiende que
un objeto no estd disponible en los siguientes
intervalos de tiempo:

1. Para Mantenimiento Correctivo (MC): Desde la fecha
y hora de solicitud hasta la fecha y hora final de
trabajos

2. Para Mantenimiento Preventivo (MP): Desde la fecha
y hora de inicio de trabajos hasta la fecha y hora final
de trabajos

Nombre

ordanadisl. Contextual  dependiendo de la
configuracion: la segunda 'conceptos actuales [...]' es
contextual a la lista de ventana principal

Parametros

Fechas de inicio y final de periodo. Conceptos a
contabilizar permite filtrar por los principales de las
OTs, los del desglose o ambos

Comentarios
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Mantenimiento Mantenimiento
EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1 EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
8 Analisis anual por meses de la de los objetos de Ref.: ordanadis2 g Analisis de la actividad Ref.: ordanaact1
Todos los objetos de mantenimiento Fec.: 08/09/05 O e e foceer Fec.: 08/09/05
[ Horas Méx I Horas MC I Horas MP I Dis.MC(%) I Dis.MP+MC(%) ] Estado E F M A [ 3 3 A| s | o[ N]|D]| Total | Media
Pen.Inicio Periodo (PT) 5 7 12 8] 19] 15 207 29,57
[ CIR0O1 - Circuito 1.1.1 J Gen.Durante Periodo (GE) | 134] _135| _14s| 40| 137 148 a1 980| 140,00
Enero 744,00 817 100,00 98,90 Fin.Durante Periodo (CE) 120] 133] 140 144 125 11 4 686 98,00
Febrero 672,00 583 100,00 99,13 Pen.Fin Periodo (PF) 5 7 12 8| 19] 156] 2905 502 71,71
varzo | 744,00 100,00 100,00 RATIO: PF/(PI+GE) 0,04| 0,05 008 005 013 093 0,9 0,42
Aoril 720,00 100,00 100,00
Mayo 744,00 100,00 100,00
OTs por estado
Junio 720,00 100,00 100,00 0
Julio 744,00 100,00 100,00
Agosto 744,00 100,00 100,00 =
Septiembre 720,00 100,00 100,00 .
octubre 744,00 100,00 100,00
Noviembre 720,00 100,00 100,00 .
Diciembre 744,00 100,00 100,00 2
CIR002 - Circuito 1.1.2 -
Enero 744,00 817 100,00 98,90 2
Febrero 672,00 5,83 100,00 99,13 =
Marzo 744,00 100,00 100,00
Abril 720,00 100,00 100,00 "S
Mayo 744,00 100,00 100,00 mu
Junio 720,00 100,00 100,00 N
2utio 744,00 100,00 100,00
Agosto 744,00 100,00 100,00 =
Septiembre 720,00 100,00 100,00 s
octubre 744,00 100,00 100,00 ) Vaw 4P 2F 2F 4
Noviembre 720,00 100,00 100,00 . L > A e T T T
Diciembre 744,00 100,00 100,00
CIR003 - Circuito 1.2.1
Enero 744,00 8,17 100,00 98,90
Febrero 672,00 5,83 100,00 99,13
Marzo 744,00 100,00 100,00
Al 720,00 100,00 100,00
Mayo 744,00 100,00 100,00
Junio 720,00 100,00 100,00
Julio 744,00 100,00 100,00
Agosto 744,00 100,00 100,00
Septiembre 720,00 100,00 100,00
Octubre 744,00 100,00 100,00
Noviembre 720,00 100,00 100,00
Diciembre 744,00 100,00 100,00
CIR004 - Circuito 1.2.2
Enero 744,00 817 100,00 98,90
Febrero 672,00 5,83 100,00 99,13
Marzo 744,00 100,00 100,00
Aol 720,00 100,00 100,00
Mayo 744,00 100,00 100,00
Junio 720,00 100,00 100,00
Julio 744,00 100,00 100,00
Agosto 744,00 100,00 100,00
Septiembre 720,00 100,00 100,00
Octubre 744,00 100,00 100,00
Noviembre 720,00 100,00 100,00
Diciembre 744,00 100,00 100,00

Andlisis de la disponibilidad de los objetos de mantenimiento
(en un ano)

Igual que el anterior, pero considerando un ano
completo, no un periodo

Nombre

ordanadis2. Contextual de la

configuracion

dependiendo

Parametros

Fecha de inicio de la que se toma el afio natural a
contabilizar

Comentarios

Las OTs deben contener la misma informacion que
para el informe anterior.

Como en el anterior, los parametros permiten ocultar
la contabilizaciéon de horas maximas, horas en MC, en
MP, disponibilidades y especificar formato de salida
con recuadros, lineas horizontales o verticales...

Andlisis de la actividad realizada (en un periodo, desglosado en
subperiodos)

Analisis de OTs pendientes y cerradas a comienzo y
final de cada porcién del periodo, indicando Ilas
generadas en cada uno. Los periodos se detallan en
subperiodos de la siguiente forma: varios afios=desglose
anual, anual=desglose mensual, mensual=desglose
diario

Nombre

ordanaactl. No contextual

Configuraciones

Tres: Fechas de inicio y final si se quieren considerar
periodos de varios afnos. Afo en fecha de inicio para
desglose mensual y mes y afno en fecha de inicio para
desglose diario

Parametros

Modificadores: Fecha de fin de OT, se puede especificar
la que se quiera como cierre, ocultar columnas de
totales y grafico de barras, Filtro de OTs permite
seleccionarlas por el valor de un campo como: mar=2
(margen de 2 dias)

Comentarios
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Las OTs deben tener los siguientes datos: Fecha
programada, de inicio de trabajos y de acabada.
Dependiendo de en qué fecha se quiera contabilizar el
momento de cierre de una OT, también la Fecha de fin
de trabajos y de cierre de la OT

Mantenimiento

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
Anlsis de la actividad realizada Ref.: ordanaact2
Periodo del 01/07/2005 al 31/07/2005
Estructura: Grupo de Trabajo - Concepto objeto de -Fitro | Fec.:08/09/05
estructura: trai - Filtro subestructura: coni
Grupo de Trabajo ‘
Concepto objeto de mantenimiento Pen. Inicio | Generadas | Finalizadas | Pen. Final
2 2
E07POL - PLANTA 12 2 2
EDI - EDIFICIO 1 1
GT1 - Grupo de trabajo 1
con11 - Conjunto 1.1 de puntos de luz 35 2 1 62
con12 - Conjunto 1.2 de puntos de luz 31 28 E)
con21 - Conjunto 2.1 de puntos de luz 34 2 60
con22 - Conjunto 2.2 de puntos de luz 31 28 59
EDI - EDIFICIO 3 s 1 7
Subtotal 134 115 2 247
GT2 - Grupo de trabajo 2
con21 - Conjunto 2.1 de puntos de luz 2 2
E07PO1 - PLANTA 12 8 s 16
E07P02 - PLANTA 22 B 0 18
EDI - EDIFICIO 2 2
Subtotal 17 2 38
GT3 - Grupo de trabajo 3
EDI - EDIFICIO [ s| 1] [ 6
subtotal | s| 1] | 6
Total | 157 1a1] 2| 296

Actividad realizada
e o o

Andlisis de la actividad realizada (en un periodo, organizado en
doble estructura)

Analitica de OTs similar al anterior, pero organizando
las OTs por dos criterios (en el ejemplo por grupo de
trabajo y como subestructura, conceptos de
mantenimiento por grupo)

Nombre
ordanaact2. No contextual
Configuraciones

Tres como uso del parametro de filtro a dos niveles:
estructurado por grupo de trabajo, por conceptos de
mantenimiento y por conceptos dentro de cada grupo

Parametros

Periodo de fecha inicial-fecha final. Como abreviatura
puede ser sélo la fecha inicial, para un afio entero, por
ejemplo.

Modificadores: ocultar las series menores en el grafico
cuando hay mas de 10, ocultar grafico, y Estructura y
Subestructura que admiten el campo de la tabla de OT
(ord) por el que agrupar a los dos niveles

Comentarios
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EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1 EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
e. Andlisis de la actividad realizada (clasificacién) Ref.: ordanaact3 Analisis del coste del mantenimiento Ref.: ordanacos
Desglose mensual: 2005 (7/2005) - CERRADAS - Fecha de cierre: feccer i 2005 .
Estructura: Grupo de Trabajo - Concepto objeto de Fec.: 08/09/05 Estructura: Grupo de Trabajo Fec.: 08/09/05
Grupo de Trabajo —
Concepto objeto de E F ™ A M 33 Total Media Tot(%) [Grupo de Trabajo Personal Recursos Total %

— [ SEiuSmpoldsitmbajoiy GT1 - Grupo de trabajo 1 1.743,07 220,00 1.963,07 570
coni1 - Conjunto 1.1 de puntos de luz 27 28 29 29 2 11 139 1986 20,26 @12 Grupo de trabajo 2 2.292.17 20.638.90 3103107 52,70
con12 - Conjunto 1.2 de puntos de luz 26 28 30 29 26 3 142 20,29 20,70 - - - -
con21 - Conjunto 2.1 de puntos de luz 27 24 27 33 25 3 139 1986 20,26 GT3 - Grupo de trabajo 3 373.77 176,00 549.77 1,60
con22 - Conjunto 2.2 de puntos de luz 26 28 29 30 27 2 1492 2029 20,70 Total 4.409,01 30.034,90 34.443,91 100,00
EDI - EDIFICIO 3 3 3 3 3 2 17 2,43 2,48

Subtotal 109 111 118 124 105 9 3 579 8273 8440

GT2 - Grupo de trabajo 2

E07PO1 - PLANTA 12 8 B 8 8 9 1 a3 6,14 6,27
E07P02 - PLANTA 22 8 8 10 8 8 a2 6,00 6,12
Subtotal 16 17 18 16 17 1 85 12,14 12,39

[673 - Grupo de trabajo 3 |
| EDI - EDIFICIO 4 5 4 4 3 1 1 22 3,14 3,21
‘ Subtotal a 5 a a 3 1 1 22 3,14 3,21

[ Total 120 133 140 144 125 11 4 686 98,00 100,00]

Actividad realizada

b

Coste
n mon o

Andlisis de la actividad realizada (en un periodo, desglosado en
subperiodos, organizado en doble estructura)

Auna los criterios de agrupacion de los dos informes
anteriores: agrupaciéon dentro del periodo de tiempo y
doble estructura por dos campos de la OT

Nombre
ordanaact3. No contextual
Configuraciones

Seis, como combinacién de los parametros Desglose
(anual, mensual, diario) y estado (cerradas, generadas)

Parametros

Fechas de inicio y final de periodo. Campos para
agrupar por Estructura y subestructura.

Modificadores. los de los dos informes anteriores:
ocultar totales, media, porcentaje, grafico, especificar
criterio de fin de OT...

Comentarios

Del periodo tomado depende el desglose en el tiempo
(eje horizontal) y de los dos campos de estructura la
agrupacion por informaciéon comun (eje vertical)

Andlisis del coste del mantenimiento (en un periodo, organizado
en doble esfructura)

Similar al ordanaact2, pero mostrando importes
desglosando Personal, Equipos y Recursos, de las OTs
en el periodo. En el ejemplo, agrupando por un solo
criterio: grupo de trabajo

Nombre
ordanacos. No contextual
Configuraciones

Tres como uso del parametro de filtro a dos niveles:
estructurado por grupo de trabajo, por conceptos de
mantenimiento y por ambos

Parametros

Fechas de inicio y final de periodo. Campos para
agrupar por Estructura y subestructura.

Comentarios

Como requisitos, las OTs deben estar cerradas en el
periodo considerado, fecha de cierre e importes en las
lineas de consumos

Opcionalmente se puede ocultar el grafico y cualquiera
de las columnas de desglose de conceptos (personal,
magquinaria, recursos, gastos, total...)
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Mantenimiento Mantenimiento
EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1 EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
Andlisis de la dedicacion del personal Ref.: ordanaded e Andlisis de la efectividad Ref.: ordanarat
01/01/2005 01/08/2005 (desglose mensual) Periodo del 01/01/2005 al 11/07/2005 - Fecha de cierre: feccer Fec.: 08/ 09 / 05
Fecha de imputacion: Fecha de trabajo Fec.: 08/09/05
Contabiliza sdlo las OTs acabadas c icacién de avisos (F SR Sohatad)
Intervalo Namero de OTs Porcentaje de OTs
" [ Grupo de Trabajo Ene'05 Feb'05 Mar'05 Abr'05 May'05  Jun'05 Jul'05 Media Porcentaje  Total 0 - 30 mins. 683 100,00
GT1 - Grupo de trabajo 1 30- 60 mins. 0 0,00
Persona 1 934 1154 12,90 11,03 7,48 747 13,16 52,29 1-24 horas o 0,00
Persona 2 934 11,54 12,90 11,03 7,48 747 13,16 52,29 27 dias u 0.00
Persona 3 934 11,54 1290 11,03 7,48 747 13,16 52,29 8-30 dias u 0,00
Subtotal 2802 3362 3870 33,09 22,44 2241 39,47 156,87 >30 dias o 0.00
Total 683 100,00
GT2 - Grupo de trabajo 2
Persona 2 1518 1266 1284 1333 1483 983 17,32 e8pa (& Eicial)
Persona 4 1518 12,66 12,84 1333 14,83 983 1732 68,84 Intervalo Némero de OTs Porcentaje de OTs
Persona 5 1518 12,66 12,84 1333 14,83 983 1732 68,84 0- 30 mins.
Subtotal 4554 37,98 38,52 39,99 44,49 29,50 51,97 206,52 30- 60 mins. o 0,00
1- 24 horas 677 99,12
[ GT3 - Grupo de trabajo 3 | 2-7 dias 6 0,88
| Persona 3 8,01 6,17 6,17 6,17 7,50 4,86 8,56 34,02 8-30 dias 0 0,00
| subtotal 8,01 6,17 6,17 6,17 7,50 4,86 8,56 34,02 >30 dias 0 0,00
Total 683 100,00
[Total 81,57 78,77 83,39 79,25 74,43 56,77 100,00 397,41]
total (F. -F )
Cedicaciucelpstscral Intervalo Namero de OTs Porcentaje de OTs
o o - 0-30 mins. 0 0,00 -
30- 60 mins. [ 0,00
- 1-24 horas [ 0,00
o 2-7 dias 2 381
8-30 dias 101 14,79 b,
s >30 dias 556 81,41
. Total 683 100,00
- Parada de objeto (F.Final - F.Solicitud)
Intervalo Namero de OTs Porcentaje de OTs
» 0-30 mins. [ 0,00 %
30- 60 mins. 0 0,00 "
* 1- 24 horas 0 0,00
N 2-7 dias 26 3,81
8-30 dias 101 14,79 D
. >30 dias 556 81,41
) ’ l Total 683 100,00
’ Demora gesti6n técnica (F.Acabada - F.Final)
Intervalo Namero de OTs Porcentaje de OTs
0- 30 mins. 1 1,61
30- 60 mins. [ 0,00
1-24 horas [ 0,00
27 dias 672 98,39
8-30 dias o 0,00
>30 dias 0 0,00
Total 683 100,00
Demora imiento (F.Acabada - F. )
Intervalo Namero de OTs Porcentaje de OTs
0-30 mins.
30- 60 mins. [ 0,00
1- 24 horas 0 0,00
27 dias 668 97,80
8-30 dias [ 0,00
>30 dias 0 0,00
Total 683 100,00

Andilisis de la dedicacion del personal al mantenimiento

Estudio de cantidad de horas dedicadas por el
personal a través de distintos criterios.

Nombre
ordanaded. No contextual
Configuraciones

Siete, combinando diversas agrupaciones por campos
de las tablas de OT y persona: grupo de trabajo,
especialidad, concepto, persona, accion...

Parametros

Especificar el intervalo temporal de analisis (anos,
meses, semanas, dias), especificar fecha de
imputacion (trabajo, finalizaciéon, acabado, cierre) y
campos de agrupacion de ler y 2°
especificacion de tabla ademas de campo)

nivel (con

Comentarios

Se permite filtrar ademas por el codigo o descripcion
de cada uno de los campos de agrupacion (a ler y 2°
nivel), ademas de especificacion de formato: ocultar
columnas, grafico, ocultar cédigos, etc.

Andilisis de la efectividad del frabajo realizado

Calcula una serie de ratios para calcular la efectividad
de los consumos en OTs y la dedicacion del personal y
recursos, las diferencias:

F.Recepcion - F.Solicitud (Comunicacion de avisos)
F.Programada - F.Inicial (Respuesta mantenimiento)
F.Programada - F.Solicitud (Respuesta mant. total)
F.Final - F.Inicial (Trabajo realizado)

F.Final - F.Programada (Resolucion mantenimiento)
F.Final - F.Solicitud (Parada de objeto mantenido)
F.Acabada - F.Final (Demora gestion técnica)
F.Acabada - F.Inicial (Trab. realiz.+demora gest. técnica
F.Acabada - F.Programada (Demora mantenimiento)
F.Acabada - F.Solicitud (Gestién técnica total)
F.Cerrada - F.Acabada (Demora gestiéon administrativa)
F.Cerrada - F.Final (Demora gestion técnica + admin..)
F.Cerrada - F.inicial (Demora total mant. desde inicio)
F.Cerrada - F.Programada (Demora tot. mantenimiento)
F.Cerrada - F.Solicitud (Mantenimiento total)

Nombre
ordanarat. No contextual
Parametros

Fechas de inicio y final de periodo. Se puede filtrar para
analizar sélo OTs preventivas, correctivas o todas,
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afinar el analisis por horas y especificar la fecha de fin
de OT (final de trabajo, acabada o cerrada)

Mantenimiento

. EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
Comentarios gr ek T v pr G767 D et s
Periodo del 01/01/2005 al 11/07/2005 - Fecha de cierre: feccer Fec.: 08/09/05
Las OTs deben tener F. fin trabajo, acabada o cierre & e PREvENTIVO ro Rea | aw
000054 0000 E07P01 - ACCCIR001 03/01/2005 04/01/2005
000055 0000 E07PO1 - ACCCIR001 10/01/2005 13/01/2005
Mantenimiento 000056 0000 E07PO1 - ACCCIR001 17/01/2005 18/01/2005
000057 0000 E07PO1 - ACCCIR001 24/01/2005 25/01/2005
000058 0000 E07P01 - ACCCIR001 31/01/2005 02/02/2005
000059 |0000 E07P01 - ACCCIR001 07/02/2005 08/02/2005
000060 0000 E07PO1 - ACCCIR001 14/02/2005 15/02/2005
- 000061 0000 E07PO1 - ACCCIR001 21/02/2005 24/02/2005
& EDIFICIO BE OFICINAS Pag:: 1 000062 0000 E07PO1 - ACCCIR001 28/02/2005 01/03/2005
Anslisis del mantenimiento preventivo en un periodo Ref.: mananaestl 000063 0000 £07PO1 - ACCCIR001 07/03/2005 08/03/2005
Periodo: 01/01/2005 - 11/07/2005 - Fecha de cierre: feccer Fec.: 08/09/05 000064 0000 E07P01 - ACCCIR001 14/03/2005 15/03/2005
000065 0000 E07PO1 - ACCCIR001 21/03/2005 22/03/2005
— <o PREVENTIVO PRO REA ANU PEN | PEN/PRO 000066 0000 E07PO1 - ACCCIR001 28/03/2005 29/03/2005
(%) 000067 0000 E07P01 - ACCCIR001 04/04/2005 05/04/2005
0000 E07PO1 - ACCCIR001 28 2 6 21,43 000068 0000 E07PO1 - ACCCIR001 11/04/2005 12/04/2005
0001 E07P02 - ACCCIR001 27 21 6 2,22 000069 0000 E07PO1 - ACCCIR001 18/04/2005 19/04/2005
0002 E07PO1 - ACCCIR002 27 21 6 22,22 000070 0000 E07P01 - ACCCIR00L 25/04/2005 28/04/2005
0003 E07P02 - ACCCIR002 27 21 6 2,22 000071 0000 E07PO1 - ACCCIR001 02/05/2005 07/05/2005
0004 EDI - ACCCUMO01 7 5 2 28,57 000072 0000 E07PO1 - ACCCIR001 09/05/2005 10/05/2005
0005 EDI - ACCCUMO02 13 10 3 23,08 000073 0000 E07PO1 - ACCCIR001 16/05/2005 18/05/2005
0006 con11 - ACCPULOOL 131 % 32 24,43 000074 0000 E07P01 - ACCCIR001 23/05/2005 24/05/2005
0007 con12 - ACCPULOOL 131 102 2 2,14 000075 0000 E07P01 - ACCCIR00L 30/05/2005 02/06/2005
0008 con21 - ACCPULOO1 131 102 29 22,14 000076 0000 E07PO1 - ACCCIR001 06/06/2005
0009 con22 - ACCPULO0L 131 102 29 22,14 000077 0000 E07PO1 - ACCCIR001 13/06/2005
0010 con11 - ACCPUL002 51 40 11 21,57 000078 0000 E07PO1 - ACCCIR001 20/06/2005
0011 con12 - ACCPUL002 51 40 11 21,57 000079 0000 E07P01 - ACCCIR001 27/06/2005
0012 con21 - ACCPUL002 50 37 13 26,00 000080 0000 E07P01 - ACCCIR001 04/07/2005
0013 con22 - ACCPUL002 51 40 11 21,57 000081 0000 E07PO1 - ACCCIR001 11/07/2005
0014 EDI - ACCEDIO01 28 21 7 25,00 000159 0001 E07P02 - ACCCIR001 06/01/2005 06/01/2005
Total 884 683 201 22,74 000160 0001 £07P02 - ACCCIR001 13/01/2005 14/01/2005
000161 0001 £07P02 - ACCCIR001 20/01/2005 21/01/2005
GRAFICO 000162 0001 E07P02 - ACCCIR001 27/01/2005 28/01/2005
000163 0001 E07P02 - ACCCIR001 03/02/2005 04/02/2005
000164 0001 E07P02 - ACCCIR001 10/02/2005 11/02/2005
= 000165 0001 E07P02 - ACCCIR001 17/02/2005 18/02/2005
REALIZADAS 000166 0001 E07P02 - ACCCIR001 24/02/2005 25/02/2005
000167 0001 £07P02 - ACCCIR001 03/03/2005 05/03/2005
AN%AS 000168 0001 E07P02 - ACCCIR001 10/03/2005 13/03/2005
PENDIERTES 000169 0001 E07P02 - ACCCIR001 17/03/2005 19/03/2005
000170 0001 E07P02 - ACCCIR001 24/03/2005 24/03/2005
000171 0001 £07P02 - ACCCIR001 31/03/2005 31/03/2005
000172 0001 E07P02 - ACCCIR001 07/04/2005 08/04/2005
000173 0001 E07P02 - ACCCIR001 14/04/2005 15/04/2005
000174 0001 E07P02 - ACCCIR001 21/04/2005 22/04/2005
000175 0001 E07P02 - ACCCIR001 28/04/2005 29/04/2005
000176 0001 £07P02 - ACCCIR001 05/05/2005 08/05/2005
000177 0001 £07P02 - ACCCIR001 12/05/2005 14/05/2005
000178 0001 E07P02 - ACCCIR001 19/05/2005 20/05/2005
000179 0001 E07P02 - ACCCIR001 26/05/2005 27/05/2005
000180 0001 E07P02 - ACCCIR001 02/06/2005
000181 0001 £07P02 - ACCCIR001 09/06/2005
000182 0001 £07P02 - ACCCIR001 16/06/2005
000183 0001 E07P02 - ACCCIR001 23/06/2005
000184 0001 E07P02 - ACCCIR001 30/06/2005
000185 0001 E07P02 - ACCCIR001 07/07/2005
000001 0002 E07P01 - ACCCIR002 03/01/2005 04/01/2005
000002 0002 E07PO1 - ACCCIR002 10/01/2005 12/01/2005
000003 0002 E07PO1 - ACCCIR002 17/01/2005 18/01/2005
000004 0002 E07P01 - ACCCIR002 24/01/2005 27/01/2005
000005 0002 E07PO1 - ACCCIR002 31/01/2005 01/02/2005
000006 0002 E07P01 - ACCCIR002 07/02/2005 08/02/2005
000007 0002 E07PO1 - ACCCIR002 14/02/2005 15/02/2005

Andilisis del estado de las OTs preventivas. Resumen

Muestra en un periodo de tipo, para cada accién, el
trabajo programado, realizado, pendiente y anulado

Nombre
mananaestl. No contextual
Parametros

Fechas inicial y final de periodo. Se puede filtrar por
un campo de la OT para seleccionar sé6lo algunas, y
elegir que informaciéon mostrar: programadas,
realizadas, anuladas y/o pendientes, y relaciones
entre ellas en porcentaje (por ejemplo,. pendientes
sobre programadas)

Comentarios

Las OTs deben tener F. fin trabajo, acabada o cierre,
segun se quieran considerar

Andlisis del estado de las OTs preventivas. Desglose por OT

Informacion de fechas de OTs por cada alemento de
mantenimiento preventivo (MP) en un periodo

Nombre
mananaest2. No contextual
Parametros

Fechas inicial y final de periodo. Se puede personalizar
ocultando cédigo o resumen de cada MP, y cualquiera d
elas columnas fecha programada, realizada o anulada

Comentarios

Las OTs deben tener F. fin trabajo, acabada o cierre,
segun se quieran considerar
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Mantenimiento teérica. Se puede personalizar leyenda, mostrar
graficos, formato de impresién, tamano de letra y otros
S e adkdads | de formato

Pig
[T —
Foc. 080805

sE@ssescssgasase
i i H

ECIFICIC DE OFIGHAS
0110172005 019872008

Prgrarmcian ealizads y ebica - Andisn por. concepte: scaibe. - Itersaln: Mersaial

pariodo.

-|,,I, |||||||

Andlisis de n°. de acciones y horas de trabajo de OTs de MPs
(realizad., previstas y futuras)

Analisis final, mas detallado que los dos anteriores,
del estudio en un periodo del trabajo desde el punto
de vista de MPs: la relacibn 'concepto de
mantenimiento - accién' mostrando horas teéricas y
numero de acciones

Nombre
mananaacc. No contextual
Configuraciones

Cuatro que abarcan lso periodos predeterminados
mas abituales: mensual, semanal, diario, y mensual
s6lo con horas realizadas, sin detalle de diferencias,
num. de acciones, etc.

Parametros

Fechas inicial y final de periodo. Se puede
personalizar ocultando la informacién real o teodrica,
las diferencias por concepto, accion, MP y OT, y
ocultando cédigos y/o descripciones de cualquiera de
los cuatro.

Comentarios

Los colores indican el estado en el periodo: hecho, no
hecho, adelantada, atrasada, todavia prevista y
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Recursos > Grupos de trabajo

Recursos > Grupos de frabajo

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1

Analisis de la dedicacién del personal Ref.: traldedord

01/01/2005 01/08/2005 (desglose mensual)
Fecha de imputacion: Fecha de trabajo
Contabiliza sélo las OTs acabadas

ol

Fec.: 08/ 09/ 05

Grupo de Trabajo Ene'05  Feb'0S  Mar0S  Abr0S  May'05 Jun'05 Jul0S Media Porcentaje  Total
GT1 - Grupo de trabajo 1

Persona 1 9,34 11,54 12,90 11,03 7,48 7,47 33,33 52,29
Persona 2 9,34 11,54 12,90 11,03 7,48 7,47 33,33 52,29
Persona 3 9,34 11,54 12,90 11,03 748 7,47 33,33 52,29
Total 2802 3462 3870 33,00 22,44 22,41 100,00 156,87

Dedicacién del personal

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
Andlisis del coste del mantenimiento Ref.: traldedcos
GT1 - Grupo de trabajo 1 - 2005
Estructura: Grupo de Trabajo - Concepto objeto de - Filtro Fec.: 08/09 /05

estructura: and tab1.cod="GT1’

Grupo de Trabajo
Concepto objeto de mantenimiento Personal Recursos Total %

GT1 - Grupo de trabajo 1

con11 - Conjunto 1.1 de puntos de luz 424,50 424,50 21,62
con12 - Conjunto 1.2 de puntos de luz 339,60 339,60 17,30
con21 - Conjunto 2.1 de puntos de luz 407,52 407,52 20,76
con22 - Conjunto 2.2 de puntos de luz 407,52 407,52 20,76
EDI - EDIFICIO 163,93 220,00 383,93 19,56
Subtotal 1.743,07 220,00 1.963,07 100,00

Total 1.743,07 220,00 1.963,07 100,00

Coste

Dedicacién del personal al mantenimiento, en el afo actual
(actual)

Ficha del grupo actual, en el afio actual, desglosado
por meses y para todas las personas del grupo.

Nombre

traldedord. Contextual a un Grupo de trabajo. Es
equivalente a 'dedord’, pero contextual a grupos y con
los parametros de filtrado prefijados

Parametros

Comentarios

Coste del mantenimiento por grupo (actual)

Datos del coste de mantenimiento por grupo de trabajo
en un ano, desglosando personal, equipos, gastos y
recursos

Nombre

traldedcos. Contextual a un Grupo de trabajo. Es
equivalente a 'dedcos', pero contextual a grupos y con
los parametros de filtrado prefijados

Parametros

Se pueden especificar el campo de la orden para
especificar el segundo nivel de estructura (el primero es
el grupo, y en el ejemplo, el segundo son los conceptos
de mantenimiento de los que el grupo es responsable)

Comentarios
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Recursos > Equipos Recursos > Personas

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
42 Andlisis del consumo de equipos Ref.: equicon 5
72
Q1 - Equipo 1 Fec.: 08 /09 / 05 T g8
- #
Referencia Fecha Concepto | Establecimiento| _ Kms Can.()) Precio Desc.(%) | Importe ] A
1 01/02/2005 1.1 1.1 10 5,00 1,00 1 4,95 & g
04/2005 15 6,00 “’:
aa 05/2005 20 5,00 %
1 06/2005 E
45 16,00 4,95 =
P
g32 FEEIREEEE 5
L R
: H
: EENEEEEEE EERE
i 8 B 57| [EET il
1% g
:
E} n88 |E82-gE2|-g88 E38 EE8E g2-igEE all2
BEE |BEgcpezs|ny Bag| |BEE mElcEEE g3
pEge=g88 E8E Feg =
geaog:: HEE g_ﬁ
®s it 8,
i 172
Andlisis de consumo de combustible (actual) Fichas semanales de horas de trabajo realizadas por el personal
Listado de consumos de combustible de un equipo, Muestra los dias de una semana (por defecto la actual)
con todas las anotaciones en OTs de Kms, cantidad en una ficha por persona, con la lista de OTs realizadas
consumida, precio e incluso descuento del y el tiempo consumido en cada una, y el total
combustible
Nombre
Nombre

perded. No contextual. perlded es el mismo pero
equlcon. Contextual a un Equipo, también se puede contextual a una Persona (una sola ficha)
especificar una mascara de cédigos de equipos y se .
Confi
muestran los datos acumulados de todos ellos ontiguraciones

Cinco, para elegir el ambito entre: una sola ficha de

Parametros .

persona, todas las fichas de personas de una entidad,
Se puede ocultar cualquiera de los datos de la tabla de de una especialidad o de un espacio, o bien todas las
consumos, y cualquiera de las tres graficas resumen personas

cantidad, kms. y cant./kms por equipo .
( y / P quipo) Parametros
Se puede filtrar por establecimiento de compra de o . .

. Fecha de inicio para seleccionar la semana a analizar
combustible

. Comentarios
Comentarios

Las graficas de kms recorridos y combustible
consumido son anuales
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Recursos > Personas

EDIFICIO DE OFICINAS
i Periodo del: 01/01/2004 hasta: 20/01/2005
\ Persona 1 \
Fecha Horas Importe Precio Medio
04/01/2005 2,00 23,00 11,50
05/01/2005 2,00 23,00 11,50
07/01/2005 12,00 138,00 11,50
10/01/2005 4,00 46,00 11,50
11/01/2005 2,00 23,00 11,50
13/01/2005 2,00 23,00 11,50
17/01/2005 2,00 23,00 11,50
18/01/2005 4,00 46,00 11,50
20/01/2005 1,00 11,50 11,50
SUBTOTAL 31,00 356,50 11,50
Persona 2
Fecha Horas Importe Precio Medio
03/01/2005 6,00 76,90 12,82
04/01/2005 -1,#)
05/01/2005 3,00 32,70 10,90
10/01/2005 9,00 98,10 10,90
11/01/2005 2,00 21,80 10,90
13/01/2005 4,00 43,60 10,90
14/01/2005 9,00 98,10 10,90
17/01/2005 4,00 43,60 10,90
18/01/2005 4,00 43,60 10,90
19/01/2005 4,00 43,60 10,90
20/01/2005 5,00 54,50 10,90
SUBTOTAL 50,00 556,50 11,13
Persona 3
Fecha Horas Importe Precio Medio
03/01/2005 10,00 169,50 16,95
04/01/2005 1,00 11,50 11,50
05/01/2005 4,00 46,00 11,50
06/01/2005 1,00 11,50 11,50
07/01/2005 6,00 69,00 11,50
10/01/2005 1,00 11,50 11,50
11/01/2005 4,00 46,00 11,50
12/01/2005 2,00 23,00 11,50
13/01/2005 2,00 23,00 11,50
14/01/2005 3,00 34,50 11,50
17/01/2005 13,00 149,50 11,50
18/01/2005 3,00 34,50 11,50
19/01/2005 2,00 23,00 11,50
SUBTOTAL 52,00 652,50 12,55
TOTAL 133,00 1.565,50 11,77
1

Andilisis dedicacién y coste del personal (desglose por fecha de
trabajo)

Lista todas las personas y muestra las horas
trabajadas por fechas y su valoracién, incluso
promedia si el precio por hora cambia en el periodo

Nombre
peranahor. No contextual
Parametros

Fechas inicial y final de periodo. En 'Analisis en
periodo' se puede especificar que se tomen los dias
entre fechas, o bien la fecha inicial para mostrar un
mes o afio completos

Comentarios

Permite ocultar las columnas Precios medios e
Importes
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Recursos > Recursos genéricos

Recursoso > Recursos genéricos

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1

Distribucién mensual del personal por turnos Ref.: mdotur

Mayo (5) / 2005 Fec.: 08/09/05

ialidad 1
[172[3[a[s5[6[7[8[9of10[11]12][13]14[15[16[17] 1819
ko)

Mayo / 2005
Persona 3
Persona 5
nasal ‘

Mayo/2005 | 1|23 |4 [s5[6[7[8[9f10[11]12]13]14[15[16[17[18][19]
Persona 2 T1
Andrés Diaz
[ Técnico icis |
| mayos2005 [ 123|456 7[8[0910]11][12[13[14[15[16[17[18]19]
Persona 1 T3 |

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
s Analisis del consumo de equipos Ref.: maglcon
MAQO1 - Maquinaria 1 Fec.: 08 /09 / 05
Q1 - Equipo 1
consumo: aR: waT:
Referencia Fecha Concepto Establecimiento Kms. Can.(l) Precio Desc.(%) Importe
1 01/02/2005  [1-1 11 10 5,00 1,00 1 4,95
2 04/2005 15 6,00
aa 05/2005 20 5,00
1 06/2005
as 16,00 4,95
Q2 - Equipo 2
[ consumo: aR: waT: |
Refersnca |
Q3 - Equipo 3

[consumo: \

R |

Distribucion mensual del personal por turnos
Cuadrante de turnos
Nombre

mdotur. No contextual. Hay un informe contextual a
especialidades de mano de obra 'mdoltur’ que
muestra los datos sélo para el recurso seleccionado

Parametros

Se toma el mes de la fecha actual. Se pueden
personalizar los colores para los 16 turnos que se
pueden representar como maximo

Comentarios

Comentarios contextuales a especialidades de mano
de obra

Informe de consumo de combustible de los equipos de un tipo
de maquinaria

Similar a ‘'equlcon' pero mostrando la misma
informacién para todos los equipos de una clase de
magquinaria

Nombre

maqglcon. Contextual a un recurso de maquinaria que
tenga equipos asociados

Parametros

Comentarios
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Recursos > Recursos genéricos

Activos > Almacenes

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1

Recurso - Material. Hasta: 08/09/2005 Ref.: matia

MAT04 - Guantes de cabritilla

g

Fec.: 08/ 09/ 05

[unidad: par

[INVENTARIO:
donde se el recurso:

[ Amacén [ Existencias | precio | importe |
|aim1 - Almacén 1 15| 26| 390
TOTAL 15 390
|concepTOS: ‘
<

[ Goncento T Amacén [ Fecha | Cortided | Precc | tmporte |
P4 - Andrés Diaz alm1 - Almacén 1 1,00 1,00 1,00

0/03/2005

EDIFICIO DE OFICINAS Pag.: 1
g Inventario, entradas y salidas de: alm1 - Almacén 1 Ref.: almla
alm1 - Almacén 1 Fec.: 08/ 09/ 05
[INVENTARIO:
Recursos en el almacén:
Recurso Localizacion Existencias Pre.ven Importe
MATO1 - Material 1 18.843,70 1,00 18.843,70
MATO2 - Material 2 13.051,51 2,00 26.103,02
MATO4 - Guantes de cabritila 15,00 26,00 390,00
[Total: 45.336,72
[sALIDAS:
Ordenes de trabajo de salida del almacén:
Orden de trabajo Fecha Recurso Cantidad Precio Tmporte
000161 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 20/01/2005 | Material 2 226,84 2,00 453,68
000161 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 20/01/2005 | Material 1 113,42 1,00 113,42
000162 - PLANTA 22 - Accién 1 sabre... | 27/01/2005 | Material 113,42 1,00 113,42
000162 - PLANTA 22 - Accidn 1 sobre... | 27/01/2005 | Material 2 226,84 2,00 453,68
000163 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 03/02/2005 | Material 1 113,42 1,00 113,42
000163 - PLANTA 22 - Accidn 1 sobre... | 03/02/2005 | Material 2 226,84 2,00 453,68
000164 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 10/02/2005 | Material 2 226,84 2,00 453,68
000164 - PLANTA 22 - Accién 1 sabre... | 10/02/2005 | Material 113,42 1,00 113,42
000165 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 17/02/2005 | Material 2 226,84 2,00 453,68
000165 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 17/02/2005 | Material 1 113,42 1,00 113,42
000166 - PLANTA 22 - Accion 1 sobre... | 24/02/2005 | Material 1 113,42 1,00 113,42
000166 - PLANTA 2 - Accién 1 sobre... | 24/02/2005 | Material 2 226,84 2,00 453,68
000167 - PLANTA 22 - Accién 1 sabre... | 03/03/2005 | Material 1 113,42 1,00 113,42
000167 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 03/03/2005 | Material 2 226,84 2,00 453,68
000168 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 10/03/2005 | Material 2 226,84 2,00 453,68
000168 - PLANTA 22 - Accién 1 sobre... | 10/03/2005 | Material 1 113,42 1,00 113,42
Consumos genéricos del almacén:
Consumos genéricos Fecha Recurso Cantidad Precio Importe
CUMOO1 - Cuadro de mando y proteccién..|_03/02/2005 | Material 2 13,00 7,99 103,87
CUMOO1 - Cuadro de mando y proteccién..|_06/02/2005 | Material 1 12,55 5,75 72,16
P4 Andrés Diaz 10/03/2005 | Guantes de cabritilla 1,00 1,00 1,00

Ficha de Material, documentos y almacenes

Datos de movimientos en almacenes y de lineas de
documentos relacionadas con el material seleccionado

Nombre
matla. Contextual a un recurso de clase material
Parametros

Opciones para formateo de pagina: estilos de
cabecera, ocultar columnas de descuento y neto,
mostrar proveedor y cliente...

Comentarios

Se pueden filtrar albaranes por cliente y/o proveedor
en dos parametros

Ficha de almacén

Datos de todas las entradas, salidas y balance de un
almacén

Nombre

almla. Contextual a un Almacén. El informe 'alm2a' es
contextual a una carpeta que contenga almacenes, y
muestra las fichas de todos ellos, con el mismo formato
que este

Parametros

Se pueden ocultar varias secciones: inventario,
entradas, salidas y columnas: localizacién, precio,
importe

Comentarios

La informaciéon se desglosa en las OTs o documentos
que causan el consumo en las entradas y salidas
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Activos > Almacenes Se puede tomar como precio el de recurso (Gnico) o el

de documentos
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Andlisis de stock, entradas y salidas en almacenes (periodo)

Analisis resumen de todos los datos de todos los
almacenes en un periodo

Nombre

almana_ses. No contextual. Hay otros 4 informes
'‘almana_* que son configuraciones de este,
considerando sélo stock, entradas, salidas y pérdidas
y ganancias, todos ellos en multiples periodos
prefijados

Configuraciones

Seis, para distintos periodos prefijados para el
desglose: ano, mes, semana, dia, sin desglose o hasta
una fecha

Parametros

Fechas de inicio y final de periodo. Se puede omitir el
desglose por recursos, y ocultar cualquiera de las
columnas de datos: localizacién, precio, importe,
media. Se puede filtrar por cinco criterios: una
mascara de almacenes, proveedor, OT, recurso y
almacenes secundarios (para movimientos).

Hay muchos criterios de contabilizacion

Comentarios
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Activos > Entidades

Activos > Centros de coste

EDIFICIO DE OFICINAS

Pag.: 1

4

Entidad

Ref.: entla

E1 - Entidad Mantenedora

Fec.: 08/ 09/ 05

E1 - Entidad Mantenedora

Hospital general SACIR

Pag.: 1

nn

Alquileres por centro de coste

[ |
[ et amioames |
| J

004 - Dpto. Técnico - asistencial

Fec.: 14/ 09/ 05

Equipos alquilados en:

Septiembre del 2005

Grupo de trabajo

Cadigo Resumen
6Tt Grupo de trabajo 1 P
Grupo de trabajo 2 P2
613 Grupo de trabajo 3 P3

Responsable

Solicitud de oferta

[ cawo

i T

Fec.Ini

FecFin.

[oies |

precio

Contidad | tmpore ]

030
029
029
029
028
027
001

Caja de alimentacion auténoma
Electrogenerador
Electrogenerador
Electrogenerador

Multicopista Fuji

Multicopista Canon

Ordenador PC

01/03/2005
01/09/2005
01/03/2005
01/09/2005
01/09/2005
01/03/2005
01/09/2005

01/11/2005

01/09/2007
01/09/2006
01/12/2005
01/12/2005
17/10/2008

I chigs

Resumen

(o034

| Solicitud material

11,00
9,00
7,00
5,00
4,00
2,00
5,00

462,00
126,00
98,00
70,00
112,00
28,00
70,00

Total

966,00

Oferta

Cadigo

Resumen

Proveedor

Cliente

01 E1

01_E2

Solicitud material

01_E3

Solicitud material

Pedido

Cadigo

Resumen

o |

[ 000001

| Solicitud material

[e3

Albaran

[ oo ]

Almacén | Documento
destino cerrado

9% Des-

[ [Foege

[ A0000001

[ Inventario Almacén 1 les |

aim1 2 |

08/09/2005 11:17 | 10 10] 1]

Persona

Cadigo

Resumen

Especialidad NIF

Direccién

Teléfono(s)

Correo electrénico

P1

Persona 1

MDO07 69987890-X

C/Sta. Engracia, 18

91 8909867

correo@ingra.es

P2

Persona 2

MDO02

P3

Persona 3

MDOO1

P4

Andrés Diaz

MDO02

PS5

Persona 5

MDOOL

Equipo

Codigo

Resumen

Maguinaria

Q1

Equipo 1

MAQOL

[e}]

Equipo 2

MAQOL

Q3

Equipo 3

MAQOL

Relacion entre conceptos

Superior

[o1E1

[o1

Entidad. Recurso

Inferior

Cantidad albaranada (V)

MDOO1

MDO02

MAQOL

MAQO2

MATOL

25.000,00

MAT02

25.000,00

MATO8

MATO6

MATO7

MATO4

25,00

MATOS

MATO3

MAT10

MATO9

Ficha de entidad Alquileres por centros de coste

Toda la informacién relacionada con una entidad de
cualquier clase: grupos asociados, recursos,
documentos en varios secciones por clase, personas y
equipos, etc.

Informe con todos los ingresos por alquileres asociados
al centro de coste seleccionado

Nombre

Nombre

entla. Contextual a una Entidad. Es la ficha genérica
de cualquier concepto 'conla’

Parametros

Coment

arios

gfhlalgmes. Contextual a un Centro de coste
Parametros

Fechas de inicio y final de periodo. Por defecto se
muestran los datos del mes actual

Comentarios
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Activos > Documentos

Activos > Bancos

Mi empresa
/5. Felipe, 2
if:f 28030 - MADRID / MORATALAZ
% 28 - MADRID
oOeslan car. sssr90
mogiliario
Entidad Proveedora de recursos
C/Sta. Justa, 10 )
28010 - MADRID / CHAMBERT
28 - MADRID
C.LF. 70909809-X
FACTURA
[ wan [ woomemo | oo [ ot o |
| 1300200 | aooooooz | Pendiente | CC - Cuenta corriente |
CODIGO DESCRIPCION PRECIO CANTIDAD DESCUENTO NETO IMPORTE
MATOL Material 1 575 2,00 4,00 552 11,04
MATO2 Material 2 7,99 10,00 4,00 7,67 76,70
MATO3 Material 3 324 100,00 10,00 292 292,00
MATOS Material 4 2,25 2,00 4,00 2,16 432
MATOS Material 5 0,65 2,00 4,00 062 124
MATOS Material 6 125 1,00 4,00 1,20 1,20
MATO? Material 7 534 1,00 4,00 513 5,13
[ wom [ s [ oowowe | wan | [ wwowrerora |
‘ 391,63 | 4 | 15,67 | 16 | 62,66 | 438,62 |
C1F. 6

‘.‘r_
e
|

Enero de 2005 Fec.: 13/09/05

Exvacto mensal de 1. Bancsde sur - Coeta arirte [ b |
I ]

[ Feche | Conceptobanco Ciasificacien Comentarios Pesetas Euros Documento
12/01/2005 n 36605 220,00

17/01/2005 s 608380 3.656,44 | 0%
18/01/2005 250 1,5

19/01/2005 o e 20 T4 Toor 1663.860| 10,000,005
19/01/2005 ocios v 32772 -2.000,00

24/01/2005 oS 5319 50,00 | 503 con
24/01/2005 16639 100,00 | 507
25/01/2005 143 0,86

25/01/2005 s 249579 ~1.500,00 | 018 e 5155
25/01/2005 s “299.158 3.000,00 | 0 i
25/01/2005 TERESES v COMoNES “160 0,96

25/01/2005 TEReses v -100 0,60

25/01/2005 3277 200,00

25/01/2005 33738 202,77

25/01/2005 “B.685 52,20

25/01/2005 316,133 -1.900,00

28/01/2005 “83.339 500,88

31/01/2005 -83.193 500,00

31/01/2005 1996652 | -12.000,12

31/01/2005 “83.193 500,00

Ficha de documento

Formato de salida de cualquier clase de documento, el
formato se adapta a la clase

Nombre

docla. Contextual a un Documento de cualquier
clase: pedido, albaran, factura...

Parametros

Comentarios

Exfracto de cuenta bancaria

Ficha individual de un concepto banco, que en realidad
representa una cuenta

Nombre
banla. Contextual a un Banco
Configuraciones

Cuatro para diversos periodos prefijados: extracto

global, anual, trimestral o mensual
Parametros
Comentarios

Hay otro informe no contextual 'bananala' que muestra
el total de calculos para todos los bancos de una base,
en el periodo especificado en configuraciones,
agrupando importes por la clasificacion del gasto o
ingreso
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Activos > Varios

Enero 2005
Tunes Martes Viercoles Sueves Viernes Sabade Domingo
N
3 4 5 6 7 8 9
N
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31
Febrero 2005
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo.
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28
Marzo 2005
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo.
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
C
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

EDIFICO DE OFICINAS
Ficha de Turno

T1-Tumo 1

[Tipo v codigo [41.T1

| Resumen [Turno 1 }
| Descripcion |
[catendario [ 000001 - Calendario |
Horarios del turno

Tipo de dia Horario Horas.
Lunes 8
Martes 8
Miércoles 8
Jueves 8
Viernes 8
Sabado )
Domingo 0
Festivos 0
Personas que tienen este turno

Persona Fecha inicial Fecha final

P1 - Persona 1 01/01/2005
P2 - Persona 2 01/01/2005
P3 - Persona 3 01/01/2005

Calendario mensual para planning

Cuadricula que muestra los meses del afo actual en 4
paginas, con festivos destacados

Nombre
calendario. No contextual
Parametros

Si se especifica Calendario mensual, se imprime la
pagina s6lo del mes actual con los meses siguiente y
anterior comprimidos

Comentarios

En el propio informe estan especificados los festivos
de distintas clases y los rétulos a imprimir en cada
uno. Se definen anualmente, debido a las fiestas
moviles. Los festivos se toman de Parametros
generales > Festivos del archivo comun.ing

Ficha de Turno

Informacion del horario y Personas relacionadas con un
Turno

Nombre
turla. Contextual a un Turno
Parametros

Comentarios
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Colecciones especiales > Mapas

pégina 1
Codis o Atebutos Agroutos
acc Accién de Propiedades de con (120) |11
ide Identificador Entero Rea. acc_indide Unipri.
s Clase Usta (1)
ambcon Ambito de actuacién Texto limitado de 11,
med Definicién de medida Texto limitado de 1.1
cami Campo de medida indice a cam indcami Nul.Ign.
obs Condiciones en que se debe realizar a accién | Texto iimitado
tral T Grupo de trabajo fndice a tra inditrai NulIgn
tip Naturaleza de la accién Texto limitado de 120000 |
_rie Riesgos de la accién Texto iimitado de 120001 1.
mar Margen méximo (d) Entero
tam Duracién estimada (d) Entero
prein Prefijo de Informes Texto limitado de 1.1
brg Programacién Texto limitado
_tieper Periodo Texto iimitado de 1.1
_tiefre Frecuencia Texto limitado de 11
ticest Texto limitado de 11.
_tiepat Esquema Texto limitado de 1.1
tiemar Margen Texto limitado de 11,
tierot Rétulo (tiempo) Texto iimitado de 1.1
medtc Tipo de medida Texto limitado de 1.1
_medtam | Propiedades de medida Entero
_medran Rango de medida Texto limitado de 1.1
<an Cantidad anual Texto limitado de 11,
hormdo Horas personal Real tipo cantidad
Referencias: man aci; ord ac oo acc
alm Almacén Propiedades de con (50) |11
ide Identificador Entero Req. aim_indide Uni.pr
—ca Clase Uista (1)
enti Entidad fndice a ent indenti Nulign
ar Direccidn Texto limitado
dirioc Localidad ndice a rot(30) inddirioc NulIgn.
dirpro Provincia fndice a rot(33) inddirpro NulIgn
tel Teléfono(s) Texto limitado de 11,
fax Fax Texto iimitado de 1.1
ele C Electrénico Texto limitado de 11
web wes Texto limitado de 11,
_dir Direccién completa Texto limitado
Referencas: aimre.aimi; doc.or; coedet;ardrec ami
almrec Almacén. Recurso N
ide Identificador Entero Req. aimrec_indide Uni.pr
pos Posicién Entero indpos NulIgn.
almi Superior Tndice a alm Req. indposindide1idez;indide1
NulIgn;uni;
reci Inferior indice a rec Req. indide1ide2;indi Uni;
toc Localizacién Texto iimitado de 1.
eximin Existencias minimas Real tipo cantidad
eximax Existencias méximas Real tipo cantidad
entalb Cantidad entrante por albarén Real tipo cantidad
entmov Cantidad entrante por movimientos Real tipo cantidad
Salalb Cantidad saliente por albarén Real tipo cantidad
salmov Cantidad saliente por movimientos Real tipo cantidad
salord Cantidad saliente por OTs Real tipo cantidad
saleco Cantidad saliente por D.Econémicos Real tipo cantidad
ent Entradas Real tipo cantidad
sal Salidas Real tipo cantidad
ext Existencias Real tipo cantidad
_penent Cantidad pendiente de entrada Real tipo cantidad
pensal Cantidad pendiente de salida Real tipo cantidad

EDIFICO DE OFICINAS
Vista general

Escala 1:1.000

Autodocumentador de la Base de Datos

Informe para usuarios avanzados o administradores
de la BD, muestra todos los nombres de campos de las
tablas de BD , sus relaciones y tipos

Nombre
autodoc. No contextual
Parametros

Permite ordenar las tablas por tres criterios, y ocultar
campos y referencias externas a otras tablas

Al ejecutarse la salida, ademas de a preliminar o papel
se puede lanzar a Excel, para tenerla guardada como
archivo

Comentarios

Imprescindible para hacer o modificar procedimientos
JavaScript y para comprender bien documentacion
avanzada

Mapa a escala

Volcado de la informacién vectorial actual del geomapa
o de un mapa

Nombre

mapla. Contextual a las ventanas de mapa y geomapa,
y también al concepto seleccionado en ventana
principal

Configuraciones

Once con las escalas normalizadas prefijadas, ademas
de la vista completa de ventana cuando es contextual

Parametros

Con cabecera permite quitar la predeterminada, Escala
zoom en mapas invalida la escala, ajustando a la
maxima, Con incremento de calidad fuerza la escala de
salida con el n° de escalas que se ponga

Comentarios

Nombre de archivo obvia los otros parametros y guarda
en el directorio \temporal una foto (.JPG, .GIF, .PNG) o
el archivo vectorial (.DXI, .DXF...)

La visualizaciéon sera la configuraciéon actual en cuanto
a capas activas y visibles, rellenos, calidad de textos y
bloques, escala forzada, etc.
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Colecciones especiales > Mapas

1:2.500

1:25.000

Mapa a escala 1:<escala>

Como mapla. Volcado a escala normalizada de una
parte del Geomapa, o ventana de mapa, sobre la que
se ha hecho zoom

Nombre

Serie maplc<nnn>, donde los 3 digitos con los que
termina el nombre indican la escala normalizada.
Contextuales a listas de mapas y a las ventanas de
mapa y geomapa

Parametros

Los mismos que mapla (en el ejemplo aparece sin
cabecera)

Comentarios

Mapa a escala 1:25.000

Como mapla000 (es decir, actual a escala maxima). Es
uno de los disponibles a escalas normalizadas.

Nombre

mapl1c020. Contextual a propiedades de mapas y
geomapa, y a conceptos mapa seleccionados

Parametros

Los mismos que mapla (en el ejemplo aparece sin
cabecera)

Comentarios

En este caso se ha elegido en ventana Informes una
configuracién de papel DIN-A3 apaisado parametro Con
cabecera=No
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Andilisis de actuales en ascendientes

Muestra en mapa o geomapa un analisis con los
conceptos actuales en ventana principal resaltados
con una capa, y los espacios (ascendentes) que los
contienen, resaltados en otra capa

Nombre

maplanaact. Contextual a una lista de conceptos en
ventana principal (los actuales), de los que se toman
los ascendientes para representar el analisis

Parametros

Los dos de coédigos de capa —de realce de espacios y
bloques—, permiten especificar los colores, rellenos,
gruesos, etc. de los resaltados, eligiendo uno o dos
codigos de capa. En Altura de los textos, se puede
personalizar el tamano de los cédigos que se imprimen
en el analisis

Comentarios

En realidad, este script ejecuta un analisis grafico
sobre las ventanas de mapa o geomapa, no el informe
que se muestra —que es la ficha de mapa a escala del
zoom actual—.

Existe otro procedimiento (platemact) no contextual,
que realiza el mismo analisis pero lanzandolo a

impresora en vez de calculando el analisis en las
ventanas de mapas. En ese ademas, se puede
seleccionar una configuracion de capas y una capa de
recuadros sobre los que hacer zoom (uno por pagina)

Colecciones especiales > Mapas

EDIFICO DE OFICINAS Pag.: 5

[ |
Planos Tematco.Espac. Case de 5paco [ et paemis |
| J

Fec.: 19/09/05

] B Servicio

Planos tematicos por clasificacién

Realiza un analisis grafico destacando con una gama de
color los distintos valores de un campo de lista
(clasificacion) elegido en una tabla. En el ejemplo un
campo que clasifica los tipos de espacios en plantas de
un edificio

Nombre
platemcla. No contextual
Parametros

Campo de clasificacion es el mas importante, ya que
especifica el valor a analizar con formato:
<tabla>.<campo>.

Capa de recuadros... permite especificar una de
cuadriculas para mostrar una en cada pagina y que no
sea un analisis global de todo el geomapa; Serie de color
admite varios nombres de colores y crea un degradado
del color con tantos saltos como valores tenga la
clasificacion (amarillo, rojo, azul, verde...)

Comentarios
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Existe otro procedimiento (maplanacla) contextual a
las ventanas de mapas, que produce el mismo analisis
pero dibujado sobre el propio mapa, no como un
informe

Colecciones especiales > Mapas

capa almacenadas, para personalizar la vista (qué capas
se ven, e incluso con qué caracteristicas)

Colecciones especiales > Mapas

Capa: Almacenes

codigo:EA némero:11 longitud: 166 superficie:124

Bloque: Acer negundo (Negundo)
codigo:ANE 17 realzadoza

nimero:117 r

Contextual de capas

Muestra un analisis con todos los elementos de una
capa seleccionada, destacados en color rojo sobre el
geomapa o una parte de él. En el ejemplo los espacios
que estan en la capa Almacén, como se indica al pie

Nombre

mapcapla. Contextual a una capa de la ventana de
capas (Geomapa y mapas)

Parametros

Capa tematica permite fijar el cédigo de una capa, que
se analizara en vez de la seleccionada en la ventana de
capas; Capa para limites de zoom, admite el codigo de
una cuyo limite sera la zona a considerar para el

analisis (si no se especifica, se tomara todo el
geomapa o mapa)

Comentarios

Configuracion de capas especifica —igual que siempre
que aparece—, un codigo de las configuraciones de

Contextual de bloques

Muestra un mapa tematico con todo el Geomapa,
indicando con circulos rejos las zonas de localizacion
del bloque seleccionado

Nombre

mapblola. Contextual a la seleccion de un bloque en
ventana Geomapa > Bloques.

Parametros

Se puede especificar un Coédigo de bloque sobre el que
se hara el tematico si no hay un bloque seleccionado; el
geomapa se muestra con la Configuracion de capas
especificada y con el Realzado de tamano de bloque
deseado (factor con el que multiplicar el tamano de
bloque y el circulo senalador envolvente)

Comentarios
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Lausp tagSou
Laurel Magnolio Magnolio soulag

—~ I
[ o
Arbolado (Base)
ARB_HO)_CADU ARB_HO)_PERE Acasp
ARB_HOY_CADU ARB_HOJ_PERE Acacia
Albsp Avesp Cedsp
Albizia Abeto Cedro
Ccupsp Ser Ginsp
Cupressus (Ciprés) Photinia serrulata Gingko
-,

Olesp Plasp Gresp
Olea (Olivo) Platanus (Plstano) Grevillea (Roble)

QEELE MG

b
X
Arbolado con texto (Base)
(@) AAHY A cen (@) A ces
ATAHY acea ACEs
O |aw A Al (@) aste
A ATMAT asTe
le) AT ‘Arb_Chs Arb_Heb
AT Arb_Chs Arb_Heb
=] Rib spv
C Ke) Rib spv
s vim R0O_Arbol_Apeo ROO_Arbol_Trnsplan
vim ROO_Arbol_Apeo o R00_Arbol_Trasplan

o

Arbustos (Base)

p Tabal Tamind
ARBUS_H_PEREN ARBUS_H_CADU

Setos (Base)

Arboles (Oferta)

Cellae Lagind
Celtis laevigara Lagestroemia indica

AesHip
Aesculus hippocastanum
- Olegur

SPE | Olea curopaca

PinHal
Pinus halepensis

PinNi
Pinus nigra

_SETOCUPRES. _SETOLIGUSTRUM
SETOCUPRES SETOLIGUSTRUM

PinPin Platib PopAlb.
Pinus pinea Platanus hibrida Populus alba

* QueRob
Quercus robur

Arbustos (Oferta)

Liglap sy
Ligustrum japonicum Syringa vulgaris

e eee |l @ co0:- ssnue

Mobiliario
—  [eamco BANCOSIMPLE BANCODOBLE
genérico BANCO SIMPLE [ eancoosie
N EU_154 EU_246 EU_167
® Fuente Registro Farola
—

PARQUE DEL RETIRO. AYUNTAMIENTO DE MADRID. LEYENDA DE BLOQUES.

Leyenda de bloques

Cuadricula con una lista de todos los bloques de la
base mostrando el grafismo, codigo y descripciéon del
bloque

Nombre

mapblolb. Contextual a la ventana bloques (hay que
tener uno seleccionado para que se muestre el
informe, aunque es un informe para toda la base).

Parametros

Se puede especificar el N° de columnas, aunque la
altura de bloque también esta limitada por el
parametro Altura de graficos

Comentarios
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